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Resumo: Objetivou-se avaliar em condi¢des de laboratorio o potencial inseticida do extrato aquoso de frutos
frescos desidratados de Piper tuberculatum sobre Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). Folhas de milho cortadas
em circulos com area de 7,06 cm?e 2,5 cm de didmetro foram imersas em diferentes concentragdes do extrato e
oferecidas diariamente as lagartas. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com onze tratamentos
e cinco repeti¢cdes com sete lagartas por parcela. As varidveis avaliadas foram: mortalidade, consumo e duragdo
larval. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Verificou-se que o extrato afetou as lagartas, reduziu o consumo e prolongou o periodo
larval dos insetos.

Palavras-chave: Piper. Inseticidas botanicos. Extratos vegetais. Lagarta militar.

Abstract: The objective of this work was to evaluate in laboratory conditions the insecticidal potential of the
aqueous extract of fresh fruit dehydrated of Piper tuberculatum on Spodoptera frugiperda (J.E. Smith). Leaves of
corn cut into circles with an area of 7.06 cm? and 2.5 cm in diameter were immersed in different concentrations of
the extract and offered daily to caterpillars. The completely randomized design was used with eleven treatments
and five replications with seven caterpillars per plot. The variables were: mortality, consumption and larval
duration. Data were submitted to the analysis of variance by the F test and averages compared by the Tukey test
at 5% of probability. The results indicated that the extract affected the caterpillars, reduced leaf consumption and
lengthened larval period of the insects.
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Introduciao

O controle de pragas tem sido realizado
por meio de produtos quimicos sintéticos, que
além de agressivos ao meio ambiente, podem
nao apresentar eficiéncia quando aplicados
incorretamente (ROEL; VENDRAMIM, 1999;
ROEL et al., 2000). O uso indiscriminado e
incorreto desses produtos tem aumentado
o numero de aplicagdes e diminuido
sua eficiéncia, principalmente devido
ao surgimento de populagdes de insetos
resistentes a esses inseticidas (BOGORNI;
VENDRAMIM, 2003).

Uma alternativa a essa situacdo ¢ a
producao de outros tipos de inseticidas, que sejam
menos nocivos a0 homem e ao meio ambiente.
Produtos naturais extraidos de plantas sdao fontes
promissoras € t€ém adquirido importancia como
alternativa para o controle de insetos, reduzindo
os efeitos negativos ocasionados pela aplicacao
descontrolada dos inseticidas organossintéticos
(VENDRAMIM; SCAMPINI, 1997).

As plantas inseticidas podem ser utilizadas
de diversas formas, sendo mais comum o seu
emprego na forma de pd seco, 6leos, extratos
aquosos € nao aquosos, constituindo-se assim na
melhor op¢do aos agricultores de baixa renda,
que normalmente nao dispdem de recursos
econOmicos e técnicos para aquisi¢ao e aplicagao
dos produtos sintéticos (VENDRAMIM, 1997),
além de poderem utilizar a matéria prima do seu
préoprio ecossistema.

Dentre as plantas inseticidas atualmente
estudadas, o melhor exemplo pode ser dado pela
meliacea Azadirachta indica A. Juss, comumente
conhecida por nim. Essa planta ¢ considerada a
mais importante e promissora espécie vegetal
com atividade inseticida. Os bons resultados
obtidos com o nim tém estimulado a pesquisa
com outras melidceas e diversas outras familias
botanicas (VENDRAMIM, 1997).

Apesar de menos pesquisada que as
meliaceas, a familia Piperaceae tem se revelado
bastante eficaz para uso como inseticida botanico,
especialmente as espécies pertencentes ao género
Piper, que possuem metabdlitos secundarios
como amidas, lignanas e flavondides. Estudos
realizados com espécies de Piper na Asia e na

Africarevelaram que as lignanas e isobutilamidas
sa0 0s compostos com maior atividade de defesa
contra insetos (BERNARD et al., 1995).

No Brasil, as espécies Piper aduncum L.,
Piper hispidinervum C. DC. e Piper tuberculatum
Jacq. tém sido investigadas sobre varios insetos.
A planta de P. tuberculatum revelou atividade
potencial no controle de Alabama argillacea
(Hiiebner) (MIRANDA et al.,, 2002), Apis
mellifera L. (MIRANDA etal., 2003), Anticarsia
gemmatalis (Hiiebner) (NAVICKIENE et
al., 2007) e Diatraea saccharalis (Fabricius)
(MIRANDA et al., 2000).

Com base nesses fatos, desenvolveu-se
esta pesquisa visando avaliar, em laboratorio, o
potencial inseticida de extratos aquosos de frutos
verdes desidratados de P. tuberculatum, utilizando-
se como inseto alvo a lagarta-do-cartucho-do-
milho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith).

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no
laboratério de Entomologia da Embrapa Meio
— Norte em Teresina - Piaui, sob condicoes
controladas em camaras de B.O.D. (a 28 £ 2 °C;
UR de 60 + 10% e fotofase de 12 horas). Para
realizacdo dos testes, foi mantida em laboratorio
criacdo de S. frugiperda, onde as lagartas foram
alimentadas com dieta natural a base de folhas de
milho e os adultos com solu¢ao de mel a 10%.

Obtenciao do extrato aquoso

Frutos verdes de P tuberculatum foram
coletados no campo experimental da Embrapa
Meio-Norte e em seguida foram secos em estufa
a 40 °C, por 48 h e, posteriormente, triturados
em moinhos de facas, até obtengao do po.

O extrato foi obtido pela imersdo do
substrato vegetal recém triturado em 4agua
destilada na proporg¢ao de 1:1,5 (p/v). A mistura
repousou por 24 h em recipiente fechado e opaco
para extragdo dos compostos hidrossoluveis.
A solucao resultante desse processo, aqui
denominada de solugdo-estoque ou extrato
bruto, foi preparada no momento da instalacao
do bioensaio, onde parte da qual foi diluida em

438 Rev. Ciénc. Agron., v. 39, n. 3, p.437-442, jul-set, 2008



Atividade de extrato de Piper tuberculatum Jacq. (Piperaceae) sobre Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

nove concentracgdes (10; 20; 30; 40; 50; 60; 70;
80 e 90% v/v), as quais juntamente com o extrato
bruto e a testemunha (dgua destilada) constituiram
onze tratamentos. Essas dilui¢des (tratamentos) e
a parte restante da solucdo que foi armazenada
em frascos escuros foram conservados em
refrigerador a temperatura de 5 °C, sendo
preparadas novas diluicdes a cada 48 h, pouco
antes da sua utilizagao.

Realizacao dos bioensaios

Para a realizacdo dos bioensaios, foram
utilizadas folhas de milho (cultivar Sdo Vicente)
cultivado no campo experimental da Embrapa
Meio — Norte. Folhas cortadas em circulos com
area de 7,06 cm?, obtidos através de um vazador
medindo 2,5 cm de didmetro, foram imersas nos
extratos por 3 minutos e secas em papel toalha,
sendo posteriormente, oferecidas as lagartas com
trés dias de idade (criadas até essa fase em dieta
natural) e individualizadas em placas plasticas.
As folhas foram substituidas diariamente por
outras tratadas, anotando-se a quantidade
oferecida. Folhas de milho mergulhadas em agua
destilada foram utilizadas como testemunha.

O alimento ndo consumido durante
o periodo larval foi recolhido em sacos
de papel identificados que foram levados
a estufa a 60 °C, onde permaneceram até as
folhas de milho atingissem peso seco constante.
O consumo foi medido através da area (cm?)
pela diferencga entre a area do alimento oferecido
(multiplicando-se a quantidade de discos
oferecidos pela area de um disco) e a area das
sobras (obtida pela relagdo entre area e peso seco
médio de um disco e o peso seco das sobras).

As variaveis avaliadas foram: mortalidade,
consumo e duracao larval. Para cada tratamento
foram utilizadas 35 lagartas, distribuidas em 5
repeti¢des, sendo que cada repeticdo consistiu
de uma parcela representada por sete placas
plasticas (6,0 cm de didmetro por 2,0 cm de altura)
contendo uma lagarta cada. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado. Os
dados foram submetidos a analise de variancia
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, sendo considerado
para analise estatistica valores de viabilidade
larval igual ou superior a 28%.

Resultados e discussao

Efeito do extrato na mortalidade das
lagartas

O extrato apresentou toxicidade as lagartas
de S. frugiperda, tendo causado altos percentuais
de mortalidade larval em todas as concentragdes
estudadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios (+ EP)' correspondentes a mortalidade
de lagartas de Spodoptera frugiperda, alimentadas com folhas
de milho tratadas com doses de extrato aquoso dos frutos
desidratados de Piper tuberculatum

Tratamentos Mortalidade (%)
Testemunha (agua) 0,00 a
10% do Extrato bruto 6,82+3,50b
20% do Extrato bruto 79,98 +729 ¢
30% do Extrato bruto 100,00 £ 0,00 d
40% do Extrato bruto 100,00 £ 0,00 d
50% do Extrato bruto 97,14 £2,86d
60% do Extrato bruto 91,42 +3,50 cd
70% do Extrato bruto 100,00 + 0,00 d
80% do Extrato bruto 94,28 +3,50 cd
90% do Extrato bruto 97,14 £2.86 d
Extrato bruto 100,00 + 0,00 d
Ccv 8,29
F 93,63

'EP: Erro Padrao; Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste deTukey (P < 0,05)

Esses resultados estdo de acordo com
diversos trabalhos envolvendo o potencial
inseticida de P. tuberculatum sobre varios
insetos, como o de Miranda et al. (2002) que
efetuaram aplicacdo topica de extrato organico
de sementes de P. tuberculatum em A. argillacea,
verificando uma toxicidade dose-dependente
¢ estimando DL, de 219 mg/inseto apos 72
horas de exposicdo, ¢ Miranda et al. (2003)
que avaliaram a suscetibilidade de 4. mellifera
a pelitorina, uma amida de P. tuberculatum, e
constataram baixos valores de doses letais sobre
larvas e adultos dessas abelhas, indicando serem
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essas suscetiveis a referida amida. Navickiene
et al. (2007), apos testarem extratos organicos
de sementes, folhas e talos de P. tuberculatum,
verificaram que esses extratos apresentaram
atividade inseticida potencial, mostrando
um processo de intoxicagdo rapido contra A.
gemmatalis, causando 80% de mortalidade
quando doses maiores que 800 pg inseto™! foram
administradas.

Mesmo provocando elevados percentuais
na mortalidade, o extrato ndo apresentou acao
toxica rapida, levando entre 20 e 23 dias para
alcangar valores acima de 80% (Figura 1).

Mortalidade (%)

13 57 911131517 192123 252729 31 33 3537

Dias

——10%
—*x—40%
—=—70%
——=—— Extrato bruto

——20%
— e 50%

80%

—— Test. 4gua
—>—30%
—-e--60%

——90%

Figura 1 - Mortalidade larval acumulada de Spodoptera
frugiperda, alimentadas com folhas de milho tratadas com
diferentes concentra¢des de extrato aquoso de frutos desidratados
de Piper tuberculatum

Uma hipotese que pode explicar essa lenta
mortalidade baseia-se na associagdo de lignanas
ao grupo metilenedioxidofenil, que segundo
Bernardetal.(1990)saoconsideradasimportantes
inibidores de monooxigenases dependentes de
citocromo P450, caracteristico das piperaceas.
De acordo com Fazolin et al (2005), muitos
componentes potencialmente toxicos contidos
no alimento dos insetos sdo gradualmente
eliminados por essa enzima destoxificativa antes
de se acumularem a niveis letais. Assim, a rapida
toxicidade pode ser conseqiiéncia de um rapido
acimulo de componentes toxicos. Por outro
lado, no presente estudo, os frutos desidratados
podem ter perdido (quantitativamente) durante

o processo de desidratacdo, a associagdo das
lignanas ao grupo metilenedioxidofenil, o
que aumentaria a capacidade destoxificativa,
permitindo o consumo dos insetos, ainda que de
forma reduzida, mas o suficiente para manté-los
vivos por muitos dias.

Observou-se ainda que aquelas lagartas
que sobreviveram até os 37 dias ndo conseguiram
mais se alimentar e perderam a coordenagao
motora, apresentando uma coloragdo escura e
por fim morreram, algumas delas na transi¢do
lagarta-pupa.

ParaTrindade etal. (2000), essas alteragdes
morfoldgicas e fisiologicas sugerem interferéncia
de algum componente do extrato no sistema
hormonal que regula o desenvolvimento larval
do inseto. Mordue e Blackwell (1993) reportaram
que essas alteracdes resultam da redug¢dao na
concentracdo do ecdisonio ou atraso da sua
liberagdo na hemolinfa e que isso ¢ de grande
importancia, pois quando o desenvolvimento
larval é afetado, obtém-se a diminuicdo da
populacdo do inseto na fase em que ocorre o
dano as plantas.

Efeito do extrato no consumo e no periodo
larval

O extrato afetou o consumo e o periodo larval
de S. frugiperda, tendo provocado uma redugao no
consumo € um prolongamento do periodo larval. O
consumo diferiu significativamente da testemunha
a partir da concentracdo de 30% e o periodo larval,
na concentracdo de 20% (Tabela 2).

Para Rodriguez e Vendramim
(1997), existe uma provavel relagdo entre
o prolongamento da fase larval e a menor
ingestdo de alimento, por existir neste, um
ou varios inibidores de alimentagdo ou por
ocorrer inadequagdo nutricional do substrato
alimentar. De fato, observou-se que em geral,
nos tratamentos em que o periodo larval foi
maior houve menor consumo, o que indica que
o extrato pode conter substancias deterrentes a
alimentacao dos insetos.

Fernandes et al. (1996) observaram 100%
de deterréncia alimentar em Anthonomus grandis
Boheman(Coleoptera: Curculionidae), utilizando
extratos etandlicos de Piper nigrum e Parmar et

440 Rev. Ciénc. Agron., v. 39, n. 3, p.437-442, jul-set, 2008



Atividade de extrato de Piper tuberculatum Jacq. (Piperaceae) sobre Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

Tabela 2 - Valores médios (= EP)' referentes ao consumo
alimentar ¢ ao periodo larval de Spodoptera frugiperda,
alimentadas com folhas de milho tratadas com doses de extrato
aquoso dos frutos desidratados de Piper tuberculatum

Frutos Desidratados

Tratamentos Consumo Periodo Larval
(cm?) (dias)
Testemunha (d4gua) 129,23+1,99 a 15,00+0,05 a
0,
10% do Extrato 111,95+11,84 a 17,76+0,69 ab
bruto
0,
20% do Extrato 105,56+13,79 ab  19,93+1,45 b
bruto
0,
30% do Extrato 70,06+11,81 be -
bruto
0,
40% do Extrato 56,55:11,91 ¢ -
bruto
0,
50% do Extrato 37,3849,20 cd 22,002
bruto
0,
60% do Extrato 3309.7980d  27.33£0,33 ¢
bruto
0,
70% do Extrato 13,88+4.93 d -
bruto
0,
80% do Extrato 15,20+4,70 d 29,50+0,50 ¢
bruto
0,
90%do Extrato 1) (5,3 974 27,002
bruto
Extrato bruto 10,49+8,06 d .
cv 31,69 7,92
F 33,09 47,79

al. (1997), em estudos realizados com seis amidas
isoladas de Piper guineense também verificaram
atividade antialimentar para larvas de 5° instar
de Chilo partellus (Swinhoe) (Lepidoptera:
Pyralidae). Bernard et al. (1995), apos testarem
diversas espécies de piperdceas em Ostrinia
nubilalis (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae),
constataram diferentemente desses resultados
que os extratos de piperaceas mostraram pouco
efeito sobre o consumo e digestdo do alimento,
afetando apenas a eficiéncia de conversdo do
mesmo.

Navickiene et al. (2007), avaliando
as  isobutilamidas  pelitorina e 4,5
diidropiperlonguminina das sementes de
P. tuberculatum, verificaram que as doses

de 200 e 700 pg inseto’! respectivamente,
demonstraram uma ag¢do tdxica quase que
imediata a aplicagdo, provocando reducdo
dos movimentos e praticamente cessando
a alimentagdo de A. gemmatalis. Esses
resultados contrastantes também mostram que
a atividade toxica dos extratos depende da

espécie de inseto estudada.

Conclusao

O extrato aquoso de frutos desidratados
de P. tuberculatum apresenta bioatividade as
lagartas de S. frugiperda, reduzindo o consumo
e prolongando a fase larval dos insetos.
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