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Niveisdeirrigacdo no comportamento produtivo do mamoeiro
Formosana ChapadadoApodi, CE!?

Effect of irrigation levelsin theyield of papaya (group Formosa) in the Plateau of
Apodi, CE

Fernanda CristinadeHolanda Garciat, FranciscoMarcusLimaBezerra? e Cley Anderson SilvadeFreitas®

Resumo - Avdiou-se ainfluéncia da irrigacéo no rendimento e componentes de producdo do mamoeiro do grupo
Formosa, hibrido “Know you Seed”, em um ensaio conduzido na Chapada do Apodi, em Limoeiro do Norte (CE).
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com cinco nive sdeirrigacgo baseados naevaporagéo
dotanqueclasse“A” ECA (20% ECA; 40% ECA; 60% ECA; 80% ECA e100% ECA) em quatro repeti¢des. A culturafoi
irrigada por um sistema de microaspersdo, utilizando-se uma linha de emissores para duas linhas de plantio, com um
emissor paraquatro plantas. As caracteristicas avaiadas foram: producg&o por planta, nimero de frutos por planta, peso
médio defrutoseaprodutividade dacultura. Aslaminasdeirrigacdo total aplicadasduranteforam de 1769,5 mm; 1385,9
mm; 1039,5 mm; 693,0 mm e 346,0 mm equivalentesa 100; 80; 60; 40 e 20% daECA, respectivamente. Asvariaveisde
producdo aumentaram com a elevacado dalaminade agua aplicada. A maxima producdo média por planta, nimero de
frutos por planta, peso médio de frutos e produtividade foram de 98,37 kg.planta?, 5,99 frutos.planta?, 0,89 kg.fruto* e
38,98 t.ha, respectivamente, obtido no tratamento 100% daECA, correspondente alaminade aguade 1769,5 mm.

Termosparaindexacdo: Caricapapaya L., déficit hidrico, produtividade

Abstract — The influence of irrigation levels on the yield and other production indicators of papaya (group Formosa,
hybrid “Know you Seed”) was evaluated in field trials conducted in the Plateau of Apodi, Limoeiro do Norte county
(Cearéa- Brazil). Theexperimental followed arandomized blocksdesign with fiveirrigationlevel sbased in the proportion
of thereadingsof aClass“A” evaporation pan - ECA (20% ECA; 40% ECA; 60% ECA; 80% ECA and 100% ECA), and
four replications. The plants were irrigated by amicrosprinkler system, with alatera line placed between two lines of
plants, and an emitter for each four plants. Thefollowing production indicators were evaluated: yield per plant, number
of fruit per plant, meanweight of fruit, and the productivity of thefield. Thetotal irrigation depth of 1769.5 mm; 1385.9 mm;
1039.5 mm; 693.0 mm and 346.0 were applied, respectively for the 100; 80; 60; 40 and 20% of ECA treatments. All the
indicators eval uated tended to increase with the applied depth. The maximum meanyield per plant, number of fruits per
plant, meanweight of fruitsand productivity of thefield were 98.37 kg.plant?, 5.99 fruits.plant, 0.89 kg.fruit* and 38.98
t.ha, respectively, obtained in thetreatment 100% of ECA, corresponding to anirrigation depth of 1769.5 mm.

Index terms: Carica papaya L., water deficit, yield
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Niveis de irrigagdo no comportamento produtivo do mamoeiro Formosa na Chapada do Apodi, CE

| ntroducéo

No Brasil, a fruticultura € uma das atividades de
expressiva importancia socio-econdmica por promover 0
desenvolvimento e a estabilizagdo da populac&o rural
estimulando a geragdo de empregos e renda no campo.
Neste contexto se insere o cultivo do mamoeiro no pais
em funcéo da area cultivada e do elevado indice mundial
de produtividade de mamao.

O Brasil €0 maior produtor com maisde 1,6 milhdes
de toneladas anual numa area da ordem de 4,2 mil hectares
de area cultivada (FAO, 2004). Os dados somam uma
produgo superior aos paises daNigériaeindiajuntos, que
s30 0 segundo e terceiros maiores produtores do mundo.
Entretanto, o Brasil com 21 mil tonel adas exportadas, ndo €0
maior exportador mundial. Pais como o México (60 mil
toneladas) e Malasia (21 mil toneladas) possuem éreas de
cultivo menores que a area explorada do Brasil, mas que
exportam grandes quantidades destafruta (Agrianual, 2003).

O mamé&o é cultivado em quase todos os estados da
federac8o. Na regido do Nordeste concentra-se 72,7% da
area de cultivo do Pais e responde por cerca de 63,2% da
producdo nacional de papaia. O estado do Ceara produz
40.271 frutossendo 0 4°maior produtor naciona (IBGE, 2004).

Osprincipaisfatoreslimitantesdaproducdo agricola
na regido Nordeste, especificamente na area semi-arido,
s80 a escassez e airregularidade das chuvas (Limaet al.,
1999), associadaarealidade daagua, nem sempre adequada
aagricultura.

Na regido nordeste, historicamente, a solugéo paraa
baixa disponibilidade hidrica as culturas tem sido resolvida
através da engenharia de agua e solo Chaves (2004). O
manejo da &gua congtitui, basicamente, na transposicao de
agua de um lugar para outro, por meio de técnicas de
construcéo e emprego de energiade baixo custo (Ferreiraet
al., 1991). Entretanto, com o custo deenergiaaumentando ea
cobranca pela utilizacdo da &gua parairrigacdo, a busca por
tecnol ogias e préticasde manejo deirrigagéo tornam-seindis-
pensavel's para a otimizago do uso da égua na agricultura

O mamoeiro é uma planta tropical que se adapta
mai s adequadamente em regido de climaquentee imido. A
temperaturamédiaideal parao cultivo situa-seemtorno de
20°C, umidaderelativado ar entre 60 e 85% edtitudede até
200 metros acima do nivel do mar (Oliveiraet al., 1994).
Marin et al. (1995) afirmam que solos profundos, bem
drenados, ricos em matéria organica, com texturaarenosa
argilosae pH variando entre 5 a 7, contribuem parao bom
desenvolvimento da cultura. Quanto ao consumo de agua
pelo mamoeiro, Coelho et a. (1999) informam quevariade 2

ad mm.dia' até 7 a8 mm.dia®. Informagéo compativel
com Oliveiraet al. (1994) ao afirmarem que o consumo
anual daculturavariade 1200 e 3125 mm.

O manejo da irrigagédo para o adequado desen-
volvimento vegetativo e produtivo dacultura, o volume
de &gua aplicado pode ser estimado relacionando-se a
l&aminadeirrigacéo e aevaporagdo no tanque classe“A”,
através de coeficiente, definido para cada condicdo de
cultivo (Carrijoet al., 1983; Coelho et al., 1994; Hamada
& Testezlaf, 1995; Andrade Janior & Klar, 2003).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito deniveis
del@minadeirrigac&o no rendimento do mamoeiro (Carica
Papaya L.), nas condicdes edafocliméticas da Chapada
do Apodi em Limoeiro do Norte, Ce.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido no periodo demaio de
2000 afevereiro de 2001 numaareairrigadade 96,8 mx 58 m
do SINDIFRUTA, no Distrito delrrigagéo Jaguaribe- Apodi,
localizado na Chapadado Apodi, municipio deLimoeiro do
Norte (CE), distante 200 km de Fortaleza. A Chapada do
Apodi, geograficamente, esta situada pelas coordenadas
5°10' 53" Se38°00" 43" W eaumaadltitude de 145 metros.

O climadaregido, de acordo com aclassificagéo de
K 6eppen, édotipoBSw’h', ou sgja: semi-arido, muito quente
com precipitagdo médiaanual de 822 mm concentradanos
meses dejaneiro aabril. O solo daareado experimento €
um Cambissolo, derivado de rochas calcarias, formagéo
Jandaira (EMBRAPA, 1999). Sdo solos pouco
intemperizados, com grande quantidade de minerais pri-
marios e altos teores de silte.

Na Tabela 1 sdo apresentados 0s resultados da
andlise granulométricado solo daérea. Pelosteoresdeareia,
silte e argila, verifica-se que o solo esta classificado como
Barro argilo-arenoso na camadade (0—0,2) m. Nacamada
(0,2-0,4) m hdumavariagdo dos componentes acima que
faz suaclassificagéo textural mudar paraArgiloso. Quanto a
agua disponivel desse solo pode-se constatar pelos valores
das umidades do solo na capacidade de campo 6. (tensdo
de 33 kPa) e ponto de murcha permanente 6,,,, (tenséo de
1500 kPa) que é consi derada baixaimplicando anecess dade
de irrigacfes mais freqiientes nesse tipo de solo.

Os tratamentos foram dispostos em blocos
casualizados, com quatro repeticdes e cinco tratamentos
distribuidos aleatoriamente, compreendidos as laminas
deirrigacdo nasparcelasde: L, =20; L,=40;L,=60;L,=
80 e L, = 100% da evaporagdo do Tanque Classe “A”,
localizado na area experimental.
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O experimento ocupou umaéreatotal de’5.614,4 m?
(96,8 m x 58 m), constituida de 10 fileiras duplas, em
espagamentosde 2,2 x 2,2 x 3,6 m, sendo 2,2 m entre plantas,
2,2mentrefileirassimplese 3,6 m entrefileirasduplas. O
preparo do solo constou de uma subsolagem, seguida de
duas gradagens cruzadas. Quinze dias antes do transplantio

Tabela 1 - Caracteristicas fisicas do solo da area experimental

das mudas, as covas foram abertas com dimensbesde 0,5 x
0,5x0,5meincorporaram-se osadubos de plantio conforme
arecomendacéo da andlise de solo paraacultura(5litros
de esterco de curral curtido, 80 g de cloreto de potassio e
400 g de superfosfato simples).

Camada Composi¢ao granulométrica(g.kg?)

(m) AreiaGrossa AreiaFina Silte Argila Classe Textural
0-0,20 509 IS % 22 Barro argilo-arenoso
0,20-0,40 33 18 0 544 Argiloso
Profundidade O Bpup Densidade (kg.n3)

m) (me.ne) solo sélido
01 0223 0,158 1310 2630
03 0,191 0142 1360 2700
05 014 0,152 1330 2710

O hibrido utilizado foi Know you seed, pertencente
ao grupo “Formosa’. Na ocasido do transplante foram
selecionadas mudas com 7 a8 folhase alturamédiade 6 cm.
Foram transplantadas duas plantas por cova, apos o des-
baste naocasido dafloragdo, mantendo-se amaisvigorosa
preferencial mente aplanta hermafrodita.

No periodo do transplantio ao inicio da aplicagdo
dostratamentos (25/mai0), irrigou-se aculturadiariamente
com lamina média de 6,3 mm, a fim de manter o teor de
umidade adequado no solo.

A adubag&o em coberturacom nitrogénio, fosforo,
potéssio, magnésio, zinco e boro sedeu inicio aos 30 dias
apos o transplante das mudas, viafertirrigacéo. Parame-
[hor utilizac&o desses nutrientes as adubagdes foram fei-
tas quinzenais, de acordo com as exigéncias da cultura
(Tabela?2).

Aos 65 dias apds o transplante registrou-se o inicio
da floragcdo das plantas. Nesse momento, passou-se a
desbastar as plantas, deixando apenas uma por cova,
dando-se preferéncia as hermafroditas.

Tabela 2 - Quantidade de nutrientes, em kg.ha?, distribuidos em parcelas, viafertirrigagdo, conforme recomendagdes paraaculturado

mamoeiro
I dade Nutrientesem kg.ha*
M eses Nitrogénio Fésforo Potassio Magnésio Zinco Boro
Més 1 0 0 0 0 0 0
Més 2 5 0 0 0 0 0
Més 3 8 0 25 1 0 0
Més4 10 0 5 1 038 0
Més5 16 9 75 1 110 034
Més 6 16 9 15 2 0,66 034
Més7 16 9 2 2 0,66 017
Més8 16 9 p:3) 2 0,66 017
Més9 16 9 :3) 2 0,66 017
Més 10 7 9 :3) 2 0,66 017
Més11 18 9 :3) 2 0,66 017
Més12 18 9 :3) 2 0,66 017
TOTAL 1%6 2 175 17 6,60 170
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A irrigacdo das plantas foi feita pelo método de
irrigacdo localizado, por microaspersdo. Os
microaspersores autocompensantes foram espagados
entre si de 4,4 m, com vazdo de 50 L.h! e pressdo de
servico de 200 kPa. Foi instalada uma linha de
microaspersores por fileiradupla. O manejo de aguanos
tratamentos foi realizado utilizando-se o tanque classe
“A”, com turno de rega de 2 dias.

Oinicio dacolheitaocorreu no dia20 de novembro
de 2000 ealtimaem 14 de mar¢o de 2001. Paraaavaliacdo
do experimento se mediu a produgado por planta (PP), o
numero de frutos por planta (NFP) e o peso médio de
frutos (PMF) e estimou-se aprodutividade (PROD).

Os resultados foram submetidos as andlises de
variancia e de regressao polinomial do software Sisvar
(Ferreira, 2003). Parao fator |amina utilizou-se o teste de
regressdes com desdobramento dos graus de liberdade
dos polindmios ortogonais.

Resultados e Discussao

As laminas de irrigac8o aplicadas durante os 283
dias da execucgdo do experimento variaram de 1769,5 mm
(L);13859mm(L,); 1039,5mm(L); 693,0mm(L,) €346,0
mm (L.,). Essas medias expressam umaamplitude de 1423,5
mm, referente aostratamentos 100 e 20% da evaporagdo do
tanqueclasse“A”, eumalaminadeirrigagdo médiadiéria
de 6,3 mm.dia?. Situacdo que esta em acordo com
Montenegro (2002) em estudo de balanco hidrico nacultura
do mamoeiro, em Paraipaba (CE), obteve laminatotal de
irrigacdo na cultura do mamoeiro de 1.141,2 mm, o que
equivaleu, aproximadamente, al@minaaplicada, nestetra-
balho, no tratamento 80% da ECA.

Pelos valores médios obtidos para produgéo por
planta (PP), numero de frutos por planta (NFP), peso médio
de frutos (PMF) e produtividade (PROD) em func¢éo das
diferenteslaminasdeirrigacdo (Tabela3) verifica-sequea
maior e menor produtividade de 38,98 e 4,69 t.ha?,
corresponderam respectivamenteamaior (L5) emenor (L1)
[&mina de &guafornecida. Os dados evidenciaram umare-
ducgo derendimento damaior paraamenor |aminairrigada
daordem de 88%. Essasituacao faz refletir sobre os preju-
izos causados pelo déficit hidrico e a dependéncia da cul-
turaairrigagéo.

Pelosresumosdas andlisesde variancia(Tabela4),
verifica-se que as |aminas de irrigagdo exerceram efeitos
significativos (p < 0,01) sobre as variaveis de producao:
producdo por planta (PP), nimero de frutos por planta
(NFP), peso médio defrutos (PMF) e produtividade (PROD).

Tabela 3 — Valores médios referentes a produgéo por planta
(PP), nimero de frutos por planta (NFP), peso de frutos (PMF)
e produtividade (PROD) em funcao das diferentes |aminas de
irrigacdo, Limoeiro do Norte (CE), 2000

Tratamento PP NFP PMF PROD
Laminade

irrigacdo  (kg.planta’)  (-)  (kgfruto?) (t.ha?)
20%ECA 12,08 2,76 065 4,69
40%ECA 12,80 314 067 9,97
60% ECA 4518 416 0,71 18,77
80%ECA 60,45 4,29 084 2579
100%ECA 98,38 59 089 3898

Tabela 4 — Resumos das andlises de variancia pelo teste F, refe-
rentes a producdo por planta (PP), nimero de frutos por planta
(NFP), peso médio de frutos (PMF) e produtividade (PROD)
em funcg@o das diferentes|@minas deirrigacéo, Limoeiro do Norte
(CE), 2000

Fontedevariagdo GL. PP NFP PMF PROD

Blocos 3 379 156 083 184™
Lamina(L) 4 4623" 2021 748" 2093
CV (%) 2114 1377 1045 3006
Regresséo linear

CosficienteA 1 17644" 7390" 27,65" 81,71
Desvio 3 282 231 0,76° 0,66™
R? 094 0914 0924 0976
Regresséo quadrética

CoeficienteA 1 17644" 7390" 2765" 81,71
CoeficienteB 1 659 283 115 162"
Desvio 2 0938 203 056 019
R? 0989 0949 0962 099%5

" significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F; * significativo a
5 % de probabilidade pelo teste F; ns — ndo significativo

A producgo por planta(Figural) emfuncéo delami-
nas crescentes deirrigacdo, 20 a100% daECA, apresentou
um comportamento crescente dos dados. Verificou-se que,
em termos percentuais, 0 acréscimo dacaracteristicaanali-
sadafoi de 690% e, em termos quantitativos, o aumento da
producéo foi de 84,5 kg.planta? entre os tratamentos com
20% e 100% do fornecimento da agua com base na evapo-
racdo do tanque classe “A”.

Ao analisar o efeito dasdiferenteslaminasdeirriga-
¢80 sobre 0 peso médio de frutos por planta, através da
analise deregressao, constatou-se que o0 model o quadrético
apresentou efeito altamente significativo (p 00,01) ,com
elevado coeficiente de determinacdo (0,9898) apresentado
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Figura 1 — Produgéo por planta (PP) de mam&o Formosa em
fungdo de l@minas deirrigacdo, Limoeiro do Norte (CE), 2000

naequacdo ajustada. Este coeficiente de determinacéo pode
ser considerado altissimo em se tratando de um aconteci-
mento biol6gico, demonstrando que 98,98% da variagdo
do peso médio de frutos por planta, pode ser explicada
pelo modelo. De acordo com esta equagéo, 0 maximo peso
médio de frutos por planta, 96,7 kg.planta?, seré obtido
com aaplicacéo de 100% daECA.

O nimero defrutos por planta (Figura 2) aumentou
linearmente ao nivel de 0,0381 fruto por planta para cada
aumento unitério de agua fornecida entre 20 e 100% da
ECA. Verifica-se que, em termos percentuais, 0 acréscimo
dessa varidvel de producéo foi de 121,7% e, em termos
quantitativos, o aumento foi de 2,97 frutos.planta™.

Ao andisar o efeito dasdiferentesl@minasdeirriga
¢ao sobre 0 nimero de frutos por planta, atravésdaandlise
de regressdo, constatou-se que o modelo linear apresen-
tou efeito altamente significativo (p 00,01), com elevado
coeficiente de determinacéo (0,9142) apresentado naequa-
¢do gjustada. Este coeficiente de determinagdo pode ser
considerado altissimo em se tratando de um acontecimen-
to biolégico, demonstrando que 91,42% da variagdo do
ndmero de frutos por planta, pode ser explicada pelo mo-
delo (Figura?2).

De acordo com esta equagdo, 0 maximo nimero de
frutos por planta, 5,59 frutos.planta?, seria obtido com a
aplicagéo de 100% daECA.

O peso médio do fruto (Figura 3) aexempl o dapro-
ducéo por planta cresceu de forma linear com o aumento
daslaminas de &guaaplicadas. O aumento foi de 42,1% e,
equivalentea 0,262 kg.fruto* entre 20% e 100% daECA.

Ao andisar o efeito dasdiferenteslaminasdeirriga
¢80 sobre 0 peso médio do fruto, através da andlise de
regressdo, constatou-se que o modelo linear apresentou
efeito altamente significativo (p J0,01) , com elevado co-
eficiente de determinac&o (0,9241) apresentado na equa-

7,0 7 NFP=1,7838 +0,0381 ECA
6,0 | R2=0,9142 o

Lamina de irrigacdo (%ECA)

Figura 2 — Numero de frutos por planta (NFP) em fungdo das
diferentesl|aminasdeirrigagdo, Limoeiro do Norte (CE), 2000
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Figura 3—Peso médio do fruto (PMF) em fungdo das diferentes
|&minas deirrigacéo, Limoeiro do Norte (CE), 2000

¢80 gjustada. Este coeficiente de determinacdo pode ser
considerado altissimo em se tratando de um acontecimento
bioldgico, demonstrando que 92,41% da variacdo do peso
médio do fruto, pode ser explicadapelo modelo (Figura3).

Deacordo com estaequagéo, 0 maximo peso medio
do fruto, 0,88 kg.fruto?, seria obtido com a aplicacdo de
100%daECA.

45,0
|PROD =-5,678 + 0,422 ECA °
R?=0,9763

W
>~
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15,0 4

Produtividade (t.ha')
N
wl\)
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>
W
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s
(=)

20 40 60 80 100
Lamina de irrigagdo (%ECA)

Figura 4 — Produtividade do mamoeiro em funcéo das laminas de
irrigagéo, Limoeiro do Norte (CE), 2000
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A produtividade do mamoeiro (Figura4), assm com
a producdo por planta e peso médio de frutos, também
cresceu linearmente com o aumento das |aminas de agua
deirrigacdo. Verificou-se que, os aumentos atingiram até
1223% correspondentes a 33,76 t.ha' entre 20% e 100% da
ECA, respectivamente.

Conclusoes

1. A culturado mamoeiro Formosa nas condi¢oes clima-
ticas do semi-arido € dependente dairrigagao.

2. A &gua exerceu efeito significativo e limitante sobre a
producéo por planta, niUmero de frutos por planta, peso
médio de frutos e produtividade.

3. A maior producédo por planta, nimero defrutos por plan-
ta, peso médio de frutos e produtividade equivalentes a
98,37 kg.planta?, 5,99 frutos.planta?, 0,89 kg.fruto® e
38,98t.ha’, respectivamente, foram obtidos no tratamento
100% daECA ou 1.769,5 mm de &guadeirrigagéo.

4. A menor produgdo por planta, nimero defrutos por plan-
ta, peso médio defrutos e produtividade com valores de
12,08 kg.planta?, 2,76 frutos.planta?, 0,65 kg.fruto* e 4,69
t.ha?, respectivamente, foram obtidos no tratamento 20%
daECA, equivaente aaplicacdo de 346,0 mm de &gua.
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