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Variabilidade no percentual de tegumento da semente de mamona e
sua importancia para o melhoramento!

Variability on percentage of seed hulls of castor seed and its importance to breeding

Liv Soares Severino?*, Walker Gomes de Albuquerque’, Maria Aline de Oliveira Freire?, Jucélia Araiijo Gomes®
e Maira Milani®

Resumo — A redugdo no peso do tegumento em relagdo ao peso total da semente tem sido usada como estratégia para incremento
do teor de 6leo em sementes de oleaginosas como o girassol. Com objetivo de quantificar a variabilidade do percentual de
tegumento e do peso da semente, assim como a associa¢do entre estas varidveis em dez genotipos de mamona, mediu-se o
peso da semente e percentual de tegumento nas cultivares BRS Paraguacu, BRS Nordestina, BRS Energia, Epaba Ouro, AL
Guarani, Mirante 10, Guarany, do hibrido Lyra, da linhagem CNPA 93-168 ¢ de mamoneiras espontaneas de Campina Grande-
PB. Utilizaram-se amostras de sementes de 20 g no delineamento inteiramente casualizado com cinco repeti¢des. Observou-se
grande variabilidade em ambas as caracteristicas. O percentual de tegumento variou de 28,80% na cultivar BRS Energia a
21,05% na cultivar Epaba Ouro e o peso da semente variou de 0,852 g na cultivar BRS Paraguagu a 0,205 g na mamoneira
espontanea, havendo correlagdo negativa entre estas duas variaveis (1> = -0,77). A grande variabilidade observada no percentual
de tegumento entre os gendtipos avaliados indica que hé possibilidade de se incrementar o teor de 6leo da semente de mamona
selecionando materiais que tenham menor participa¢do do tegumento no peso total da semente, caminho que foi trilhado por
melhoristas de outras espécies oleaginosas.

Palavras-chave - Ricinus communis. Oleaginosas. Correlagdo fenotipica.

Abstract — Reduction on seed hull weight in relation to total seed weight has been used as strategy for increasing oil content
in oilseed crops like sunflower. In order to measure the variability of seed hull percentage and seed weight, as well as the
correlation between these variables, weight of seed and percentual of seed hull was measured in the cultivars BRS Paraguacu,
BRS Nordestina, BRS Energia, Epaba Ouro, AL Guarani, Mirante 10, Guarany, Lyra hybrid, CNPA 93-168 line and wild castor
plants collected at Campina Grande-PB. Samples with 20 g of seeds were analysed in a completely random design with five
replications. It was observed a high variability in both variables. The seed hull percentage ranged from 28.80% (BRS Energia)
to 21.05% (Epaba Ouro) and the seed weight ranged from 0.852 g (BRS Paraguacu) to 0.205 g (wild plants). It was also
observed a negative correlation between these variables (r? = -0.77). The high variability observed in the seed hull percentage
of brazilian castor genotypes is an indication that it is possible to increase the seed oil content by selecting materials with lower
participation of hull weight on the total seed weight, following the same procedure used by breeders of others oilseed crops.
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Introducao

A mamoneira (Ricinus communis L.) pertence a
familia Euphorbiaceae, que engloba um vasto numero de
espécies nativas da regido tropical. Seu produto comercial
¢ o oleo extraido das sementes, o qual contém 90% do
acido graxo ricinoléico, Uinico acido graxo hidroxilado,
que confere ao 6leo caracteristicas singulares e possibilita
ampla possibilidade de utilizagdo industrial, tornando
a mamoneira de importante potencial econdomico €
estratégico para o pais (COSTA et al., 2006).

A mamona tem sido promovida como alternativa
para fornecimento de 6leo na produgdo de biodiesel
(SILVA; FREITAS, 2008). Embora seja sugerida para
regides semi-aridas, onde sua tolerancia ao estresse hidrico
¢ uma vantagem competitiva consideravel, também ¢é uma
alternativa para regides com boa disponibilidade de agua,
onde maiores produtividades podem ser obtidas (SAVY
FILHO et al., 2007).

Como o 6leo ¢ o principal produto da mamona,
incrementar o teor de 6leo da semente ¢ um objetivo
buscado continuamente, seja pelo melhoramento genético
tradicional ou pelo manejo cultural. Porém, o manejo
agrondmico tem pouco efeito sobre o teor de 6leo, pois
esta caracteristica ¢ pouco influenciada pelos fatores
como populagdo de plantio (SEVERINO et al., 2006a),
fertilizagdo (SEVERINO et al., 2006b) ou época de plantio
(REDDY et al., 2007), embora Severino et al. (2006c)
tenham observado aumento do teor de 6leo nas sementes
em resposta a adubagdo fosfatada.

O teor de 6leo sempre tem lugar de destaque entre
as caracteristicas consideradas no melhoramento genético
da mamoneira (BAHIA et al., 2008; CAVALCANTE et
al., 2006; COSTA et al., 2006, RAMANA et al., 2005),
verificando-se em alguns casos que o maior teor de 6leo
associa-se a menores produtividades (SEVERINO et al.,
2006b; YADAV et al., 2004).

Em outras espécies, como a canola, o teor de 6leo
¢ influenciado por fatores ambientais, especialmente as
condigdes climaticas durante a maturagdo das sementes,
disponibilidade de nutrientes e estado de maturagdo no
momento da colheita (OLSSON; ANDERSSON, 1963).
Na soja, o teor de 6leo na semente pode variar de 18 a
22%, ¢ influenciado pelo gendtipo ou ambiente e quando
se selecionam gendtipos com maior teor de 6leo, o teor
de proteina decresce (POEHLMAN, 1979). Em girassol,
o teor de dleo da semente ¢ muito influenciado por fatores
ambientais, tendo associagdo com a produtividade e peso
das sementes (MANIVANNAN et al., 2005). Em algodo,
o teor de dleo na semente também € uma caracteristica
importante, mas historicamente pouca aten¢do foi dada
ao aumento desse fator, sendo mais intensamente buscado

desenvolvimento de sementes sem gossipol (variedades
glandless) (POEHLMAN, 1979) e com boas caracteristicas
de fibra (LUZ et al., 2007).

Fick (1978) afirma que na cultura do girassol, o
teor de 6leo na semente resulta da combinacdo do teor
de 6leo na améndoa e do percentual de cascas ¢ que o
teor de cascas varia na faixa de 10% a 60%. Por essa
razdo, dois tercos do aumento no teor de 6leo obtido pelo
melhoramento genético do girassol foram feitos com
reducdo no percentual de casca ¢ apenas um ter¢o deveu-
se ao aumento no teor de 6leo da améndoa da semente.
Rossi (1998) também confirma que a relagdo améndoa/
casca € muito importante para selecionar genotipos que
produzam alto teor de 6leo nas sementes.

Esta alternativa de incremento no teor de oleo
também pode ser explorada no melhoramento genético da
mamoneira, pois Banzatto e Rocha (1969) afirmam que o
teor de 6leo na mamoneira estd associado a caracteristicas
da semente, como tamanho e percentagem de améndoa.

Este estudo teve o objetivo de quantificar a
variabilidade no peso do tegumento em relagdo ao peso
total da semente e no peso da semente em dez gendtipos
de mamona e a correlagdo fenotipica entre essas
caracteristicas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa
Algodao, Campina Grande, PB , em junho de 2007.
Utilizou-se  delineamento inteiramente casualizado
com dez tratamentos e cinco repetigdes. Os tratamentos
consistiram em sementes das cultivares BRS Paraguagu,
BRS Nordestina, BRS Energia, Epaba Ouro, AL Guarani,
Mirante 10, Guarany, do hibrido Lyra, da linhagem CNPA
93-168 (programa de melhoramento genético da Embrapa)
e de mamoneiras espontineas coletadas na cidade de
Campina Grande-PB.

Cada parcela experimental consistiu em amostras
de aproximadamente 20 g de sementes, as quais foram
pesadas e contadas para calculo do peso da semente ¢
a seguir separadas em tegumento (casca) ¢ améndoa
(endosperma + embrido), secas em estufa a 65 °C por 48 h
e novamente pesadas as duas partes separadamente.

Calculou-se o peso da semente dividindo-se 0 peso
umido da amostra pelo nimero de sementes e o percentual
de tegumento dividindo-se o peso seco do tegumento pelo
peso seco da améndoa + tegumento (depois multiplicado
por 100).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
e as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Calculou-se o coeficiente de correlagdo entre valores de
percentual de tegumento e peso da semente, o qual foi
submetido ao teste t.

Resultados e discussao

O resumo da analise de variancia estd apresentado
na Tabela 1. Em ambas as caracteristicas avaliadas houve
diferenca significativa entre os genétipos, obtendo-se
Coeficiente de Variagdo de 3,19% para o percentual de
tegumento e 4,92% para o peso da semente. Os valores
de percentual de tegumento e peso da semente de cada
gendtipo, assim como a correlagdo entre estas varidveis
estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia do percentual de
tegumento e peso da semente de dez gendtipos de mamona

QME F Sig. (%)

F.V. G.L

Percentual de tegumento
Trat. 9 35,82 59,21 0,00
Erro 40 0,605 - -

Peso da semente

Trat. 9 0,201 305,4 0,00
Erro 40 0,00066 - -

Tabela 2 - Percentual do tegumento e peso umido da semente de
dez genotipos de mamona

Genotipo % de tegumento  Peso da semente
€3]
BRS Energia 28,80 a 0,298 g
Espontanea 28,29 a 0,205 h
Mirante 10 25,63 b 0,403 f
AL Guarany 25,16 be 0,474 ¢
Guarani 24,99 bed 0,477 e
Lyra 23,54 cde 0,600 d
CNPA 93-168 22,53 ef 0,745 b
BRS Nordestina 22,31 ef 0,685 ¢
BRS Paraguacu 21,61 f 0,852 a
Epaba Ouro 21,05 f 0,477 e
D.m.s.* 1,65 0,054
Correlagao -0,77%*

- valores seguidos da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo
teste de Tukey (5%); *D.m.s.: diferenga minima significativa pelo teste
de Tukey (5%); ** Significativo pelo teste t

O percentual de tegumento variou de 28,80%
na cultivar BRS Energia a 21,05% na cultivar Epaba
Ouro e o peso da semente variou de 0,852 g na cultivar
BRS Paraguacu a 0,205 g na mamoneira espontanea. A
correlagdo fenotipica entre peso de tegumento e peso de
semente foi negativa ¢ significativa a 1% de probabilidade
pelo teste t.

A redugd@o no percentual de tegumento associada
ao aumento do peso da semente segue um principio
logico: a medida que se aumenta o tamanho da semente,
o peso do tegumento aumenta de forma quadratica, pois
varia em fun¢@o da area da semente, enquanto o peso
total aumenta de forma cubica, pois varia em funcdo do
volume da semente. Severino et al. (2004) demonstraram
que num lote de sementes do mesmo gendtipo as sementes
mais leves eram menos densas por possuirem mais poros
(espagos internos vazios). Uma maior porosidade pode
também provocar aumento do percentual de tegumento,
pois neste caso o tegumento se forma normalmente, mas
0 peso da semente é menor devido aos espacos vazios em
seu interior.

Nos relatos feitos por Sachli (1986), que estudou
dois gendtipos por seis anos, o percentual de tegumento
foi de 21,5% com CV de 7,4% no genotipo VNIIMK 165
e de 22,0% com CV de 7,8% no genotipo Chervonnaya.
Nesses mesmos genotipos, o peso da semente foi de 0,27 g,
caracterizando uma semente pequena (comparavel 8 BRS
Energia, Tabela 2), mas com percentual de tegumento
baixo, enquanto no presente estudo sementes na mesma
faixa de peso apresentaram percentual de tegumento
consideravelmente maior.

Sachli (1986) demonstrou que o percentual de
tegumento pode ser influenciado pelo ambiente, mas o
componente genético também ¢ muito importante. Nos
gendtipos VNIIMK 165 e Chervonnaya a herdabilidade
média do percentual de tegumento foi de 38,2 e 21,9%,
respectivamente, mas variando dentro da faixa de 18,3
a44,5%.

Moshkin (1986) acompanhando a selegdo de
mamoneiras num periodo de dez anos, observou que o
percentual de tegumento em determinado gendtipo foi
reduzido de 23,0 para 22,5%, enquanto o teor de oleo da
semente aumentou de 51,5 para 52,7% (esta diferenga
foi significativa a 10% pelo Teste F) e que as condigdes
ambientais podem influenciar essa caracteristica. Nos
racemos primarios, secunddrios e tercidrios, os quais
cresceram quando a temperatura estava acima de 15 °C,
o peso da semente e teor de 6leo na semente praticamente
ndo se alteraram, mas nos racemos quaternarios que
maturaram num periodo de baixas temperaturas (10,5 °C, em
média), as sementes tornaram-se mais leves e o percentual
de tegumento aumentou, a0 mesmo tempo em que reduziu-
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se o teor de 6leo da semente. No entanto, observou-se que
o teor de 6leo da améndoa ndo se reduziu, mantendo-se
em 68,5%, valor idéntico ao do racemo primdrio que
cresceu em condi¢des mais favoraveis, o que significa que
aredugdo no teor de 6leo da semente deveu-se ao aumento
no percentual de tegumento e ndo a redugdo no teor de
oleo da améndoa.

Ha possibilidade de se incrementar o teor de 6leo
da semente de mamona selecionando materiais que tenham
menor participagao do tegumento no peso total da semente,
caminho que foi trilhado por melhoristas de outras espécies
oleaginosas como o girassol (FICK, 1978; ROSSI, 1998)
e sugerido para a mamona por Banzatto e Rocha (1969).
H4 necessidade de correlacionar o percentual de redug@o
de tegumento com o teor de 6leo, pois o teor de dleo ¢é
uma caracteristica com alta herdabilidade e por isso seu
manejo num programa de melhoramento ¢ mais facil
que do percentual do tegumento. Sachli (1986) estimou
a herdabilidade do teor de 6leo na améndoa da semente
na faixa de 26,2 a 54,2%, com média de 41,0%. Sachli
(1986) também estudou os coeficientes de correlag@o
entre diversas caracteristicas da planta ¢ observou que o
percentual de tegumento esta fortemente associado ao teor
de dleo da semente (r>=-0,75), mas pequena associagdo
a produtividade, numero de sementes por planta,
precocidade, altura da planta, nimero de racemos, niimero
de internds e outras caracteristicas importantes. Entre
todas as caracteristicas listadas, a correlacdo mais alta foi
com a produtividade do racemo primario (r>=-0,20).

Destaca-se a observa¢do de que o percentual de
tegumento apresenta correlagdo negativa com o teor de 6leo
da semente (r>=-0,75), mas baixa correlagdo com o teor de
oleo da améndoa (1*=-0,17), confirmando que o aumento
do teor de 6leo na semente ¢ em maior parte explicado pela
diminui¢do do percentual de tegumento e ndo pelo aumento
no teor de dleo da améndoa (Sachli, 1986).

No entanto, como o tegumento tem a fungdo de
protecdo da semente, existe o risco de que essa redugdo
no percentual de tegumento torne a semente mais fragil
e susceptivel a quebra na operagdo de descascamento ou
ataque de microorganismos durante o armazenamento,
0 que seria deletério para sua qualidade. Geralmente,
genodtipos mais resistentes a seca possuem tegumentos
mais grossos (coriaceos) e com maior teor de cera, o
que pode justificar que as cultivares utilizadas neste
estudo, que foram selecionadas para condigdes de menor
disponibilidade de agua, apresentaram maior percentual
de tegumento por peso de semente do que as cultivares
russas (VNIIMK 165 e Chervonnaya).

Evidencia-se ainda a necessidade de desenvolver
metodologias que permitam tornar mais pratica a medigdo
do percentual de tegumento, ja que a analise precisaria

ser feita em grande numero de amostras. Uma andlise
ndo destrutiva da semente seria muito desejada, pois
geralmente as amostras disponiveis nos programas
Melhoramento Genético Vegetal tém tamanho reduzido.
Essa metodologia facilitaria a adog@o desta variavel entre
os critérios avaliados nos programas de melhoramento
genético da mamoneira.

Conclusoes

1. O germoplasma de mamona disponivel no Brasil
possui variabilidade suficiente para se obterem ganhos
de selecdo do percentual do tegumento no peso da
semente;

2. O melhoramento genético buscando aumento do teor
de 6leo na semente da mamoneira pode ser feito pela
reducdo no percentual de tegumento.
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