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Fontes de proteina em suplementos para abate de bovinos aos 20
meses em pastejo: periodo das aguas!

Protein sources in suplements to slaughter steers with 20 months old on pasture: rainy
period

Severino Delmar Junqueira Villela’*, Mario Fonseca Paulino’, Rilene Ferreira Diniz Valadares*, Sebastifio de
Campos Valadares Filho’ e Edenio Detmann®

Resumo - Suplementos multiplos formulados com diferentes fontes de proteina foram fornecidos a bovinos no periodo das
aguas. Para avaliar o desempenho produtivo, utilizaram-se 20 animais com peso vivo médio de 284 kg e idade de 14 meses,
distribuidos em cinco piquetes (2 ha cada), em delineamento inteiramente casualizado. O fornecimento dos suplementos (500 g
dia'), que tinham aproximadamente 35% de PB na matéria seca (MS), foi dirio. Foram utilizados tratamentos a base de farelo
de soja e farelo de trigo (FSFT), farelo de trigo e uréia (FTU), farelo de algoddo 38% de PB (FA38), farelo de trigo, farelo de
algoddo 38% de PB e uréia (FAFTU); e o tratamento testemunha (SAL). O fornecimento de suplementos permitiu ganhos de
peso adicionais de 135 a 275 g dia™'. Os tratamentos FAFTU e FTU apresentaram ganhos superiores ao SAL. Os parametros
nutricionais foram avaliados em cinco animais, com idade e peso médios iniciais de 14 meses e 219 kg, fistulados no esdfago
e no rimen, distribuidos em cinco piquetes de 0,3 hectare, em delineamento de blocos casualizados. Nao houve efeito da
suplementacdo ou das fontes de proteina sobre o fluxo de compostos nitrogenados microbianos e eficiéncia microbiana. A
concentragdo de N uréico no plasma apresentou valor médio de 13,7 mg dL"'. A suplementa¢do permitiu maior balango de
nitrogénio. Recomenda-se o fornecimento dos suplementos FAFTU ou FTU para animais em recria no periodo das aguas.

Palavras-chave - Balanco de nitrogénio. Desempenho dos bovinos. Eficiéncia microbiana. Novilhos.

Abstract- Supplements with different protein sources were evaluated during the rainy period. Twenty animals with average
live weight of 284 kg and approximate age of 14 months, grazing in five Brachiaria decumbens’s paddocks (2 ha),were used
to evaluate the productive performance in a completely randomized design, with five treatments and four replicates. The daily
supplements (500 g day') had approximately 35% of CP in the DM. The following treatments were used: FSFT, FTU, FA38,
FAFTU, and the control treatment mineral (CONTROL). The supply of multiple supplements during the rainy period allowed
extra weight gains of 135 —275 g day'. The treatment FAFTU and FTU showed superior gains over CONTROL. The nutritional
parameters were evaluated in five animals with initial average weight of 219 kg and age of 14 months, fistulated in the esophagus
and in the rumen, distributed in five paddocks of 0.3 hectares, in design of randomized blocks where each experiment period
was treated as a block. There was no effect in the supplementation or protein sources on the fluxes of microbial protein and
microbial efficiency. There was no effect in the treatments on the N-urea concentration in plasma that showed average value
of 13.7 mg day, nor on the excretion of nitrogen compounds (N) in the urine. However, the supplementation allowed bigger
nitrogen balance.

Key words - Microbial efficiency. Nitrogen balance. Performance. Steers.

* autor para correspondéncia

'Recebido para publicagdo em 16/05/2007; aprovado em 16/12/2008

Parte da tese de Doutorado do primeiro autor. UFV-Vigosa-MG, 2004. Apoio Fapemig.

?Zootecnista, D.Sc., Professor DZO. — UFVIM — Diamantina-MG.39100-000.smvillela@jknet.com.br
*Eng. Agronomo, D.Sc., Professor DZO — UFV — mpaulino@ufv.br

4Méd. Veterinaria, D.Sc., Professora DVT — UFV — rilene@mail.ufv.br

SZootecnista, D.Sc., Professor DZO — UFV — scvfilho@ufv.br

¢Zootecnista, D.Sc., Professor DZO — UFV — detmann@ufv.br



S. D. J. Villela et al.

Introducao

Inicialmente, os programas de suplementagdo de
bovinos em pastagem, tiveram como objetivo superar
as dificuldades do periodo de escassez de forragem. No
entanto, com a incessante € necessaria busca por maior
eficiéncia na atividade, o uso de suplementagdo tem sido,
mais recentemente, preconizado também na estag@o
chuvosa, quando ha maior oferta de forragem, na tentativa
de se maximizar o desempenho dos animais. No periodo
das aguas, apesar de ndo serem consideradas deficientes
em proteina bruta (PB), as pastagens tropicais possibilitam
desempenhos inferiores aos observados em regides de clima
temperado, estando aquém do limite genético dos animais.

Assim, o uso de alimentagdo suplementar no
periodo das 4dguas ¢ uma opgdo para suprimento de
nutrientes limitantes e favorecer o aumento da eficiéncia
de utilizagdo das pastagens, resultando em uma redugdo
consideravel nos ciclos de producdo de bovinos em
regime de pastejo, com possiveis retornos economicos.
Hunter (1991) apresenta como valor critico para sintese
microbiana o teor de 10% de PB na matéria seca da
forragem, e descreve que, possivelmente, por deficiéncia
de aminodacidos, de amdnia ¢ de energia para a microbiota,
ha o comprometimento dos niveis de proteina microbiana
que chegam ao intestino.

A reciclagem de compostos nitrogenados (N)
através do trato digestivo apresenta um importante efeito
no metabolismo de N dos ruminantes (LAPIERRE;
LOBLEY, 2001), ja que se constitui em uma forma de
conservar N. Assim, objetivou-se avaliar o efeito de
suplementos contendo diferentes fontes de proteina,
sobre o ganho de peso, eficiéncia microbiana e balango
de nitrogénio em bovinos de corte na fase de recria sob
pastejo em Brachiaria decumbens, no periodo das aguas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa, localizada em Vigosa-
MG. A cidade de Vigosa esta localizada na Zona da Mata
do Estado de Minas Gerais € tem como coordenadas
geograficas 20°45°20” de latitude sul e 45°52°40” de
longitude oeste e altitude de 657 m.

Foram conduzidos dois experimentos: no
Experimento 1, foi avaliado o desempenho produtivo
de bovinos suplementados em pastagens de Brachiaria
decumbens. No Experimento 2, foram avaliados a
eficiéncia microbiana e balango de nitrogénio em novilhos
suplementados em pastagens de Brachiaria decumbens.

Experimento 1: Desempenho Produtivo

O experimento foi conduzido entre os dias
26 de novembro de 2002 e 26 de fevereiro de 2003,
correspondendo ao periodo das &guas. Na Figura 1,

encontram-se os dados climdticos (precipitacdo
pluviométrica, temperatura média) dos meses
correspondentes ao periodo experimental.
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Figura 1-Precipitagdoes pluviométricas (PP) e temperaturas
médias (T) dos meses correspondentes ao periodo experimental

Foi utilizada uma érea experimental com 10
hectares de pastagem de Brachiaria decumbens, dividida
em cinco piquetes de dois hectares, providos com
bebedouro e cocho coberto de madeira de dois metros
com acesso dos dois lados, o que permitia a alimentacao
de todos os animais simultaneamente. Foram utilizados
20 animais (mestigos holandés-zebu e anelorados) com
peso vivo médio de 284 kg e idade aproximada de 14
meses. No periodo pré-experimental, todos foram
tratados contra ecto e endoparasitas, utilizando produto
a base de abamectina. Visando-se reduzir a influéncia de
possivel variagdo na disponibilidade de forragem entre
os piquetes, os animais foram rotacionados entre os
mesmos a cada sete dias.

A cada um dos animais destinou-se, de
forma completamente casualizada, um dos seguintes
tratamentos: FSFT- suplemento constituido de farelo de
soja e farelo de trigo; FTU- suplemento constituido de
farelo de trigo e uréia; FA38- suplemento constituido
de farelo de algoddo 38% de PB; FAFTU- suplemento
constituido de farelo de trigo, farelo de algodido 38% de
PB e uréia; e SAL- testemunha, fornecimento apenas
de sal mineral. Os suplementos foram formulados para
conter aproximadamente 35% de PB com base na matéria
seca (Tabelas 1 e 2). O fornecimento dos suplementos foi
diério, por volta das 10h, na quantidade de 500 g/animal.
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Tabela 1 - Composigao percentual dos tratamentos, com base na matéria natural

Ingredientes Tratamentos
FSFT FTU FA38 FAFTU SAL
Farelo de Soja 62,0 - - - -
Farelo de Trigo 19,0 73,8 - 48,5
F. Algodao-38% - - 81,0 28,0
Uréia - 7,0 - 4.5
Sulfato de Amonio - 0,7 - 0,5
Calcareo Calcitico 2,0 2,0 2,0 2,0 1,5
Fosfato Bicalcico 7,0 6,5 7,0 6,5 56,0
Mistura Mineral 1 10,0 10,0 10,0 10,0 -
Mistura Mineral 2 - - - - 425

1- Composigao percentual: Cloreto de sodio: 97,27; Sulfato de zinco: 1,76; Sulfato de cobre: 0,79; Sulfato de cobalto: 0,1; Iodato de potassio: 0,0852-
Composigdo: sal comum, 94,20%; sulfato de zinco, 4,238%; sulfato de cobre, 1,36%; sulfato de cobalto, 0,172%; iodato de potassio, 0,0471%

Tabela 2 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), compostos nitrogenados ndo-protéicos
(NNP), proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN),
proteina insoliivel em detergente acido (PIDA), degradabilidade
da proteina (DegPB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais
(CHO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
neutro corrigida para proteina (FDNp), carboidratos ndo-fibrosos
(CNF), fibra em detergente acido (FDA) e lignina (LIG) obtidos
para os tratamentos

Item Tratamentos
FSFT FTU FA38 FAFTU

MS (%) 88,20 87,30 90,00 88,50
MO! 84,87 84,74 83,56 84,23
PB! 35,70 35,68 35,38 35,36
NNP? 13,01 66,80 10,34 4478
PIDN! 0,82 1,58 1,35 1,58
PIDA! 0,32 0,37 1,01 0,81
DegPB? 67,40 91,40 61,30 81,00
EE! 1,64 1,93 3,01 2,31
CHO! 47,53 59,73 45,17 54,66
FDN! 12,79 24,94 25,55 26,61
FDNp! 11,97 23,36 24,20 26,47
CNF! 34,74 34,79 19,62 28,05
FDA! 7,89 9,47 18,54 13,60
LIG! 0,86 1,62 1,01 1,18

1- % na MS; 2- % do N total; 3- Degradabilidade estimada utilizando-
s¢ valores da Tabela de Composigdo de Alimentos no Brasil (Valadares
Filho et al., 2001)

O ganho médio didrio (GMD) e o ganho de peso
total (GPT) foram determinados em fungdo dos pesos vivos
inicial e final sem jejum prévio. A cada 28 dias (periodo),
foram feitas pesagens intermediarias, visando monitorar
possiveis varia¢des no desempenho dos animais.

Amostras de todos os ingredientes utilizados e de
todos os suplementos foram coletadas durante o preparo
das misturas, para posterior andlise laboratorial. Para
se determinar a disponibilidade de forragem na area
experimental, foram coletadas, no primeiro dia e a cada
30 dias, cinco amostras, por piquete de forma aleatoria,
por meio de corte a 10 cm do solo, utilizando-se um
quadrado de 0,25 m?,

A MS das amostras foi determinada em estufa a
105 °C por uma noite (8 horas). As andlises de N, extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM), lignina (LIG), fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), bem como os teores de nitrogénio ndo-protéico
(NNP), nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN)
e nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA) foram
realizadas da mesma forma que Villela et al. (2008). Os
carboidratos totais foram calculados pela formula: CHO
(%MS) =100 — [PB (%MS) + EE (%MS) + MM (%MS)].
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des, seguindo o modelo:
Y, =nto+BX,-X)+e,

Em que Y, ¢ o ganho de peso, referente a j-ésima
unidade experimental, submetido ao i-ésimo tratamento;
u € uma constante; a, € o efeito referente ao tratamento i;
sendoi=1;2;3;4 e 5; B € o coeficiente de regressdo para a
relacdo linear entre as varidveis resposta € concomitante; X,
peso vivo inicial referente ao tratamento i e a repeti¢do j; X €
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0 peso vivo inicial médio e €, € 0 €rro aleatorio, associado
a cada observagdo pressuposto NID(0; 6?). Para as analises
estatisticas, foi utilizado o PROC GLM (Procedure
General Linear Models) do SAS (1990) e as comparagdes
entre tratamentos foram realizadas por intermédio do teste
de Duncan em nivel de 10 % de probabilidade.

Experimento 2: Eficiéncia microbiana e balanco de
nitrogénio.

O experimento foi conduzido do dia 14 de janeiro
a 12 de margo de 2003, correspondendo ao periodo das
aguas. A darea experimental foi constituida de cinco
piquetes de 0,3 hectare cada, formados com Brachiaria
decumbens, providos de bebedouro e cocho coberto. Esta
area € contigua aos piquetes do Experimento 1.

Foramavaliados os efeitos dos mesmos suplementos
utilizados no Experimento 1. Foram utilizados cinco
animais mesti¢os holandés-zebu, com idade e peso
médios iniciais de 14 meses e 219 kg, fistulados no
esofago e no ramen. O experimento constou de quatro
periodos experimentais com 14 dias de duragdo, sendo os
oitos primeiros destinados a adaptacdo dos animais. Os
suplementos foram fornecidos diariamente nos mesmos
niveis e horario estabelecidos para o Experimento 1.

As amostras de extrusa esofagica para avaliagdo
da composi¢do da dieta ingerida pelos animais foram
coletadas no quinto dia de cada periodo experimental.
As 20 h do dia anterior, os animais foram recolhidos ao
curral, localizado proéximo aos piquetes experimentais,
para permitir um jejum prévio de aproximadamente 12
horas com o intuito de evitar possiveis problemas de
regurgitagio durante a coleta. As 08h, as bolsas coletoras
de fundo telado foram presas no pescoco dos animais,
que foram conduzidos aos seus respectivos piquetes,
onde pastejaram livremente por aproximadamente 40 a
50 minutos, sendo entdo recolhidos para a retirada das
bolsas e soltos imediatamente em seus piquetes. As
amostras de extrusa foram colocadas em sacos plésticos,
identificadas e congeladas a — 10 °C para posteriores
analises.

Ao décimo quarto dia do periodo experimental
foram feitas coletas de sangue e urina, obtendo-se
amostras “spot” durante mic¢do espontanea dos animais,
aproximadamente, quatro horas ap6s o fornecimento dos
suplementos. As amostras de urina foram imediatamente
filtradas em papel de filtro e em 10 mL da mesma
foram acrescidos 40 ml de &cido sulfarico (0,036 N). As
amostras de sangue foram centrifugadas e foram coletados,
aproximadamente, 2 mL de soro, acondicionados em frascos
de polietileno e imediatamente congelados a -20 °C para
posterior determinagdo dos teores de creatinina e uréia
conforme Valadares et al. (1999).

A produgdo microbiana foi quantificada,
utilizando-se as bases purinas como indicadores. A
eficiéncia microbiana foi expressa através das unidades:
g MS microbiana’kg de matéria organica degradada no
ramen (g MSmic kg! MODR), g MS microbiana kg de
carboidratos degradados no rimen (g MSmic kg CHODR),
g N microbiano kg CHODR (g Nmic kg' CHODR) e g PB
microbiana kg'! NDT ingerido (g PBmic kg NDT).

Os carboidratos ndo fibrosos (CNF)dos suplementos
foram estimados de acordo com a formula:

CNF =100 — [(% PB total - % PB uréia + % uréia) + (%
FDN) + % EE + % Cinzas]

O NDT observado (NDTobs) foi calculado através da
equacao:

NDTobs = PBD + 2,25 x EED + FDND + CNFD

em que: FDND = fibra em detergente neutro
digestivel.

A quantificagdo dos teores de N amoniacal foi
obtida apos destilagdo com KOH 2 N.

A uréia foi determinada na urina, no plasma e a
creatinina, na urina e no soro, usando-se kits comerciais.

Foi estimado o volume urindrio pela relacdo entre
a excre¢do didria de creatinina, adotando-se como padrdo
o valor de 27,36 mg kg' PV (RENNO et al., 2008), ¢ a
sua concentragdo nas amostras “spot”. Desta forma, foi
assumido que a excre¢do urindria didria de alantoina e
4cido Urico como o produto entre suas concentragdes nas
amostras “spot” e o valor estimado de volume urindrio. As
analises de alantoina e de 4cido urico na urina foram feitas
pelo método colorimétrico. A excregdo total de derivados
de purina foi calculada pela soma das quantidades de
alantoina e acido urico excretados na urina, expressas em
mmol dia.

As purinas absorvidas (X, mmol dia!) foram
calculadas a partir da excre¢do de derivados de purinas
(Y, mmol dia'), por intermédio da equagdo Y =
0,85X+0,385PV®” | em que 0,85 é a recuperagdo de
purinas absorvidas como derivados de purina e 0,385PV®7,
a contribuicdo endogena para a excrecdo de purinas
(VERBIC et al.,1990). A sintese ruminal de compostos
nitrogenados (Y, gN dia!) foi calculada em fung¢do das
purinas absorvidas (X, mmol dia"'), utilizando-se uma
relacdo N purina:N total das bactérias de 0,134, conforme
Valadares et al. (1999): Y = 70X/0,83x0,134x1000,
em que 70 é o contetido de N de purinas (mgN mol™);
0,134, a relagdo N purina:N total nas bactérias; ¢ 0,83, a
digestibilidade das purinas bacterianas.

A cada periodo experimental, sorteava-se cada
animal, completamente ao acaso, para um dos tratamentos.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
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casualizados, onde cada periodo experimental foi
considerado como bloco. O modelo estatistico foi descrito
como:

Y =p+t+b+e
ij i T Y

Em que Y, ¢ a observagdo da variavel resposta no
j-ésimo bloco, referente ao i-ésimo tratamento; | € uma
constante geral; t € o efeito fixo do tratamento i; sendo
1=1;2;3;4e¢5; bJ. ¢ o efeito do bloco j; com j=1; 2; 3
ed; e g ¢ o erro aleatdrio, associado a cada observacao
pressuposto NID(0; c?).

Para as andlises estatisticas foi utilizado o PROC
GLM (Procedure General Linear Models) do SAS (1990)
e as comparagdes entre tratamentos foram realizadas
por intermédio do teste de Duncan em nivel de 10% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Experimento 1: Ganho de Peso

A composi¢do  quimico-bromatologica  da
Brachiaria decumbens nos quatro periodos relativos ao
Experimento 2, pode ser vista na Tabela 3. A Brachiaria
decumbens utilizada apresentou teor médio de PB de
11,48 . Valores, portanto, bem acima do valor minimo
de 7,0%, relatado por Minson (1990), como limitante
para uma adequada atividade dos microrganismos do

rumen; ¢ proximos, embora inferiores, com excegdo do
primeiro periodo, ao valor de 12 % considerado por Ulyatt
(1973), citado por Euclides (2001), como necessario para
producdo maxima para todos os propositos em um rebanho
de bovino de corte.

As disponibilidades estimadas de matéria seca
total (MST) da pastagem de Brachiaria decumbens nos
diferentes periodos experimentais podem ser vistas na
Figura 2. Os valores médios de MST, de cada periodo
experimental, encontraram-se acima dos valores
considerados criticos de 2000 kg ha™', exposto por Minson
(1990), como limite minimo para ndo restringir 0 consumo
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Figura2 - Valores médios de disponibilidade de matéria seca total
da Brachiaria decumbens nos diferentes periodos experimentais
relativos ao Experimento 1

Tabela 3 — Teores de matéria organica (MO), proteina bruta (PB), compostos nitrogenados ndo-protéicos (NNP), proteina insoluvel
em detergente neutro (PIDN), proteina insolivel em detergente acido (PIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro corrigida para proteina (FDNp), carboidratos nao-fibrosos (CNF), fibra em
detergente acido (FDA) e lignina (LIG) da Brachiaria decumbens nos quatro periodos relativos ao Experimento 2

Item! Extrusas
Pl P3 P4
MO 88,45 88,81 88,52 88,04
PB 12,18 10,74 11,72 11,26
NNP 0,34 0,39 0,34 0,39
PIDN 3,89 3,72 3,93 3,88
PIDA 1,32 1,43 1,48 1,33
EE 1,65 1,26 1,49 1,35
CHO 74,62 76,81 75,31 75,43
FDN 68,51 70,60 67,02 65,52
FDNp 64,62 66,88 63,09 61,64
CNF 6,11 6,21 8,29 9,91
FDA 39,57 40,41 40,58 40,92
LIG 3,97 5,05 4,88 4,78

1% MS
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a pasto. Portanto, a disponibilidade de forragem favoreceu
0 pastejo seletivo ndo oferecendo limitag@o a capacidade
seletiva dos animais em todos os periodos experimentais,
possibilitando a maximiza¢gdo do consumo de MS.
A disponibilidade de MST média, durante o periodo
experimental, foi de 2.705 kg ha'l.

Na Tabela 4, sdo apresentados os valores referentes
ao consumo de suplemento (CS), consumos de PB (CPBS)
e PDR (CPDRS) através do suplemento, peso vivo final
(PVF) e ganho médio diario (GMD) dos animais obtidos
para os cinco tratamentos. Os animais dos tratamentos
FAFTU e FTU apresentaram ganhos superiores (P<
0,10) aqueles do tratamento testemunha (SAL); e os
dos tratamentos FSFT e FA38, embora estatisticamente
semelhantes, foram, aproximadamente, 29 e 21%,
respectivamente, superiores aos do tratamento SAL.

Os ganhos de peso diarios dos animais que
receberam suplementos multiplos ndo diferiram (P>0,10)
entre si, e sua média (855g dia™') foi 34% ou 216 g superior
ao ganho obtido pelos animais do grupo testemunha
(639 g dia!). Estes resultados estdo de acordo com Paulino
et al. (2002) que afirmaram que animais freqiientemente
respondem a proteina extra durante a estagdo das aguas,
ensejando ganhos adicionais de 200 a 300 g. Zervoudakis
et al. (2002), trabalhando com milho e farelo de soja ou
gluten, obtiveram aumento significativo no desempenho de
novilhas mesticas comparado ao grupo testemunha (0,90
x 0,71 kg dia'), ganhos estes proximos aos encontrados
neste trabalho. Da mesma forma, Euclides et al. (2001),
suplementando novilhos em condi¢des semelhantes, na
base de 0,2% do PV, encontraram ganhos de 740 g dia™' para
os suplementados e 535 g dia™' para os ndo suplementados.
Esta autora frisou que esta diferenca no desempenho
(205g dia!) pode representar grande diferenga no sistema
como um todo, uma vez que esse ganho ¢ suficiente para
que o animal seja terminado no periodo seco subseqiiente.
Também Manella et al. (2002), avaliando diferentes
estratégias de suplementagdo, encontraram diferengas

significativas com a suplementag@o nas aguas; sendo que
os animais suplementados apresentaram ganhos superiores
(0,782 g dia') aos ndo suplementados, tendo estes sido
(0,584 g dia') ou ndo (0,645 g dia') suplementados no
periodo de seca anterior. Por outro lado, alguns autores
ndo verificaram beneficios da suplementagdo nesta fase do
ano (FRANCA et al., 2004).

Portanto, 0 uso de suplementos multiplos nesta
fase do ano tem mostrado resultados inconsistentes; o
que permite avaliar que o seu uso deve ser balizado em
varios fatores, entre os quais: raga e categoria animal
e, principalmente, metas que se almeja atingir, além da
analise da suplementacdo como parte integrante do sistema
de produg@o.

Vale ressaltar que o consumo do suplemento
FA38 foi inferior aos demais, o que pode ter sido devido
a umidade observada nos cochos mesmo sendo estes
cobertos; e o farelo de algodao umedecido foi, em parte,
rejeitado pelos animais. Este fato ndo ocorreu com os
animais fistulados que consumiram normalmente este
suplemento.

Experimento 2: Eficiéncia microbiana e balanco de
nitrogénio.

Na Tabela 5 encontram-se as médias para
excrecdo urindria de purinas totais (PUR), purinas
microbianas absorvidas (Pab), fluxos de compostos
nitrogenados microbianos (Nmic), proteina bruta
microbiana (PBmic), matéria seca microbiana (MSmic),
% de proteina das bactérias (%PBB), e eficiéncia
microbiana (EFIM) expressa em g Nmic kg MODR,
g Nmic kg' CHODR, g MSmic kg' CHODR ¢ g
PBmic 100 g'! NDT obtidos para os cinco tratamentos.
Nao foram observadas diferengas significativas para
nenhuma das variaveis estudadas, sendo encontradas
as seguintes médias para excre¢do urindria de purinas
totais, purinas microbianas absorvidas, fluxos de
compostos nitrogenados microbianos, proteina bruta
microbiana, matéria seca microbiana, % de proteina

Tabela 4 — Consumo do suplemento (CS-kg dia!), consumo de proteina bruta (CPBS-g dia!) e proteina degradavel no raimen (CPDRS-

g dia!) através do suplemento, médias de quadrados minimos e coeficientes de variagdo (CV) para os pesos vivos finais (PVF - kg) e

ganhos médios diarios (GMD — kg dia") obtidos para os tratamentos

Tratamentos
Item CV(%)
FSFT FTU FA38 FAFTU SAL
CS 0,50 0,50 0,37 0,50 0,06
CPBS 178,50 178,40 130,90 176,80 -
CPDRS 120,30 163,10 80,20 143,20 -
PVF 359,80 ab 368,00 a 355,40 ab 368,30 a 343,00 b 4,2
GMD 0,822 ab 0911a 0,774 ab 0914 a 0,639b 20,4

Mc¢dias na linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,10)
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Tabela 5 - Médias e coeficientes de variagdo (CV) para excre¢do urindria de purinas totais (PUR-mmol dia™), purinas microbianas
absorvidas (Pab-mmol dia™'), fluxos de compostos nitrogenados microbianos (Nmic-g dia'), proteina bruta microbiana (PBmic-g dia™'),
matéria seca microbiana (MSmic-g dia™'), % de proteina das bactérias (%PBB), e eficiéncia microbiana (EM) expressa em g Nmic Kg™!
MODR (1), g Nmic Kg' CHODR (2), g MSmic Kg' CHODR (3) e g PBmic 100 g’ NDT (4) obtidos para os tratamentos

Tratamentos
Item CV(%)
FSFT FTU FA38 FAFTU SAL

PUR 77,9 a 80,6 a 89,3 a 83,2 a 90,4 a 21,5
Pab 65,1 a 68,3 a 78,3 a 70,4 a 79,4 a 29,3
Nmic 49,2 a 51,6 a 59,2 a 53,2 a 60,0 a 29,3
PBmic 3074 a 3225a 369,8 a 332,6a 3752 a 29,3
MSmic 665,6 a 688,0 a 806,6 a 713,8 a 810,8 a 29.9
%PBB 46,1 a 47,2 a 459 a 46,5 a 46,3 a 4,0
1 23,1a 24,6 a 28,6 a 24,1 a 27,5a 28,8
2 21,7 a 242 a 28,3 a 243 a 26,9 a 30,0
3 2935 a 321,7a 386,1 a 3238 a 3634a 30,1
4 10,0 a 11,2a 13,1 a 113a 13,0 a 29,3

Médias na linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,10)

das bactérias, e eficiéncia microbiana expressa nas
diferentes formas: 84,3 mmol dia’!, 72,3 mmol dia’,
54,6 g dia’!, 341,5 g dia’!, 737,0 g dia’!, 46,4%, 25,6 g
Nmic kg! MODR, 25,1 g Nmic kg! CHODR, 337,7 g
MSmic kg! CHODR e 11,7 g PBmic 100 g! NDT. O
valor médio encontrado para porcentagem de proteina
bruta bacteriana foi bem proximo do valor médio (7,1%
de N) encontrado por Bohnert et al. (2002).

Acedo et al. (2007) relataram que a eficiéncia
de sintese microbiana ndo foi influenciada pelos niveis
de uréia em suplementos multiplos no periodo da seca,
apresentando valores médios de 26,61 g Nmic kg MODR,
28,05 g Nmic kg! CHODR ¢ 11,5 g PBmic 100 g!. Desse
modo, os autores inferiram que a MODR ¢ CHODR,
respectivamente, 2,76 ¢ 2,58 kg ndo foram limitantes ao
crescimento microbiano.

Zervoudakis et al. (2008), avaliando suplementos
de auto controle para recria de novilhos nas dguas, ndo
encontrou diferencas na sintese microbiana, observando-
se valor médio de 11,74 g PBmic 100 g' de NDT, para
os diferentes suplementos proté€icos, valor proximo ao
encontrado no presente estudo.

NaTabela 6, encontram-se as médias paranitrogénio
uréicono plasma (NUP), compostos nitrogenados ingeridos
(N ing), presentes no omaso (N oma), excretados nas fezes
(N fezes) e urina (N urina), e balanco de nitrogénio (BN)
obtidos para os cinco tratamentos. Nao houve efeito dos
tratamentos sobre o NUP, a qual apresentou valor médio
de 13,7 mg dL".

Valor préximo a média observada por Figueiredo
et al. (2008), 12,78 mg dL"!, que também avaliando fontes
de proteina na suplementacdo nas aguas, ndo observaram
efeito destas no NUP. Entretanto, resultados contrarios
foram observados por Manella et al. (2002) e também
Porto et al. (2008), que verificaram aumento no NUP com a
suplementag@o protéica nesta fase.

Valadares et al. (1997), verificaram, por intermédio
de andlise de regressao, que améxima produgdo microbiana
correspondeu a concentragdes de N-uréia plasmatica
(NUP) variando de 13 a 15 mg dL*!, o que provavelmente
representaria o limite a partir do qual estaria ocorrendo
perda de proteina. Estando, portanto, o valor médio
encontrado neste trabalho dentro da faixa recomendada
por estes autores.

A concentracdo elevada de uréia plasmatica esta
relacionada com a utilizagdo ineficiente da proteina bruta
da dieta. De acordo com Huntington e Archibeque (1999),
quando o aumento no suprimento de N ndo € acompanhado
por um suprimento adicional de energia, a propor¢do de
N-uréico na urina aumenta.

Nao houve efeito dos tratamentos sobre o N
excretado na urina em g dia’! ou em relagdo ao ingerido,
cujas médias foram 42,2 g dia'! e 41,2%, o que mostra
a adequada utilizag@o da proteina fornecida através do
suplemento, com reflexos, também, no balango de N.
Para este parametro, ndo foram observadas diferengas
entre os suplementos, os quais apresentaram como
médias 29,3g dia' e 25,8%, respectivamente, sendo estes
superiores ao testemunha.
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Tabela 6 - Médias e coeficientes de variagdo (CV) para nitrogénio uréico no plasma (NUP-mg dL'), compostos nitrogenados ingeridos
(NI-g dia'), presentes no omaso (NO-g dia™'), excretados nas fezes (NF-g dia™') e urina (NU-g dia"'), e balango de nitrogénio (BN)

expressos em g dia™' e em % do ingerido obtidos para os tratamentos

Tratamentos
Item CV(%)
FSFT FTU FA38 FAFTU SAL

NUP 13,4 a 14,6 a 14,0 a 14,4 a 12,1a 13,9
NI 112,2 a 106,7 a 108,2 a 114,5a 9190 6,6
NO 79,0 ab 732b 86,2 a 77,3 ab 73,4b 8,7
NF 394 a 342D 40,4 a 38,3a 37,2 ab 7,1
NU 424 a 426 a 442 a 430a 436 a 21,4
NU-% 38,0a 404 a 40,8 a 38,9a 48,0a 23,1
BN 30,4 a 298 a 23,6 ab 333a 11,1b 44,1
BN-% 26,8 a 274 a 21,7 ab 27,3 a 11,3b 425

Médias na linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Duncan (P<0,10)

Considerando-se que a proteina é um nutriente
limitante em condigdes tropicais, os maiores desempenhos
numéricos obtidos com os tratamentos suplementares em
relagdo ao testemunha podem, pelo menos em parte, ser
explicados pelo maior consumo de PB e maior balango de
nitrogénio obtidos com a suplementagao.

Conclusoes

O fornecimento de suplementos multiplos, no
periodo das aguas, permitiu ganhos de peso adicionais
de 135 a 275 g dia’'. O tratamento a base de farelo de
algodao, farelo de trigo e uréia (FAFTU) e o tratamento a
base de farelo de trigo e uréia (FTU) apresentaram ganhos
superiores ao testemunha (SAL). Assim, recomenda-se o
fornecimento destes suplementos (FAFTU ou FTU) para
bovinos em recria no periodo das aguas.
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