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Resumo - O uso convencional de antibidticos, principalmente em cultivos intensivos, tem aumentado a resisténcia
antimicrobiana, selecionando patogenos resistentes. Este trabalho objetivou testar a susceptibilidade antimicrobiana de 23
cepas de Salmonella spp., isoladas de agua, sedimento e camardo, de quatro fazendas de carcinicultura no Estado do Ceara,
a diferentes antimicrobianos comerciais. Os sorovares testados frente aos antibioticos foram Salmonella Newport 14 (61%),
Salmonella Anatum 05 (22%), Salmonella Albany 03 (13%) e Salmonella Soahanina 01 (4%). As cepas isoladas apresentaram
perfil de resisténcia a tetraciclina de 39% e sensibilidade intermediaria de 61%. Para o acido nalidixico, a resisténcia ficou em
17% e para a gentamicina em 04%. Perfil de multirresisténcia foi observado em 03 (13%) sorovares de Salmonella Albany e 01
(04%) de Salmonella Newport. Os resultados obtidos alertam quanto ao uso indiscriminado de antibidticos na carcinicultura,
pratica que contribui para a selegdo de linhagens resistentes a estes antimicrobianos normalmente empregados no combate a
infecgdes alimentares humanas.

Palavras-chave - Camar@o marinho. Polui¢do. Atividade antimicrobiana.

Abstract - The conventional use of antibiotics, particularly in intensive aquaculture systems, has led to the increase of microbial
resistance through pathogen selection. This study tested the antimicrobial susceptibility of 23 Salmonella strains isolated from
water, sediment and shrimp muscle, at four shrimp farms in Ceara State, Brazil. The tested sorovars to antimicrobials were:
Salmonella Newport 14 (61%), Salmonella Anatum, 5 (22%), Salmonella Albany 3 (13%) and Salmonella Soahanina 1 (4%).
Results showed the following resistance profiles: tetracycline - resistance of 35% and intermediate sensitivity of 61%; nalidix
acid - resistance of 17%; and gentamicin - resistance of 4%. Multiresistance profile was observed in three (13%) sorovars of
Salmonella Albany and one (4%) sorovar of Salmonella Newport. These results show an evidence of antibiotics indiscriminate
use by shrimp farmers and how it can contribute to the raise of bacteria strains resistant to antimicrobials usually used as a
treatment of human food poisoning.
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Introducao

A contaminac¢do do homem por bactérias Gram
negativas através de alimentos é de interesse paraasatude
publica. Nesse contexto, destacam-se os sorovares (que
tém por base a composi¢do antigénica das salmonelas
com relacdo aos seus antigenos somaticos (O), flagelar
(H) e capsular (Vi)) que podem estar estritamente
adaptados a um hospedeiro em particular ou podem ser
ubiquitarios (CAMPOS, 2005a).

A Salmonella tem sido um dos maiores agentes
causadores de gastrenterites em humanos e animais.
Segundo Alves et al. (2001) a salmonelose ¢ uma das
doengas zoonoéticas mais prevalentes e, apesar das
constantes inspegdes por parte de 6rgdos competentes, 0s
surtos de Doengas Transmitidas por Alimentos (DTA) estdo
aumentando, particularmente nos paises ocidentais. Nos
Estados Unidos da América, a cada ano, relata-se que esta
bactéria € responsavel por 800.000 a 4 milhdes dos casos
de doengas infecciosas e que, das 500 mortes registradas,
as criangas representam o maior nimero de vitimas fatais.
Isto ocorre porque Salmonella além de causar gastrenterite,
em alguns pacientes, também causa infec¢des invasivas
(PATERSON, 2006), incluindo septicemia e meningite,
que ocorrem em 5 a 10% dos casos confirmados,
principalmente entre criangas, idosos e pacientes com o
sistema imune comprometido (CHIAPPINI et al., 2002).
Ainda naquele pais, as salmonelas ndo tiféides tém sido
associadas ao consumo de peixes e crustaceos, sendo
Salmonella Paratyphi e Salmonella Enteritidis encontradas
em camardo e moluscos bivalves e Sal/monella Typhi a
principal bactéria associada a doengas veiculadas por
moluscos (FELDHUSEN, 2000).

Em diversos paises a resisténcia antimicrobiana
bacteriana tem aumentado devido a prescri¢do excessiva de
antibioticos por parte de médicos, o uso indiscriminado pelo
publico e 0 emprego dessas drogas nos cultivos intensivos de
animais (HARAKEH et al., 2006). O uso de antibidticos nas
ragoes, visando efeito profilatico no tratamento de infecgdes
animais como promotor de crescimento tem contribuido
para a perpetuacdo de estirpes resistentes e patogénicas
(PINTO, 2000). Assim, a aplicacdo de antibidticos, além
de suprimir a microbiota intestinal normal, rompendo
o efeito protetor, aumenta a vantagem competitiva das
salmonelas antibiotico-resistente, favorecendo a ocorréncia
de salmoneloses (ELEY, 1994).

Baseado nisso, o objetivo desta pesquisa foi testar
a susceptibilidade de cepas de Salmonella (isoladas de
amostras de dgua, camardo e sedimento de viveiro de
quatro fazendas de carcinicultura no Estado do Ceara)
a diferentes agentes antimicrobianos, em virtude do
crescente aumento da resisténcia a antibidticos em
areas de cultivo.

Material e métodos

As 23 cepas utilizadas nesta pesquisa foram
isoladas de diferentes substratos (4gua, sedimento e
camardo), em fazendas de carcinicultura (cultivo de
camardo) localizadas na Bacia Metropolitana (Rio Choro),
Fazenda 1 (F1); Bacia do Coreau (Rio Coreat), Fazenda
2 (F2); Baixo Jaguaribe (Rio Jaguaribe), Fazenda 3 (F3) e
Bacia do Acarau (Rio Acarau), Fazenda 4 (F4), no periodo
de junho de 2003 a margo de 2004 (Figura 1). As coletas
foram realizadas em trés periodos sazonais: seco (24/06 a
9/09/2003), intermediario (23/11 a 15/12/2003) e chuvoso
(7/02 a 22/03/2004). Os pontos de coletas foram: um local
de risco (ponto externo - PEX) e dentro das fazendas
(viveiro - VIV e camario).

A identificagdo prévia das cepas seguiu a
metodologia proposta no Bacteriological Analytical
Manual (WALLACE; HAMMACK, 2005). As cepas,
armazenadasemestufaB.0.D.a15°C, foraminoculadas
em Caldo Tripticase Soja (TSB) (Difco) e incubadas
a 35 °C por 24 h. Posteriormente foram realizados os
testes de sorologia. Apos a confirmacdo da presenga
de Salmonella, os sorovares foram submetidos ao teste
de sensibilidade a agentes antimicrobianos, usando a
metodologia proposta por Kirby-Bauer e a técnica
ditada pelo Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI, 2005). Para verificagdo da susceptibilidade das
amostras foram utilizados os seguintes antimicrobianos
da marca Oxoid: 4cido nalidixico-NAL (30 pg),
ampicilina-AMP (10 pg), Cloranfenicol-CHO (30
ng), ciprofloxacina-CIP (5 pg), gentamicina-GEN (10
pg), nitrofurantoina-NIT (300 pg) e tetraciclina-TCY
(30 pg). Nesse teste, os discos dos antimicrobianos
eram mantidos sob refrigeracdo em temperaturas
de aproximadamente 2 a 8 °C e dentro do prazo de
validade.

A densidade da turbidez do indculo equivalente a
0,5 da escala de MacFarland, ou seja, densidade de 107
- 10 UFC/mL, foi obtida usando espectrofotometro. No
espectrofotometro a densidade requerida era alcangada
quando a leitura de absorbancia se encontrava no
intervalo de 0,08 a 0,10, no comprimento de onda de 625
nm (WIKLER et al., 2005). Apoés o ajuste do indculo,
mergulhou-se um swab de algodao estéril na salina turva,
pressionando-o firmemente contra a parede interna do tubo
a fim de ser retirado qualquer excesso e os indculos foram
semeados nas placas contendo agar Muller-Hinton. Apoés
cinco minutos, com o auxilio de uma pinga flambada,
os discos de antibidtico foram fixados nas placas e
incubadas a 37 °C por 18 h. Em seguida, procedeu-se a
medic¢do dos halos de inibicdo em torno dos discos, com
o uso de paquimetro. Foram empregadas como controle
as cepas: Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli
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Figura 1 - Localizagdo das quatro fazendas de carcinicultura no Estado do Ceara

ATCC 35218, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Enterococcus faecalis ATCC 29212 e Staphylococcus
aureus ATCC 25923.

Resultados e discussao

Das amostras de agua e sedimento (PEX e VIV)
e camardo coletadas nas quatro Fazendas de cultivo,
foram identificadas 23 cepas de Salmonella, sendo 15
(65%) provenientes das amostras de agua, cinco (22%)
do sedimento ¢ trés (13%) do camardo. Na estagdo
intermediaria ou de transicdo, foram obtidos 11 (48%)
isolados de Salmonella, seguido por nove (39%) no
periodo chuvoso e trés (13%) no periodo seco (Tabela 1).

Analisando-se o periodo estudado como um
todo, pode-se verificar que a maior predominancia de
salmonelas ocorreu na fazenda da Bacia do Jaguaribe,
com 14 (61%) isolados, sendo nove (64%) cepas
provenientes das amostras de dgua e cinco (36%) do
sedimento. Desses, oito (57%) isolados foram obtidos
no periodo intermediario e seis (43%) no periodo

chuvoso. Nenhum isolado de Salmonella foi encontrado
no periodo seco, nos trés substratos estudados. A
fazenda da Bacia do Acarau apresentou cinco (22%)
cepas de Salmonella, nos mesmos periodos sazonais
que a Bacia do Jaguaribe, sendo quatro (80%) estirpes
provenientes de amostras de agua ¢ uma (20%) do
camardo. A fazenda de cultivo da Bacia do Coreau
apresentou quatro (17%) cepas de Salmonella. Ao
contrario das demais fazendas, a Bacia do Coreat
apresentou trés (75%) isolados de Salmonella no
periodo seco, sendo uma cepa proveniente de amostra
de agua e duas de camardo. Na area de cultivo do rio
Choré ndo foi verificada a presenca de Salmonella
em qualquer uma das amostras, em todo o periodo
analisado (Tabela 1).

No Brasil, a carcinicultura ndo recorre a pratica
comum observada em outros paises, como no sudeste
asiatico, da utilizag@o de fezes de galinhas como fonte de
alimentag@o para os peneideos (camardes) nos viveiros
(REILLY; TWIDDY, 1992), ou colocar esterco animal
como fertilizante nos criadouros (BHASKAR et al., 1995).
A deteccdo dessa bactéria no ambiente significa que o
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Tabela 1 - Numero de cepas de Salmonella isoladas de acordo com o local de coleta e a natureza das amostras durante os trés periodos

estudados
Periodos Amostras Locais - Total
Choré Coreatl Jaguaribe Acarau

Agua 0 1 0 1

Seco Sedimento 0 0 0 0 0

Camarao 0 2 0 0 2

Agua 0 1 4 2 7

Intermediario Sedimento 0 0 4 0 4

Camarao 0 0 0 0 0

Agua 0 0 5 2 7

Chuvoso Sedimento 0 0 1 0 1

Camarao 0 0 0 1 1

Total 0 4 14 5 23

mesmo deve estar recebendo um constante aporte fecal,
que pode ser atribuido a populagdo ribeirinha ou mesmo
a presenca de animais (aves, bovinos e suinos), presentes
nas Fazendas, contribuindo dessa forma para o aumento
da contaminac¢do do ambiente.

Dos 23 isolados de Salmonella obtidos, foram
identificados quatro sorotipos: Salmonella Anatum,
Salmonella Newport, Salmonella Soahanina e Salmonella
Albany (Figura 2).

A presenga de Salmonella Newport (isolada das
fazendas das Bacias do Jaguaribe e Coreat), Salmonella
Soahanina e Salmonella Albany (Bacia do Jaguaribe)
e Salmonella Anatum (Bacia do Acara) sugere que
esta contaminagdo ocorre pela presenga de animais.
Salmonella Anatum ¢é um sorotipo comumente isolado de
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Figura2-Salmonellaisoladas dos trés substratos estudados (agua,
sedimento e camardo), em quatro fazendas de carcinicultura,
situadas no Estado do Ceara
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eqiiinos, bovinos, caes, gatos, aves domésticas (FRANCO;
LANDGRAF, 1996) e ragdes para animais (HOFER;
SILVA, 1998), embora ja tenha sido isolada de casos de
salmonelose em humanos (KRAUSE et al., 2001).

Salmonella Newport foi relatada por Parente (2005)
ao estudar a agua de viveiro, em duas fazendas de camarao,
no litoral oeste do Ceard. Para Bhaskar et al. (1995) a
incidéncia desse microrganismo em amostras de sedimento
se deve ao fato da sobrevivéncia no substrato, podendo
posteriormente, ser transferido para a d4gua e o camario.

A ocorréncia deste patdgeno em amostras de agua e
camardo ¢ de grande interesse para a satide publica, uma vez
que, alegislacdo vigente impde sua ausénciaem25 g de amostra
de qualquer alimento, incluindo os pescados (ANVISA, 2001).
Por outro lado, o uso de antibiéticos utilizados na aqiiicultura
tem chamado a atengdo dos pesquisadores, devido a resisténcia
apresentada pelos diversos microrganismos, principalmente
o0s patogénicos. A aparicgo de cepas resistentes a antibioticos,
além de ser um problema ecoldgico, ¢ um problema médico,
social, econdémico e ético, dado que as infecgoes produzidas
por essas bactérias resistentes apresentam maior morbidade e
mortalidade (CABELLO, 2004).

Para Silva e Duarte (2002) existe um consenso em
diversos paises de que o uso indiscriminado de antibidticos
na produgdo animal tem sido uma das causas do aumento da
resisténcia antimicrobiana. No Chile, arestri¢do de antibidticos
na medicina ocorre desde 1998, no entanto, o uso dessas
drogas na avicultura e aqiiicultura permanece totalmente sem
controle (CABELLO, 2004). No Brasil, o uso de antibidticos
na piscicultura é baseado na Instrugdo Normativa n°. 42, de 20
de dezembro de 1999, que permite a aplicacéo de tetraciclina,
eritromicina e oxitetraciclina, sendo esta ultima, ministrada
na ragdo para tratamento de furunculose e eritrodermatite
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na carpa (Cyprinus carpio). Nos camardes, esses mesmos
antibioticos s3o recomendados como medida profilatica
contra o agente da necrose hepatopancredtica (NPH), bem
como nas doengas determinadas por bactérias psicrofilas na
septicemia hemorragica por Pseudomonas, Edwardsiella e
Aeromonas (BRASIL, 1999).

O perfil de susceptibilidade aos antimicrobianos
testados, classificados em seis grupos (betalactimicos,
tetraciclinas, nitrofuranos, aminoglicosideos, cloranfenicol
e quinolonas) foi de 100% para os aminoglicosideos,
cloranfenicol, nitrofuranos e betalactdmicos, 78,3% para
as quinolonas e 0% para as tetraciclinas (Figura 3).

Embora um elevado percentual de cepas sensiveis
aos antimicrobianos empregados, tenha sido observado,
ressalta-se a resisténcia encontrada as quinolonas (acido
nalidixico). A resisténcia as quinolonas ¢ cromossomica,
sendo a transferéncia da resisténcia rara e surge da difusdo
de clones de amostras mutantes (LIMA et al., 2006), que
alcancam o ambiente através de esgotos deresiduos animais,
bem como por excretas humanas (REINTHALER et al.,
2003). A resisténcia as tetraciclinas ocorre por aquisi¢ao
de plasmideos resistentes. Isto ocorre devido as proteinas
Tet (A, B, C e D) que, uma vez formadas, localizam-se
na membrana citoplasmatica, provocando a saida quase
imediata do antibiotico da célula (ALTERTHUM, 2004).
Este mecanismo de transferéncia exerce um papel crucial
naresisténcia de genes bacterianos espalhados no ambiente
(HARAKEH et al., 2006).

A determinagdo do perfil de resisténcia aos sete
antimicrobianos estd apresentada na Tabela 2. Nove (39%)
cepas de Salmonella foram resistentes a tetraciclina e trés
(13%) ao acido nalidixico. As cepas apresentaram 100%
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Figura 3 - Susceptibilidade antimicrobiana de Salmonella para os
principais grupos de antimicrobianos testados

de sensibilidade aos antibidticos ampicilina, cloranfenicol,
ciplofoxacina e nitrofurontoina. Foram observados ainda,
14 (61%) cepas com resisténcia intermedidaria a tetraciclina
euma (4%) ao acido nalidixico e gentamicina. Levando-se
em conta as estirpes resistentes e resisténcia intermediaria,
todos os sorovares testados apresentaram resisténcia a
tetraciclina (Tabela 2), pois o uso de antimicrobianos
com sensibilidade intermediaria e classificados como
sensiveis, somente faz selegdo as cepas resistentes. Cortez
et al. (2006) ao testarem a susceptibilidade de 29 cepas de
Salmonella spp. isoladas de abatedouro avidrio no Estado
de Sao Paulo, no periodo de mar¢o de 2003 a agosto
de 2004, relataram resisténcia a esse antibidtico em 21
(72,4%) dos isolados.

Na Tabela 2, observa-se ainda que a bactéria
isolada na Bacia do Jaguaribe apresentou maior
perfil de resisténcia e que em algumas estirpes, essa
resisténcia foi observada em até trés antimicrobianos de
diferentes classes: TE, NAL, CN. Multipla resisténcia
foi observada tanto em amostras de agua como de
sedimento. Para Cabello (2006) drogas residuais que
permanecem no sedimento, exercem forte pressdo
seletiva, alterando a composi¢do da microflora do
sedimento e selecionando bactérias resistentes aos
antibidticos.

Cepas de Salmonella Albany provenientes da
fazenda Jaguaribe apresentaram resisténcia a dois
antimicrobianos (TE e NAL), enquanto Salmonella
Newport, também da mesma fazenda, apresentou
resisténcia intermediaria a tr€s antimicrobianos (TE,
NAL e CN) (Tabela 2). A presenca desses sorovares
no camardo e resistentes a tetraciclina (Tabela 2) ¢
preocupante, uma vez que estes microrganismos podem
causar graves infec¢des em humanos. Furushita et al.
(2003) estudando a similaridade entre genes bacterianos
resistente as tetraciclinas isolados de peixes de criagao
e isolados clinicos no Japdo, observaram elevada
similaridade, sugerindo que os mesmos podem ser
obtidos a partir da mesma fonte.

A resisténcia intermediaria para Salmonella
observada neste trabalho para o 4cido nalidixico e
a gentamicina, sugere resisténcia cruzada para os
antimicrobianos. Schmidt e Cardoso (2003) analisando
Salmonella isolada em sistemas de criacdo de suino
encontraram cepas resistentes a gentamicina em 6,2%.
Casos de resisténcia as quinolonas tém sido descritos em
surtos e em casos endémicos na Asia (CAMPOS, 2005a).
A amplitude de transmissao da resisténcia antimicrobiana
entre bactérias de ambientes aquaticos e terrestres foi
recentemente demonstrada por Cabello (2006) ao relatar
resisténcia as quinolonas mediada por plasmideo entre
patdgenos humanos gram-negativos.
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Tabela 2 - Ocorréncia de resisténcia e multipla resisténcia a antimicrobianos (MAR) nas cepas de Sa/monella isoladas de diferentes
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substratos (4gua, sedimento e camardo), em trés fazendas de carcinicultura, situadas no Estado do Ceara

Local Origem Amostra Isolados Resisténcia MAR
PEX Agua 1. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Agua 2. Salmonella Newpot TE* 0,14

k2 CAMARAO Camarao 3. Salmonella Newpot TE* 0,14
CAMARAO Camario 4. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Agua 5. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Agua 6. Salmonella Newpot TE 0,14

PEX Agua 1. Salmonella Soahanina TE 0,14

VIV Agua 7. Salmonella Newpot TE* 0,14

VIV Agua 8. Salmonella Newport TE* 0,14

PEX Agua 1. Salmonella Albany TE, NAL 0,29

PEX Agua 2. Salmonella Albany TE, NAL 0,29

k3 PEX Agua 9. Salmonella Newpot TE* 0,14
VIV Agua 10. Salmonella Newpot TE*, NAL*, CN* 0,43

PEX Sedimento 11. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Sedimento 12. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Sedimento 13. Salmonella Newpot TE* 0,14

PEX Sedimento 14. Salmonella Newpot TE 0,14

PEX Sedimento 1. Salmonella Albany TE, NAL 0,29

PEX Agua 2. Salmonella Anatum TE* 0,14

PEX Agua 3. Salmonella Anatum TE 0,14

F4 PEX Agua 4. Salmonella Anatum TE* 0,14
PEX Agua 5. Salmonella Anatum TE* 0,14

CAMARAO Camaréo 6. Salmonella Anatum TE 0,14

F2 - Bacia do Coreau, F3 - Bacia do Jaguaribe e F4 - Bacia do Acarau. TCY - tetraciclina, NAL - Acido Nalidixico, AMP - Ampicilina, GEN -
Gentamicina, CHO - Cloranfenicol, CIP - Ciprofloxacina, NIT - Nitrofurantoina. * Cepas com resisténcia intermediaria ao antibiotico.

As infecgdes por Sa/monella geralmente sdo tratadas
com drogas como as cefalosporinas de terceira geracdo e
as fluorquinolonas. Entretanto, ao levar em consideragao a
transferéncia plasmidial que ocorre entre os microrganismos,
aresisténcia apresentada a tetraciclina € grave, uma vez que,
em casos de surtos como, por exemplo, de célera, estirpes
resistentes irdo comprometer o tratamento clinico, devido
a tetraciclina ou doxaciclina ser a droga de escolha para a
terapia da doenga (CAMPOS, 2005b). Pessoas infectadas
com Salmonella Typhi e resistente ao acido nalidixico tém
apresentado maior duracdo da doenga quando tratados com
fluorquinolonas (FAO, 2006).

Para Silva e Duarte (2002) o extensivo uso das
quinolonasemavestemsidofacilitadoporumalegislacdode
prescricao muito flexivel, pelo aparecimento de genéricos
para uso em ragfio € agua que apresentam menor custo
quando comparados aos primeiros produtos aprovados e,
sem duvida, pela eficicia contra as salmonelas. Segundo
Cabello (2004), o uso de fluorquinolonas na aqiiicultura
do Chile tem gerado problemas de resisténcia bacteriana
aos antimicrobianos, principalmente na medicina humana.
As quilononas também atuam como drogas sinérgicas
com a gentamicina ou a ceftazidina contra Pseudomonas
(TAVARES, 2001).
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Os resultados do indice MAR (Multipla Resisténcia
a Antimicrobianos) estdo apresentados na Tabela 2. Do total
de cepas estudadas, trés (13%) apresentaram indice MAR
(Multipla Resisténcia a Antimicrobianos) igual ou superior
a 0,29, ou seja, resisténcia a dois ou mais antimicrobianos
dos seis antimicrobianos usados. Quando considerados
os diferentes ambientes analisados, observou-se que o0s
isolados do sedimento ¢ agua apresentaram uma e duas
cepas, respectivamente, com MAR 0,29 (resisténcia a duas
drogas), enquanto outro isolado da agua apresentou MAR
de 0,43 (resisténcia a trés drogas). A maior incidéncia
de multipla resisténcia observada nos isolados da agua
sugere um alto risco de transferéncia entre a microbiota, o
que pode ser determinante para a difusdo e prevaléncia da
resisténcia antimicrobiana no ambiente.

Estes resultados servem de alerta para que se
realize um maior monitoramento das estirpes bacterianas
isoladas nos cultivos de camardo, em virtude do
uso indiscriminado de antibidticos no tratamento de
infecgoes ¢ a adi¢do na ra¢do animal, contribuindo dessa
maneira para a emergéncia de resisténcia entre cepas de
Salmonella e outras bactérias. Por outro lado, a prudéncia
quanto ao uso de agentes antimicrobianos ¢ um pré-
requisito para a minimizagdo das bactérias resistentes a
droga antimicrobianas, embora esta prudéncia por si so,
ndo seja suficiente para controlar esta emergente ameaga
a saude publica (HARAKEH et al., 2006).

Conclusao

A resisténcia adquirida de Salmonella devido a
utilizagdo inadequada de antimicrobianos usados em
doses sub-terapéuticas nas fazendas de carcinicultura,
além de selecionar agentes bacterianos resistentes,
compromete a saude das pessoas envolvidas, bem como
a terapia dos animais, promovendo a disseminagdo de
estirpes resistentes. Os resultados obtidos evidenciaram
que a elevada resisténcia a tetraciclina nas cepas de
Salmonella, sugere o uso excessivo desse antibacteriano
nos cultivos de camardo e¢ que a sua aplicagdo na
aqiiicultura mesmo em baixas concentragdes, deve ser
evitada.
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