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ESTABILIDADE EM AGUA DE AGREGADOS ARTIFICIAIS *

Podem normalmente ocorrer, em
solos, os agregados estaveis em 4agua,
aqui especificamente chamados de
agregados naturais. Agregados artifi-
ciais neste trabalho séo os obtidos pela
determinacdo da umidade Otima de
agregacao, conforme Kiehl e Cesar (2).

Visa-se com o presente trabalho,
mediante o teste “t” comparar a possi-
vel estabilidade desses agregados arti-
ficiais em agua.

O abaixamento da estabilidade
dos agregados em agua, pode apresen-
tar-se associado com a redugéo da pro-
dutividade da terra, além de outros
casos indesejaveis de alteracgoes fisicas.
A preservacdo da estrutura favoravel
produzida no solo pela aracao estd na
dependéncia da estabilidade em agua
dos torrdes de maiores tamanhos. Este
fato atua como um esfor¢co mecénico
contra o atolamento, encharcamento
e enlameamento. Sob este ponto de
vista, de acordo com Bryant et al (1),
deve-se dar atencao a estabilidade em
4gua, néo somente como uma caracte-
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ristica de distintos agregados de solo,
mas como uma propriedade do solo. Os
mesmos autores ja reconheciam que o
método de analise de agregados, como
foi escrito por Yoder, é o que tem sido
mais usado.

MATERIAL E METODO

A amostra de solo utilizada neste
trabalho é proveniente do horizonte
superficial Ap da unidade taxondmica
designada por Ranzanni et al (3), como
Série Luiz de Queiroz. A unidade de
solo utilizada para este estudo pertence
ao Grande Grupo dos Latossolos e co-
bre 6,1% da area do Municipio de Pi-
racicaba-SP. O relevo é normal, sua-
vemente ondulado, convexo, muito
longo, uniforme de declive B. O hori-
zonte estudado tem ainda as seguintes
caracteristicas:

Ap 0-35cm; cor pardo-avermelha-
da (2,5YR 4/4; 3/4 Gmido);
textura barro-argilosa; estru-
tura granular, média a grossa,
moderada a forte; consisténcia
dura, friavel, ligeiramente
plastica, ligeiramente pegajo-
sa; raizes finas, abundantes;
cascalhos de lcm, angulosos,
raros; pH 6,0; limite: ondula-
do, claro.

O método usado para a analise dos
agregados foi o do peneiramento em
adgua segundo as indicacoes de Yo-
der (6), adaptado por nés no que diz
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respeito ao tamanho das peneiras. En-
quanto aquele autor empregou penei-
ras com abertura de malha de 5, 2, 1,
0,5; 0,25 e 0,lmm, usamos peneiras
com abertura de malha de 2,00; 0,84;
0,42 e 0,25mm, correspondentes aos
tamises n.os 10, 20, 40 e 60, respectiva-
mente. Também modificamos o perio-
do de oscilacées que ficaram em me-
tade do tempo usado por Yoder (6),
no nosso caso 15 minutos.

A marcha analitica consistiu no
seguinte:

a. Foram colhidas amostras com
estrutural natural no horizon-
te superficial da série de solo
estudada, e em seguida foi feito
o pré-tratamento recomendado
por Yoder (6), secando-se aque-
las ao ar a fim de que sua umi-
dade ficasse em equilibrio com
a umidade do ambiente. Teve-
-se o cuidado de ndo coletar a
amostra a uma profundidade
maior do que a do horizonte
superficial.

b. Em seguida a amostra foi pas-
sada em um jogo de tamises de
8 e de 4mm. Tal operacédo per-
mitiu separar os torrdes dos
agregados (somente estes in-
teressavam a anéalise proce-
dida).

c. Tomou-se uma subamostra de
5g da fracdo retida no tamis de
4mm, para determinacdo da
umidade higroscépica.

d. A amostra apés colocada em
capsula de porcelana foi ume-
decida com auxilio de um ato-
mizador e coberta com vidro de
relogio, a fim de evitar a eva-
poracéo. Usou-se o atomizador
para que o agregado nao se
rompesse com o umedecimento
por imersao.

¢. Ap6s a amostra haver perma-
necido em tal condicdo de
umidade por uma noite, foi
transferida para a peneira su-
perior do jogo de tamises.

f. Levada ao aparelho de Yoder
(oscilador mecanico), sofreu
um peneiramento tmido du-
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rante 15 minutos, tendo sido
regulado o aparelho para dar
movimentacdo com 3,8cm de
amplitude.

g. Findo este tratamento, trans-
ferimos os agregados retidos
em cada tamis para capsula
de aluminio identificada e com
tara previamente determinada.

h. A seguir foi determinado o
peso seco dos agregados reti-
dos em cada peneira.

i. Finalmente, transformamos os
pesos de cada grupo de agre-
gados em porcentagens.

j. De posse destes resultados, cal-
culamos os indices de agrega-
cdo de acordo com a propo-
sicdo de Van Bavel (5).

Por esta metodologia foram en-
contrados os agregados naturais.

Os agregados artificiais foram
conseguidos segundo o método pro-
posto por Kiehl e Cesar (2), que con-
siste, indiretamente, na determinacéo
da umidade 6tima de agregacdo.

RESULTADOS

Para as determinacdes de agrega-
cao natural, artificial e indice de agre-
gacdo natural e artificial foram obti-
dos, para a Série “Luiz de Queiroz”,
os dados constantes da Tabela I.

Para comparacdo entre as médias
dos indices de agregacéo natural e ar-
tificial foi usado o teste “t”, por ser um
teste recomendado para comparacgao
entre médias.

Os resultados obtidos constam da
Tabela 2.

sendo:

média aritmética de cinco
repeticoes para o indice de
agregacao natural

média aritmética de cinco
repeticoes para o indice de
agregacdo artificial

desvio padrao

valor de ¢ encontrado

ma =

mb

et
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TABELA I

Agregacao Natural, Artificial e Indices de Agregacado Natural e Artificial da Série “Luiz

de Queiroz”.
REPETICOES
Abertura a \ b | c i d l )
TAMIS de Malha
(em mm) AGREGADOS NATURAIS (em %)

40 0,42 5.79 8,35 9,49 5,79 949

20 0,84 16,30 18,64 20,27 18,73 21,59

10 2,00 62,51 57,30 51,14 60,78 48,90
Y 9, dos Agregados

Naturais 87,16 88,33 85,00 87,97 83,55
indice de Agreg. Natural| 1.0220 0,9540 0,8975 1,0240 0,8460
Média do indice de
Agregacado Natural 0,9487
Erro da Média 0,0352

AGREGADOS ARTIFICIAIS (em %)

60 0,25 9,94 12,60 12,58 13,43 15,70

40 0,42 26,40 28,22 37,16 33,56 33.72

20 084 23,69 25,57 26,31 28,04 23,06

10 2,00 0,91 0,70 0,43 0,32 0,56
Y 9% dos Agregados

Artificiais 70,09 77,09 76,48 75,35 73,04
indice de Agregacao
Artificial 0,3100 0,3250 0,3275 0,3205 0,3000
Média do indice de
Agregacao Artificial 0,3166
Erro da Média 0,0044

DISCUSSAO

Verifica-se que a média para o in-
dice de agregacao natural é de 0,9487
enquanto para o de agregacéo artifi-
cial a média corresponde a 0,3166 (Ta-
bela 1). As médias dos indices de agre-
gacdo natural e artificial, uma vez
comparadas, mostraram-se pelo teste
t, significativas (Tabela 2). Esta va-
riacdo entre os indices de agregacéo
se deve, provavelmente, ao fato de que
os agregados naturais se formaram
num tempo pedoldgico, o que hac
ocorre com os artificiais, formados no
curto espaco de tempo necessario para
se atingir a umidade 6tima de agre-
gacdo. Os resultados obtidos indicam
que a agregacdo natural foi maior do
que a agregacdo artificial.

Observa-se, ao exame da Tabela I,
que a porcentagem de agregados na-
turais, decresce & medida que o dia-
metro da malha do tamis passa de

2,00mm para 0,25mm ja nos agrega-

dos artificiais a situacdo ocorreu de
modo diferente, isto é, a porcentagem
minima ocorreu em relagcao ao didme-

TABELA 2

Resultados para a Determinacao do Teste ¢.

Parametros Série Luiz de Queiroz
ma 0,9487
mb 0,3166
s 0,0556
t 18,0600 **

(**) — Valor significativo ao nivel de 1%
Snedecor (4).
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tro de malha de 2mm, tornou-se cres-
cente para os didmetros de 0,84mm e
0,42mm, voltando a decrescer quando
o diametro foi de 0,25mm.

CONCLUSOES

Nas condicOes de laboratério em
que o estudo foi realizado, os dados
obtidos, analisados e interpretados
estatistica e pedologicamente, permi-
tiram as seguintes conclusodes:

— De acordo com o diametro dos agre-
gados naturais, a ordem decrescen-
te em porcentagem de sua maior
freqliéncia vai de 2,00mm; para
0,25mm; os agregados artificiais
se distribuem na seguinte ordem:
0,42mm; 0,84mm; 0,25mm e
2,00mm.

— A média do indice de agregacdo na-
tural (0,9487) é maior do que a
média do indice de agregacdo arti-
ficial (0,3166) e significativamente
diferente ao nivel de 1%.

SUMMARY

The soil stability structure and
the degree of resistence to the erosion
can be indirectly studied by the soil pa-
rasity, the water mouvement and the
analysis of aggregates. In this work
the stability of natural and artificial
aggregates was studies by the method
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proposed by Yoder (6). The artificial
aggregates were obtanined by the me-
thod proposed by Kiehl and Cesar (2).
The aggregation index was used to
express the results obtained by the
method of Tiulin modified by Yo-
der (6). Statistical analysis were caried
out by the Test £.
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