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EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL OBTIDA EM EVAPO-
TRANSPIROMETROS MODIFICADOS DE THORNTHWAITE
EM FORTALEZA, CEARA, BRASIL

A precipitagdo e a evapotranspi-
racao potencial sdo elementos impor-
tantes nos estudos de balanc¢o hidrico
climatico e de disponibilidade de 4gua
no solo. Ao contrario da precipitacao,
que é um elemento relativamente fa-
cil de medir, a evapotranspiracao po-
tencial apresenta-se mais dificil de ser
estimada.

Métodos climéaticos tém sido lar-
gamente usados, tais como os de
Thornthwaite (11), Blaney & Criddle
(2) e Penman (9). Alguns desses mé-
todos, apesar de simples e de fécil apli-
cacdo, sendo métodos empiricos e ba-
seados em observacoes locais, neces-
sitam ser testados e adaptados antes
de serem usados em outros locais.

Através da lisimetria, a evapo-
transpiracdo potencial pode ser de-
terminada diretamente e compara-
coes podem ser feitas com os dados
obtidos pelos métodos climaticos. Ind-
meros lisimetros tém sido usados, al-
guns de custo muito elevado e de ma-
nejo complexo, como os lisimetros de
peso usados ou citados por MclIlroy e
Angus (8), Winter et al (12), King
et al (5), Kohnke et al (6) e Bavel (1).
Esses lisimetros s@o mais frequente-
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mente usados para medidas de alta
precisao.

Lisimetro mais simples foi criado
por Thornthwaite e modificado por
Mather (7). Esse lisimetro, de acordo
com Bavel (1), apesar da simplicida-
de e baixo custo, pode ser usado com
relativa precisdo para periodos longos
(mais de dez dias).

Camargo (3, 4), usando o evapo-
transpirdmetro modificado de Thor-
nthwaite, obteve boa correlacdo entre
a evapotranspiracao potencial medida
e a calculada pelo método de Thornth-
waite.

O objetivo deste trabalho é apre-
sentar, pela primeira vez, os detalhes
de construcao e funcionamento de
evapotranspirometros modificados de
Thornthwaite, instalados em Fortale-
za, bem como os resultados da evapo-
transpiracdo potencial medida nesses
evapotranspirémetros, no periodo de
janeiro de 1968 a dezembro de 1970.

MATERIAL E METODO

Caixas de cimento-amianto com
3.500 cm? de boca e 43 cm de profun-
didade, foram enterradas no solo,
como mostra a Figura 1.

Solo proveniente do local de ins-
talacdo foi colocado nas caixas até o
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Figura 1 — Esquema do Evapotranspirémetro Modificado de Thornthwaite, Usado em
Fortaleza, Ceard, Brasil, 1972.

nivel do terreno circundante. Deposi-
tos foram conectados a cada evapo-
transpirdmetro a fim de coletar a
agua percolada.

Para facilitar a drenagem, uma
camada de pedra britada e uma ca-
mada de areia grossa foram colocadas
no fundo de cada caixa.

Tanto os lisimetros como o ter-
reno circundante foram cobertos com
gramao (Cynodon dactylon L.).

A area tampdo foi de aproxima-
damente 400 m?; a vegetacdo foi man-
tida o mais uniformemente possivel
tanto interna como externamente aos
lisimetros e com umidade suficiente
para manter a turgescéncia.

Duas baterias, com trés evapo-
transpirometros cada, foram instala-
das em terreno préximo a estacdo
agrometeorolégica da Escola de Agro-
nomia da Universidade Federal do
Ceari, em Fortaleza, Ceard, Brasil.

A diferenca entre a quantidade
de agua recebida pelo lisimetro, por
precipitacao e irrigacdo, e a quanti-
dade de agua perdida por percolaciao
foi considerada como a evapotranspi-
racdo potencial durante o periodo.
Quando a precipitacdo nao era sufi-
ciente para produzir percolacéo, o solo
era irrigado até a obtencéo de cerca
de 1 litro de 4gua percolada.

A precipitacéo diaria, a irriga¢ao
e a percolacao foram tabuladas para
periodos de dez dias, e os totais de

cada periodo expressos em mm de eva-
potranspiracéo potencial.

A evapotranspiracao potencial foi
determinada pela seguinte férmula:
ET=1I+4+P—D.

Onde: ET = evapotranspiracdo

potencial;
I = irrigacao;
P = precipitacao;
D = drenagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a Tabela I, verifi-
ca-se que a evapotranspiracdo poten-
cial variou bastante durante o ano e
que, para as médias dos trés anos es-
tudados, o valor maximo foi 208,1 mm,
no més de janeiro (verao), e o minimo
foi 90,3 mm, no més de abril, coinci-
dindo com as chuvas de outono.

Como é sabido, os valores da eva-
potranspiracao potencial, obtidos por
meio das foérmulas empiricas de
Thornthwaite e Blaney & Criddle,
apresentam pequena variacdao duran-
te o ano, em contraste, portanto, com
0 que observamos através da medi¢cao
direta.

O total anual médio foi 1.764,2
mm, um pouco acima do encontrado
por Silva (10) que, usando a férmula
de Thornthwaite, achou um valor
anual de 1.588 mm.
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TABELA I

Evapotranspiragio Potencial Mensal Medida pelo Evapotranspirémetro de Thornthwalte
em Fortaleza, Ceara, Brasil, para o Periodo de Janeiro a Dezembro de 1970.

EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (mm)

MES

1968 1969 1970 MEDIA
Janeiro 228,3 230,0 165,9 208,1
Fevereiro 141,2 181,4 1493 157,3
Marco 115,4 185,6 138,7 146,6
Abril 66,1 81,4 123,3 90,3
Maio 97,5 172,4 40,5 136,8
Junho ; 139,3 81,8 120,1 113,7
Julho : 141,5 111,4 128,9 127,3
Agosto 155,3 129,5 152,9 145,9
Setermabro 169,4 143,5 105,4 139,4
Outubro 189,9 139,0 168,4 1658
Novembro 170,8 151,0 153,3 158,4
Dezembro 175,9 167,9 180,1 174,56
TOTAL 1.764,2

Como resultado dessa primeira
tentativa de medicédo direta da evapo-
transpiracdo potencial no Estado do
Cear4, verificou-se que o evapotrans-
pirébmetro modificado de Thornthwai-
te, instalado em Fortaleza, funcionou
regularmente e sem problemas opera-

satisfatoriamente com o tipo
de cobertura e a freqiiéncia de
rega usados.

— Dado o seu baixo custo de ins-
talacdo e facil manejo o uso
do evapotranspirémetro modi-

cionais. ficado de Thornthwaite deve
O gramao (Cynodon dactylon L.), ser estimulado em nossa

usado como cobertura nos lisimetros, regiao.

forneceu uma cobertura uniforme e

plena, além de se manter turgescente

durante todo o ano, necessitando de SUMMARY

pouca 4gua nos meses mais secos, de-
vendo, portanto, seu emprego ser
aconselhado em experiéncias anilo-
gas, em regides semelhantes.

CONCLUSOES

Nas condicoes em que se desen-
volveu o trabalho pode-se concluir
que:

— A variacdo anual da evapo-
transpiracdo potencial medi-
da é bastante grande, obser-
vando-se para as médias men-
sais dos trés anos estudados
uma amplitude de 117,8 mm.

— O evapotranspirémetro insta-
lado em Fortaleza funcionou

In this paper, the authors present
details of contruction and operation
of a modified evapotranspirometer of
Thornthwaite, installed in Fortaleza,
Ceara, Brazil.

Also the authors present the
monthly potential evapotranspiration
obtained from the evapotranspiro-
meters for a period of three years.
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