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SUGESTOES EM TORNO DO USO DA MACHO ESTERILIDADE
NA EXPLORACAO DO VIGOR HIBRIDO NO ALGODAO “MOCO”
Gossypium hirsutum marie galante Hutch (*)

Deve-se a Coelho(2), a sugestao ini-
cial da exploracdao, em bases comer-
ciais, do vigor hibrido no algodao ‘“Mo-
c6” G. hirsutum marie galante Hutch.
Os hibridos, segundo o autor, poderiam
proporcionar aumento na produgao
anual em cerca de 20%, sem que com
isto fosse deteriorada a apreciavel qua-
lidade tecnolégica da fibra nas varie-
dades cultivadas no Nordeste do Brasil.

Sao inquestionaveis as possibilida-
des de que se possa, realmente, con-
seguir grau apreciavel de vigor ndao so6
no rendimento como também em ou-
tras caracteristicas do algodao (Gossy-
pium sp.).

Aumento de 25% ou mais no ren-
dimento sdo registrados na literatura
quando a heterose de determinados hi-
bridos tem sido considerada.

Apesar de promissores os resulta-
dos, nao se tem conseguido, a‘é ago-
ra, explorar comercialmente a hetero-

(*) Trabalho realizado em decorréncia do
Convénio SUDENE/Universidade Fe-
deral do Ceara para Melhoramento e
Experimentacdo do Algodoeiro Arbé-
reo.

(#%*) Professores do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do
Ceara.

(*#%) Engenheiro-Agronomo do Departa-
mento de Agricultura e Abasteci-
mento (SUDENE).
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se no algoddo (Gossypium sp.) a exem-
plo do que tem sido feito em outras
plantas (Zea mays L., por exemplo).

Dentre as muitas dificuldades en-
contradas, pode-se apontar a condigédo
hermafrcdita da flor do algodoeiro.
Com es‘a morfologia floral, a autoga-
mia na planta poderia constituir a re-
gra predominante, pelo menos nos lo-
cais em que fosse baixa a taxa de cru-
zamento natural. :

Nestas condigcbes, a obtengdo da
semente F1 implicaria na castragéo pré-

via e polinizagdo manual das flores nas
variedades a cruzar. Estas operagdes,
onerando o custo da semente F1 tor-

nariam anti-econémica sua obtengéo
do ponto de vista comercial,

A situagdo, modernamente, tem-se
modificado com a possibilidade de ob-
tencdo da macho-esterilidade por via
genética ou através de sua indugéo ar-
tificial u’ilizando os gameticidas.

E muito numerosa a lista dos genes
nucleares capazes de determinar a ma-
cho-esterilidade no G. hirsutum L.

Dos que determinam macho-esteri-
lidade completa podem ser citados, en-
tre outros, o recessivo m32 (Richmond

e Kohel, 9), e o dominante ms_ (Allin-
son e Fisher, 1). 4



Dentre os que condicionam macho-
esterilidade parcial merece mengdo o
recessivo ms . (Justus e Lein-Weber, 3),

O recessivo ms3 (Justus et al.,, 4) e 0
dominante ms,7 (Weaver e Ashley 10).

Para o algoddo “Mocé” (G. hirsu-
tum marie galante Hutch), foi identifi-
cado por Moreira et al.(8) mutante ma-
cho-estéril que em tudo se assemelha
ao identificado por Richmond e Kohel
(9) no G. hirsutum L.

E a partir desta fonte de macho-es-
terilidade que se pretende explorar o
vigor hibrido neste tipo de algodoeiro.

Do ponto de vista genético, o cara-
ter em aprego revelou, a exemplo do
ms2 descrito por Richmond e Kohel(9),

dominancia na F1 da condigdo normal
(fértil) em relagdo a macho-esterilidade.

1. Possibilidade de Exploracdo do Vi-
gor Hibrido no Algodao “Mocé6” G.
hirsutum marie galante Hutch.

Dois pontos importantes devem ser
destacados na exploragdo do vigor hi-
brido no algoddao (Gossypium sp). A
manifestagdo da heterose deve ser sig-
nificativa para o rendimento e caracte-
risticas tecnolégicas da fibra, enquan-
tc deve ser elevada, também, a taxa
de cruzamento natural nos locais em
que os hibridos tenham de ser obtidos.

No algoddo ‘“Mocé” G. hirsutum
“marie galante Hutch, as evidéncias dis-
poniveis sdo de que possa ocorrer res-
posta heterdtica tanto no rendimento
como no comprimento da fibra.

Esta afirmativa acha-se nos resul-
tados de Moreira et al.(8) que obser-
varam redugbes drasticas nestas ca-
racteristicas quando as progénies se-
lecionadas eram submetidas a autofe-
cundacgéao.

De outra parte, o rendimento e o
comprimento da fibra foram aumenta-
dos quando, ap6s a fase de depresséo
consangiliinea, as mesmas progénies
eram submetidas ao regime de polini-
zagao livre.

Na ultima condigdo, a taxa de cru-
zamento natural deveria ter sido razoa-
vel no local em que as progénies foram
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estudadas. Na suposigdo contréaria, nao
teria sido operada a recuperagdo no
valor de tais caracteristicas na fase em
aue foi livre a polinizagéo.

Este comportamento, segundo Mo-
reira et al.(8) sugere, para as popula-
¢cOes em estudo, modalidade de estru-
tura genética mais de acordo com a
alogamia do que a autogamia.

Assim sendo, a exploragao do vigor
hibrido estaria plenamente justificada,
dada a sua estreita consonancia com
o sistema genético encontrado nas po-
pulagdes estudadas.

2. Produgédo dos Hibridos F1.

O primeiro passo na produgdo dos
hibridos F1 teria de constar da identi-

ficagdo, através do teste das F1 da li-

nha ou linhas capazes de determinar
mais alto nivel de heterose, quando
cruzadas com o algoddao ‘“Mocod” G.
hirsutum marije galante Hutch. A varie-
dade ‘‘Cruzeta Serid6”’, pertencente a
esta raga, em razdo de sua superiori-
dade de comportamento, dever-se-ia
transferir a caracteristica macho-esté-
ril, objetivando utiliza-la nos cruza-
mentos.

Sendo o macho-estéril representa-
do apenas por uma planta, poderia ndo
apresentar diversidade genética sufi-
ciente a manifestagdo da heterose. Por
cutro lado, sendo desconhecida a sua
constituicdo, a homozigose, apesar de
presente para a macho-esterilidade, po-
deria estar ausente com respeito as de-
mais caracteristicas a partir das quais
fosse pretendida a exploragao do vigor.

Em tais condigdes, a F1 do cruza-

mento ‘‘Macho-estéril”’ x *“Cruzeta Se-
ridé”’ deveria ser repetidamente retro-
cruzada na diregdo do segundo dos
progenitores visando com isto aumen-
tar a diversidade da linha macho-esté-
ril empregada. Os descendentes, apds
cada retrocruzamento, teriam de ser au-
tofecundados com a finalidade de iden-
tificar os gendtipos de constituigéao ms2

ms, (macho-estéreis). Assim, seriam
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aproveitadas todas as plantas com o
genoma da variedade utilizada e que
fosse do genétipo mszmsz, isto é ma-

cho-estéreis.

O segundo passo seria a instalagéo
do campo permanente, que deveria ser
constituido exclusivamente de plantas
macho-estéreis, isto é, as de constitui-
céao mszmsz.

Para ganhar tempo, este campo po-
deria ser implantado com a semente
F1 autofecundada de constituigédo ms2

m32 originada do cruzamento do ma-

cho-estéril com a variedade ‘‘Cruzeta
Seridé”.

Com o desenvolvimento dos ciclos
de retrocruzamentos, as sementes au-
tofecundadas destes poderiam, numa
etapa posterior, servir para a implanta-
¢ao de novos campos permanentes.

Em qualquer das alternativas, a se-
mente plantada no campo permanente
originaria plantas normais (férteis) e
macho-es*éreis. As plantas normais
(férteis) deveriam ser eliminadas por
ocasido do florescimento, deixando-se
no campo apenas as de constituicdo
mszms2 (macho-estéreis).

O preenchimento dos claros no cam-
po permanente, apés a eliminagdo das
plantas férteis, poderia ser feita tam-
bém com o plantio das estacas do proé-
prio macho-estéril.

O campo permanente, depois de
completadas as falhas, deveria encer-
rar 4 fileiras da linha m52m52 para

cada duas que tivessem revelado boa
aptiddo combinatéria na fase do teste
das F1'

Desta maneira, os capulhos colhi-
dos na linha macho-estéril encerrariam
as sementes hfbridas F1 possuidoras

do nivel de heterose esperada a custa
do cruzamento natural envolvendo o
material escolhido.

3. Aumento da Semente Hibrida.
Alternativa Sugeridas.

Kohel e Richmond(5) reportaram
que o rendimento em sementes das

plan*tas macho-estéreis foi significati-
mente menor do que nos normais ma-
cho-férteis, mesmo em éareas onde se
mostrou alto o cruzamento natural.

Com a taxa de cruzamento natural
de 48%, o rendimento em sementes das
plantas comple‘amente macho-estéreis
chegou a ser reduzido em cerca de
25%. Todavia, quando esta taxa foi
baixa, em torno de 7%, a redugédo en-
contrada atingiu o valor de 86%.

Lefort(6), na estagdo do I.R.C.T. (To-
go), encontrou, com a taxa de cruza-
mento natural de 6,7 %, fraca proporgéo
de hibridos entre o “Mono” (G. barba-
dense L.) e o macho-estéril ms3ms3

(G. hirsutum L.), quando plantados em
linhas alternadas. A responsabilidade
por esta baixa percentagem de hibri-
dos foi atribuida a ineficiéncia dos in-
setos polinizadores. No entanto, quan-
do se polinizaram sumariamente as
plantas a‘ravés do contato direto das
flores macho-estéreis no pistilo das ma-
cho-estéreis, obtiveram-se cerca de
70% de semente hibrida.

Outro método de polinizagdo rapi-
da é o descrito por Miravalle(7), que a
custa do seu emprego tornou possivel
a obtencdo de 100% de sementes hi-
bridas. Neste método, os botdes ainda
fechados séo coletados nas plantas que
vao funcionar como fornecedores de
pélen na manha da antese. Em segui-
da, sdo postos a abrir, isoladamente,
numa caixa telada. Para colher o pé-
len, inverte-se cada flor sobre um reci-
piente, que pode ser um beaker de 250
mg de capacidade. Pos'o isto, o reci-
piente é selado e o pdlen é misturado
atraves de uma corrente de ar. Apds
a mistura, o pdlen é colocado em pe-
quenos frascos convenientemente fe-
chados e rotulados.

Por ocasiao das polinizagdes, inse-
rem-se os estigmas das plantas que vao
funcionar como fémeas dentro do frasco
que encerra a mistura do poélen.

Todas estas alternativas deveriam
ser tentadas por ocasido da produgédo
do hibrido, de modo a compensar a pe-
quena quantidade de sementes que ve-
nha a ser produzida nas plantas ma-
cho-estéreis empregadas.



CONCLUSOES

— Espera-se que a taxa de cruzamen-
to natural e a manifestagdo da hete-
rose sejam razoaveis, de modo a en-
sejar a obtengdo de hibridos superio-
res as variedades presentemente em
cultivo.

— Estas possibilidades seriam previs-
tas em face das evidéncias disponiveis
acerca do tipo de estrutura alogamica
apresentada pelas populagdes de algo-
dédo “Moco” (G. hirsutum marie galan-
te Hutch), no Estado do Ceara, Brasil.
— A metodologia proposta, em elimi-
nando grande parte dos custosos cru-
zamentos manuais, poder-se-ia apre-
sentar satisfatéria, levando em conta
as peculiaridades de planta perens
apresentada pelo algodoeiro ‘“Mocé”

(G. hirsutum marie galante Hutch) na
zona semi-arida do Estado do Cear3,
Brasil.

SUMMARY

Male sterility in moc6 cotton (Gos-
sypium hirsutum marie galante Hutch),
was described by Moreira et al. in 1971.
According to the authors this male ster-
ility might be due to a single recessive
gene m52 It is possible that this male

sterility be used as a female line in the
production of hybrid cotton.

The most crucial problems for hy-
brid cotton production are finding a way
to get the male sterile flowers pollinated
and assuring that heterose manifesta-
tion be significant related to the yield
and fiber properties.

As far as the problem of getting the
male sterile flowers pollinated, the au-
thors have presented evidence that the
percentage of cross-pollination is high
since the genetic structure of the mocé
cotton population is more related to
cross-pollinated plants than to the self
pollinated ones.

As far as the heterose problem is
concerned, the authors reported that
self-pollination in mocé cotton reduced
both the vyield and fiber properties.
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When the same population was submit-
ted to cross-pollination, the yield and
fiber properties were increased.

The authors suggested some steps
to be followed for producing hybrid
cotton. First of all it would be neces-
sary to identify the F1 hybrids which -

give the highest level of heterosis when
crossed to the male sterile mocé cotton.
A second step would be setting up a
permanent male sterile field.
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