CIEN, AGRON., 3 (1 e2) : 45 — 48
DEZEMBRO, 1973 — FORTALEZA, CEARA

USO DE FORMULAS EMPIRICAS NA ESTIMATIVA DA EVAPOTRANS-
PIRACAO POTENCIAL NA ZONA LITORANEA DO ESTADO DO
CEARA

Férmulas empiricas para a determi-
nacdo da evapotranspiragdao potencial
vém sendo usadas no Estado do Cear4,
sem que um prévio teste de validade
tenha sido feito. De acordo com Tan-
ner(7), a aplicagdo de qualquer método
empirico na estimativa da evapotrans-
piragdo potencial para um local espe-
cifico é de validade duvidosa, a menos
que tenha sido previamente testado
para aquele local.

Com o objetivo de verificar a vali-
dade de algumas dessas férmulas para
a zona litoranea do Estado do Cear3,
fizemos um estudo correlacionando da-
dos obtidos através das férmulas de
Thornthwaite, Blaney & Criddle e Pen-
man, com outros provenientes de me-
dicdo direta através do evapotranspir6-
metro modificado de Thornthwaite.

MATERIAL E METODOS

A evapotranspiragdo potencial me-
dida foi obtida em evapotranspirdmetros
modificados de Thornthwaite, instala-
dos em Fortaleza e descritos por Cam-

(*) Professores do Centro de Ciéncias Agra-
rias da Universidade Federal do Ceara.
Fortaleza, Cear4, Brasil.

Zairo Ramos Silva (*)
José Luciano Domingues Campos (*)
Haroldo Cipriano Pequeno (*)

pos et al.(3). Os dados publicados nes-
te trabalho referem-se ao periodo de
maio de 1969 a abril de 1971.

Trés foram os métodos usados no
calculo da evapotranspiragdo potencial:
(A) Thornthwaite; (B) Blaney & Criddle
e (C) Penman.

Para estimar a evapotranspiragdo
potencial pelo método de Thornthwaite
(8), foi usado um nomograma desenvol-
vido por Camargo(2). Silva(5) empre-
gou esse método em estudos de balan-
¢o hidrico no Estado do Ceara.

Para o método de Blaney & Criddle
(1) foi usada uma equagdo adaptada ao
sistema métrico. A equagdo é:

ET = k 2,54 (1,8 t + 32) P/100
onde: ET = evapotranspiragdo poten-

cial mensal (mm);

k = coeficiente empirico, conside-

rado 0,75 para gramados em plena

vegetagao;

t = temperatura média mensal em
°C;

P = percentagem de horas diurnas
do més sobre o total de horas diurnas
do ano.

Para o método de Penman(4), um
nomograma desenvolvido por Bavel e
modificado por Camargo(2), foi usado.
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O célculo da evapotranspiragdo po-
tencial pelos trés métodos empiricos foi
feito para o mesmo periodo em que a
evapotranspiragdo potencial foi medida
nos evapotranspirdmetros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de evapotranspiragado po-
tencial medidos mensalmente nos eva-
potranspirdmetros e calculados pelos
trés métodos empiricos sdo mostrados
na Tabela | e representados na Figura I.

Os dados calculados pelas férmu-
las empiricas foram correlacionados
com a evapotranspiragao potencial me-
dida e, em todos os trés casos, as cor-

Zairo Ramos Silva et al

relagdes foram estatisticamente signifi-
cativas, ao nivel de 5% de significan-
cia. Os coeficientes de correlagdo en-
contrados foram:

Thornthwaite ........... 0,819
Blaney & Criddle ...... 0,683
Penman ............... 0,685

Observa-se que a correlagdo encon-
trada, com o uso dos métodos de Bla-
ney & Criddle e de Penman, em rela-
¢do a evapotranspiragcdo medida, foi
praticamente a mesma.

O método de Penman apresentou a
desvantagem de subestimar a evapo-
transpiragdo potencial medida, tanto no
inrverno como no veréao.

TABELA |

Evapotranspiracdo Potencial Calculada pelos Métodos de Thornthwaite, Bla-
ney & Criddle e Penman, e Medidas Diretas em Evapotranspirémetros em For-
taleza, Ceara, Brasil, para o Periodo de Maio de 1969 a Abril de 1971.

Més e Medida Tornthwait te Blaney & Penman
Ano Direta Criddle

1969

MAI 172,4 139,7 127,5 139,5
JUN 81,8 123,8 120,9 83,7
JUL 111,4 115,3 123,6 89,9
AGO 129,5 121,56 125,3 120,9
SET 143,5 135,0 124,2 126,0
ouT 139,0 144,9 130,3 126,3
NOV 151,0 1411 126,9 132,0
DEZ 167,9 153,7 134,4 133,3
1970

JAN 165,9 153,7 133,9 110,0
FEV 149,3 142,5 122,0 120,4
MAR 138,7 142,5 123,7 78,0
ABR 123,3 136,0 128,0 111,6
MAI 140,5 141,8 121,5 87,0
JUN 120,1 130,7 125,9 99,2
JUL 128,9 134,6 127,4 117,8
AGO 152,9 139,1 128,8 123,0
SET 160,0 140,0 131,5 142,6
ouT 168,4 149,1 128,2 120,0
NOV 153,3 145,2 134,7 124,0
DEZ 180,1 154,8

1971 132,5 108,5
JAN 179,0 149,5 116,7 95,2
FEV 125,9 125,4 127,6 74,4
MAR 82,9 129,0 121,3 71,2
ABR 106,0 118,0 129,3 74,4
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O método de Blaney & Criddle teve
o aspecto negativo de apresentar pe-
qguena variagdo durante o ano, sendo
a evapotranspiragdo potencial do ve-
rdo praticamente igual a do inverno.

Usando-se o teste ““t”’ (dados empa-
relhados), Steel & Torrie(6), para com-
paragdo da média dos valores medidos
com as médias dos valores calculados,
verificamos que somente a média dos
dados obtidos pelo método de Thornth-
waite ndo diferiu significativamente da-

quela obtida por medigao direta, ao ni--

vel de 5% de significancia.
Os valores de “t” encontrados fo-
ram:

Thornthwaite 1,08
Blaney & Criddle 4,37*
Penman 8,22*

CONCLUSAO

Para a estimativa da evapotranspi-
ragdo potencial nas condi¢gdes do lito-
ral do Estado do Ceara o método de
Thornthwaite revelou-se melhor que os
de Blaney & Criddle e Penman. Além
de mostrar mais alta correlagdo com os
dados obtidos nos evapotranspiréme-
tros, teve a vantagem adicional de ser
¢ Unico método a ndo diferir significa-
tivamente da medigdo direta.

SUMMARY

In this paper the authors compared
the potencial evapotranspiration calcu-
lated by the methods of Thornthwaite,
Blaney & Criddle, and Penman, with
the direct measurement from the evapo-
transpirometer of Thornthwaite, in For-
taleza, Ceara, Brazil.

All the methods studied presented a
significant correlation when compared

with the measured data. The correla-
tion coefficients were: 0.819 for Thorn-
thwaite/s method; 0.683 for Blaney &
Criddle; and 0.685 for Penman.

All the methods underestimated the
potential evapotranspiration obtained
by direct measurement during the sum-
mer. The Thornthwaite’s method was
the one that showed the least underes-
timation.

Using the ‘“t” test (paired observa-
tions), the Thornthwaite’s method was
the only one that did not differ signifi-
cantly from the direct measurement at
the level of 5% of significancy.
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