FIXACAO DE FOSFORO

Um dos problemas fundamentais que
os solos do Estado do Ceara apresen-
tam é o baixo teor de fésforo disponi-
vel as plantas. Esta caréncia natural,
torna quase que imprescindivel a apli-
cagao de fertilizantes fosfatados, quan-
do se faz uma agricultura racional. O
problema seria relativamente facil se a
solugdo fosse a simples aplicagcdo de
fertilizantes  fosfatados. Entretanto,
ocorre no solo a fixagéo do fésforo adi-
cionado, sendo este fato a principal
causa da perda temporaria de grande
parte dos fertilizantes aplicados.

As reagOes dos adubos portadores
de fésforo com o solo depende da na-
tureza e quantidade das superficies de
absorgdo, pH, compostos de ferro, alu-
minio e célcio.

O mecanismo de adsorgdo de fés-
foro em solos acidos ocorre principal-
mente por precipitagdo(6) ou por rea-
cdo quimica de adsorgdo(5) devido a
compostos de ferro e aluminio.

A fixacdo do fésforo adicionado ao
solo se processa rapidamente nos es-
tagios iniciais e apesar de decrescer,
ainda continua por varias semanas(3).

Resultados obtidos por Hibbard(4),
Olsen e Watanabe(8) e Renne e McKer-
cher(10), indicam que a fixagdo do fos-
foro em condigcdes de laboratério prati-
camente se completa (80 a 100%) den-
tro de poucas horas. Devido a rapidez
do processo, experimentos de curta du-
racdo, em laboratério, tém sido usados
para medir a capacidade de fixagdo de
fosforo dos solos. Evidéncias experi-
mentais((8) tém mostrado a validade
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destas medidas na determinagdo do
teor de fésforo disponivel nos solos.

Indmeros métodos analiticos foram
usados para determinar a fixacdo de
fésforo em solos(2). De modo geral, os
métodos consistem em usar um tempo
especifico de contato entre o solo e a
solucdo de fosforo adicionado. Em al-
guns métodos a redugdo na concentra-
céo de fésforo na solucdo é conside-
rada como medida da capacidade de
fixagdo. Outros métodos medem a
quantidade de fésforo extraido do solo,
depois de estabelecido o equilibrio com
o fosforo adicionado e a comparam com
o teor em solo néo tratado.

Esta pesquisa foi delineada com a
finalidade de determinar a capacidade
de fixagdo de alguns solos aluviais do
Ceard, principalmente daqueles situa-
dos nas zonas de irrigagdo. Estudou-
se também a correlagdo existente entre
o teor de fésforo fixado e os teores de
aluminio soluvel, célcio trocavel e per-
centagem de argila. O presente traba-
Iho faz parte de uma série de pesqui-
sas que visa determinar as caracteris-

ticas quimicas dos solos do Estado do
Ceara.

MATERIAL E METODO

Vinte e trés solos aluviais, repre-
sentativos de 6 zonas de irrigacdo do
Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Secas (DNOCS), no Estado do
Ceard, correspondendo aos municipios
de Sobral (Agude Aires de Sousa, 5 so-
los), Taua (Agude Varzea do Boi, 2 so-
los), Russas (Agude Santo Antdnio, 1
solo), Quixada (Acude Banabuiu, 3 so-
los), Ic6 (Agude Lima Campos, 2 solos),
Morada Nova (Projeto Morada Nova, 4
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solos) e Pentecoste (Vale do Curu, 6
solos), foram utilizados neste trabalho.

As amostras de solo foram coleta-
das dos 20 cm superficiais, e, depois
de secas ao ar, destorroadas, peneira-
das (peneira com 2 mm de malha), fo-
ram analisadas no Laboratério de Solos
da Escola de Agronomia da Universi-
dade Federal do Cear4, Fortaleza, Cea-
ra, Brasil.

Para determinar a fixagdo de fés-
foro nos referidos solos, adotou-se o
método seguinte: em 10 gramas de solo,
determinou-se o teor de fésforo solu-
vel, pelo método de Carolina do Norte,
comumente usado na determinagdo de
fosforo disponivel em anélises de fer-
tilidade na regido. Noutras 10 gramas
de solo adicionou-se fésforo na forma
de KH2P04, em 3 diferentes concen-

tragGes (50, 100 e 200 ppm). Apds agi-
tacdo de 30 minutos, os solos perma-
neceram em repouso por 24 horas,
quando novamente se determinou o
teor de fésforo soluvel. A quantidade
de fosforo fixado foi obtida pela equa-
cao:
P fixado = (Psn + Pa) — Pst, onde,
Psn = fésforo no solo sob condigdes
naturais
Pa = fésforo adicionado
Pst = fésforo no solo apés 24 horas de
adigdo

Com o intuito de verificar qual pro-
priedade dos solos estudados mais in-
fluenciava a fixacdo de fésforo, proce-
deu-se a analise de correlagcao entre a
quantidade de fésforo fixado e os teo-
res de aluminio solavel, calcio trocavel
e percentagem de argila, seguindo-se
esquema descrito por Steel e Torrie(11)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisicas
e quimicas dos solos estudados estdo
apresentados na Tabela I. No decorrer
da discussio, far-se-4 mengao aos so-
los com relagdo aos numeros recebi-
dos na tabela mencionada.

Os teores de fésforo fixado nos 23
solos aluviais estdo contidos na Tabela
1. Os solos em pauta apresentaram alta
capacidade de fixagdo de fésforo, ten-
do o de nimero 23, proveniente do Va-
le do Curu, no municipio de Pentecos-
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te, fixado maior quantidade de fésforo,
enquanto o de numero 16, do Projeto
Morada Nova, fixou o mais baixo teor.
O solo de numero 23 fixou cerca de 48,
87 e 152 ppm de fésforo, correspon-
dendo a 96%, 87%, 3,76% de fosfato
adicionado, decorrentes das aplicagdes
de 50, 100 e 200 ppm de fésforo, res-
pectivamente. Entretanto, o solo nu-
mero 16 fixou somente 20, 32 e 58 ppm,
correspondendo a 41, 32 e 29% do fos-
foro adicionado, referentes as mesmas
aplicagoes (50, 100 e 200 ppm). Os de-
mais solos fixaram fésforo em teores
intermediarios aos acima mencionados.
Observou-se que a fixagdo em termos
absolutos (ppm) cresceu com o aumen-
to de fosfato adicionado. Todavia, as
quantidades relativas, em percentagem
de fixagcdo, foram maximas ao se apli-
carem 50 ppm de fésforo e atingiram
valores imenores quando se aplicaram
100 e 200 ppm.

Na Tabela Ill sdo apresentados os
coeficientes de correlagdo entre a fixa-
¢édo de fésforo e os teores de célcio
trocavel, aluminio solivel e percenta-
gem de argila. Quando se aplicaram 50
ppm de fésforo aos solos, houve uma
significante correlagdo positiva entre o
fésforo fixado e a quantidade de caélcio
trocével (r = 0,99), como também com
a percentagem de argila ( = 0,45).

No entanto, ndo houve correlagédo
com o teor de aluminio soltvel. Esta
auséncia de correlagédo entre o fosforo
fixado e o teor de aluminio soltvel de-
ve-se, provavelmente, ao pH dos solos
ser superior a 6,0, com oito solos nio
apresentando aluminio soluvel.

Ao serem adicionadas 100 ppm de
fésforo, observou-se correlagdo somen-
te com a percentagem de argila. Ne-
nhuma correlagdo se verificou na apli-
cacéo de 200 ppm de fésforo. Apoiado
nestes resultados, pode-se concluir que
a fixag@o devido aos compostos de cal-
cio ocorre até valores inferiores a 100
ppm de fésforo, enquanto os teores de
argila séo responsaveis pela fixagdo até
valores acima de 100 ppm de fésforo
no solo.

A alta capacidade de fixagdo de fos-
foro nos solos aluviais estudados (Ta-
bela Il), indica que as recomendagdes
para o uso de fertilizantes fosfatados,
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baseadas em prescricbes diretas da
quantidade de fésforo necessario para
elevar o teor no solo a um determina-
do nivel, sdo mais precisas do que a
estimativa da quantidade de fésforo
disponivel no solo de per si. Reeve e
Sumner(9) opinam que os quimicos de
solo tém se preocupado demasiado em
determinar o nivel de fésforo solavel
no solo, a partir do qual fazem as su-
gestdes para adubagdo, sem levar em
consideragdo a capacidade de fixagéo
do solo. Os resultados apresentados na
Tabela Il mostram que uma parcela bas-
tante significante, em alguns casos
mais de 90% do fosfato adicionado ao
solo, é fixada, ndo sendo utilizada
de imediato pelas plantas. Entretan-
to, Kurtz(7) afirma que em solos A&ci-
dos e neutros as formas de fosfato ad-
sorvidos podem ser prontamente utili-
zadas pela maioria das culturas e que
a conversdo a formas menos sollveis
ocorre somente apdés alguns meses da
aplicagdo, dependendo ainda da con-
centracdo de fdésforo. Mesmo assim,
achamos aconselhavel que a sugestdo
para adubacédo fosfatada, baseada na
andlise de fésforo solivel no solo, le-
vasse em consideragdo algum outro fa-
tor, tal como teor de argila do solo.

CONCLUSOGES

Os 23 solos aluviais estudados apre-
sentaram uma fixagdo de fésforo que
variou de 20,7 ppm (41,4%) a 48,1 ppm
(96,2%), quando se adicionou 50 ppm
de fésforo soluvel. Com a aplicagdo de
100 e 200 ppm o valor absoluto de fi-
xacao aumentou em cada solo, dimi-
nuindo no entanto o percentual fixado.

Correlagdes significantes ao nivel
de 1% foram obtidas para o fésforo fi-
xado e os teores de célcio trocavel e
percentagem de argila, com a aplica-
¢do de 50 ppm de fésforo ao solo. Nas
aplicagdes de 100 e 200 ppm, s6 houve
correlagdo com a percentagem de ar-
gila em 100 ppm. A nenhum nivel de
fésforo aplicado houve correlagdo com
aluminio soluvel.

Nas sugestdes para adubagdo fos-
fatada, deve-se levar em consideragao
o teor de argila dos solos aluviais do
Cear4, sugerindo-se maior aplicagéo de
fosfato aos solos mais argilosos.
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SUMMARY

The Phosphorus fixation in 23 alu-
vial soils of irrigated areas in Ceara,
Brazil was determined in this paper.
Different concentration of soluble phos-
phate (50, 100, 200 ppm) was added to
the soils and the phosphorus concen-
tration determined after 24 hours.
Although the soils studied were capa-
ble of fixing large quantities of phos-
phorus (41 to 96%) considerable varia-
tion exists among them. Exchangeable
calcium and clay related significantly
to phosphorus fixation capacity, but no
significance was observed to soluble
aluminium,
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TABELA 1II

Fixacdo de fésforo em 23 solos aluviais do Estado do Ceara.

ppm de fésforo adicionado

N2 de 50 100 200
Solos P fixado P fixado P fixado
ppm %o Ppm %o PpPm %
1 47,3 94,6 90,9 90,9 163,0 82,0
2 26,0 52,0 49,6 496 89,6 448
3 40,0 80,0 78,7 78,7 153,0 77,0
4 45,0 90,0 87,6 87,6 146,6 73,3
5 37,4 74,8 67,7 67,7 123,7 61,8
6 31,6 62,3 55,2 55,2 88,4 442
7 46,0 92,0 92,0 92,0 155,0 77,5
8 36,1 72,2 52,0 52,0 95,0 475
9 31,6 63,2 49,0 49,0 89,0 44,5
10 40,2 80,4 79,1 79,1 151,0 75,5
11 24,4 488 476 47,6 87,6 43,8
12 26,9 53,8 52,9 52,9 100,9 50,5
13 22,7 454 34,6 34,6 47,6 23,8
14 45,3 90,6 70,0 70,0 126,0 63,0
15 21,3 42,6 38,3 38,3 64,3 32,1
16 20,7 414 32,0 32,0 58,0 29,0
17 43,7 87,4 58,3 58,3 102,3 51,1
18 40,2 80,4 70,8 70,8 119,8 59,9
19 34,1 68,2 65,3 65,3 122,3 61,1
20 429 85,8 78,4 78,4 116,4 58,2
21 39,5 79,0 65,0 65,0 121,0 60,5
22 446 89,2 86,2 86,2 132,0 66,0
23 48,1 96,2 87,6 87,6 152,6 6,3
TABELA III

Correlacio entre a fixagdo de f6sforo e teores de célcio trocavel, alu-
minio trocivel e percentagem de argila, apés adicdo de 3 niveis de
fosfato, em 23 solos aluviais do Estado do Cearé.

FO6SFORO ADICIONADO

VARIAVEIS (ppm)
50 100 200
Célcio x P fixado 0,99+ + 0,21 0,09
Aluminio x P fixado 0,40 0,36 0,28
% Argila x P fixado 0,54+ + 0,534+ 0,39

++ Significante ao nivel de 0.01.



