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DESEMPENHO DE NOVE ESTIRP ES DE Rhizobium sp EM SIM-
BIOSE COM FEIJAO-DE-CORDA, Vigna sinensis (L) Savi *

O feijdo-de-corda, Vigna sinensis
(L) Savi, é uma planta da maior impor-
tancia econémica e social no Nordeste
do Brasil, participando suas sementes,
habitualmente, da dieta da populagdo
cessa regido, onde é alimento obriga-
tério das camadas de rendimentos
mais baixos.

Cultivado, via de regra, nas terras
mais pobres de nitrogénio e sem rece-
ber qualquer adubo, a produtividade
da leguminosa em aprego é fungéo,
dentre outros fatores, da simbiose que
se estabelece entre a planta e repre-
sentantes de uma populagdo rizobiana
autéctone, de comprovada eficiéncia
fixadora do N2 atmosférico.

A selecdo de estirpes de rizobios
do grupo do ‘‘cowpea”, dotadas de
poder competitivo e excepcional efici-
éncia fixadora em simbiose com os
cultivares de feijdo-de-corda mais
plantados na regido, de par com a de-
terminacdo dos fatores edéaficos limi-
tantes da referida eficiéncia fixadora,

* Trabalho realizado com a colaboragio do
Convénio SUDENE/UFC para Melhora-
mento e Experimentagio com Culturas Ali-
menticias.

** Professores do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Cear4, Forta-
leza, Ceara, Brasil.

*¥% Aluna de Graduagdo em Agronomia, Moni-
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constitui um procedimento de real va-
lor fitotécnico e interesse social e eco-
ndémico.

O presente trabalho, pioneiro no
Ceara, objetiva identificar a ocorrén-
cia em nossos solos de estirpes de ri-
zbbios com as caracteristicas acima
discriminadas, para posterior selegdo e
emprego na agricultura. A bibliografia
sobre o assunto é demasiado escassa,
devendo ser produzida pelos pesqui-
sadores que trabalham na regiéo.

MATERIAL E METODO

O ensaio foi realizado em casa-
de-vegetagdo do Centro de Ciéncias
Agréarias da Universidade Federal do
Ceara, Fortaleza, Cear4, Brasil, em sa-
cos de polietileno com solo de textura
arenosa e pobre em matéria organica,
pertencente a um Podzol Bruno-Acin-
zentado, Série Pici, segundo Lima et al.
(5). Sao as seguintes as caracteristi-
cas do solo utilizado, conforme analise
procedida no Laboratério de Fertilida-
cde do referido Centro de Ciéncias Agra-
rias:

Fésforo 14,00 ppm
Potassio .. .. 22,00 ppm
Célcio 4 magnésio 2,00 me%
Nitrogénio .. s 0,03 %
Carbono .. .. .. .... 0,29 %
pH .. 7,00

Funcionou como parcela um saco
plastico contendo 6 kg de solo, perfu-
rado para fim de drenagem. Pouco an-
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tes da semeadura, cada parcela foi
adubada com P, K, Mg e micronutrien-
tes, na seguinte proporgédo: 30 ml de
KH2PO4 a 3,5% -4+ 6 ml da seguinte

solugdo — 150 mg de MgSO4.7H‘20 47

15,8 mg de CuSO4.5H20 + 8,9 mg de
ZnSO .7TH O 4+ 1,0 mg de H Bo +
0,5 mg de Na M002 2H O 4+ 200 mg
de FeSO .7TH O + 200 mg de aCIdO

citrico, completada a 1.000 ml
agua destilada.

Em cada saco foram plantadas, em
11-9-1975, 15 sementes do cultivar Pi-
tiuba de feijdo-de-corda, provenientes
da colegdo do Departamento de Fito-
tecnia do ja citado Centro de Ciéncias
Agréarias. A germinagdo ocorreu dentro
de 3 dias e o desbaste foi realizado 2
semanas apos, sendo deixadas 5 plan-
tas por parcela. O experimento foi re-
gado com agua de pogo profundo, uma
ou duas vezes por dia, de acordo com
a necessidade da cultura.

com

No decorrer do ensaio, que durou
48 dias, foi tomada a temperatura do
ar no ambiente da casa-de-vegetacéo.
Para tanto utilizou-se termémetro de
maxima e minima, sendo as tempera-
turas registradas semanalmente (Tabe-
lal).

ILO VASCONCELOS et. al.

O esquema experimental obedeceu
ao delineamento em blocos ao acaso,
com 10 tratamentos e 3 repeticoes. Os
tatamentos foram assim deSIgnados

A) UFC-704.1

B) UFC-705.1

C) UFC-710.1

D) UFC-720.32 ( = Cjl IPEACS)
E) UFC-721.32 ( = lla IPEACS)
F) TESTEMUNHA (sem inoculagao)
G) UFC-725.1

H) UFC-728.1

I) UFC-731.32

J) UFC-732.32

No dia da semeadura, procedeu-se
a -inoculacdo ‘mediante- a imersdo das
sementes em : culturas das diferentes
estirpes, desenvolvidas durante 14 dias
em meio: Extrato de Levedura-Manitol,
meio 79’ de Allen (1), com azul de
bromotimol. As culturas foram prepara-
das no Laboratério de Microbiologia
Agricola do Centro de Ciéncias Agra-
rias da UFC, incubadas a temperatura

" ambiente (26 a 29 °C) e aeradas oca-

sionalmente por agitacdo manual dos
frascos de Erlenmeyer que as conti-
nham. O bom crescimento e o estado
de pureza satisfatério das culturas fo-
ram avaliados pela forte turvagdo de
par com a.cor. azul intenso do meio,
observada ao final do periodo. de in-
cubacao.

TABELA |

Temperaturas (°C) do Ar na Casa-de-Vegetagdo Durante o Periodo’ de Duragdo do Experimento
Sobre o Desempenho de Nove Estirpes de Rhizobium sp em Slmblose com Feijao-de-Corda, Vtgna

sinensis (L) Savi.

Fortaleza, Ceara, Brasil, 1975.

TEMPERATURAS DO AR NA CASA-DE-VEG ETACAO (°C)
SETEMBRO OUTUBRO
Dia Mx Mn Dia Mx Mn
15 30,0 24,0 -6 38,5 25,0
22 40,0 23,0 13 40,0 25,2
29 40,0 24,0 <20 . 40,5 25,0

BFioidcil 410 - 250

Variagdo = 17,0

Variagio = 16,0
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Todas as estirpes utilizadas per- -

tencem a colegcdo do Laboratério de
Microbiologia Agricola do Departa-

Estirpes

UFC-704.1; 705.1; 7101
725.1 e 728 .1

UFC-720.32

UFC-721.32

UFC-731.32 e 732.32

As estirpes isoladas no Ceara fo-
ram obtidas pelo método de selegéo
réapida para leguminosas tropicais, pre-
conizado por Bonnier & Brakel(2).

A avaliacdo do experimento cons-
tou da observagdo do aspecto geral
das plantas e da anadlise estatistica dos
dados relativos ao peso seco e N total
da parte aérea das plantas, nimero e
peso dos nédulos secos, com o0 em-
prego do teste “F’’, de par com o estudo
comparativo de médias pelo teste de
Tukey.

Para fins da determinagéao das va-
riaveis acima aludidas, colheram-se as
plantas aos 45 dias da germinagao, ja
em plena floragdo e inicio da frutifica-
¢do. A parte aérea foi separada das
raizes na altura do coleto e posta a
secar em estufa, a temperatura de cer-
ca de 65°C, até peso constante. Os né-
dulos foram colhidos, apés a retirada
cuidadosa da terra do raizame com au-
xilio de jato d’agua, contados e secos
em estufa do modo como o indicado
para a secagem das plantas.

Procedeu-se, outrossim, a deter-
minagdo do coeficiente de correlagéo
entre o N total da planta e o peso dos
nodulos secos, bem como a do teor de
N da planta pelo método de Kjeldahl

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na ocasido da colheita do exper5¥

mento, observou-se que as plantas de

“todas as

‘mo teste “F”.

3

fmento de Fltotecnla do Centro acima

referido e -foram, prévtamente, subme-
tidas ao teste de nodulacdo. Sua pro-
cedéncia discrimina-se a seguir:

Procedé'ncié

' Isoladas de Vigna smens:s cultivada no

Ceara.

Estirpe Cjl dQ antlgo IPEACS, RJ, iso-

« - -lada de Phaseolus atropurpureus var.
- “Stratro.” ;

Estirpe Ila.do antigo':IPEACS RJ, iso-
lada de P.: atropurpureus var. Siratro.

: Isoladas de P. atropurpureus var. Sira-

tro cultivado no Ceara..

parcelas se apresentavam
tem desenvolvidas e com a folhagem
verde normal. Registrou-se, ainda, a
presenca de inseto minador e o ataque
geral, porém, muito ‘fraco, de Erysiphe-
polygoni DC, agente do oidio.

O célculo da correlagé@o entre o N
total das plantas e o peso dos nédulos
secos mostrou resultado -ndo signifi-
cante (r= — 0,034). : -

A andlise da variéncia para N to-
tal, apreciada pelo teste “F”, eviden-
ciou sigpificancia para tratamentos.
Em razdo do !‘F” calculado, com res-
peito a tratamentos para cada uma das
demais vanavel$ ter ‘apresentado valo-
res muito proéximos do_limite de signi-
ficancia, procedeu -se; de acordo com
Snedecor & Cochran(S) a subdivisao
ortogonal da soma de quadrados para
tratamentos, .cujos contrastes Testemu-
nha x Estirpes e Entre Estirpes tiveram
sua significancia apreciada pelo mes-
Verificou-se que, dos ci-
tados contrastes fotmulados, o prlmel-
ro revelou-se significativo para o nu-
mero de nédulos e o ltimo para a va-
riavel peso seco da’parte aérea das
plantas. Quanto a caracteristica peso
seco dos nédulos, ndo se verificou di-
ferenca sighificativa . com relagcdo a
qualquer dos contrastes considerados.

- Por-outro-lado, estudaram-se, através

do teste de Tukey, Q’s‘,.contrastes en-
volvendo as médias de peso seco da



‘946 ® Aoyng, op 91s9) Of3d 9JusWeANLoUSIS WOISJIP OBU SLIJd] SBWSIW Sep sepmsas seIpI
SEPEULIOJSURIIAT SBIPIIN s
x/\ W sopewliojsueI) SOPe(:

€T L€l 9‘8 6L (%) "A°D

820 L6‘9 (%8) 'S"W'd

€6 LY Y40 £€°00S 9122 111 qe $1°7 801 qe 96°c¢ ze'TeL-0dn (1

6 0LT 8ST 8‘evs A S X4 601 qe ZI°1 86 qe 0b'62 € 1€L-0d0 (I

$6 VL1 681 ¥'€€9 8€°sT 611 e €77 (41} e gLEE 1'82L-040 (H

Lot L6°1 LET eeLy 149144 S6 qe 860 001 qe €00¢ 1'seL-o4dn (9

001 €8°1 001 8‘eve 62°81 001 qe €01 001 — 90°0¢ VHNNWHLSHL (4

66 81 (141 9‘c8¥ 8L1T L1T qe 12°1 601 qe 98‘C¢ (e11=) 2€12L-0dN (

LL 1 £91 $‘19¢ 0s‘€T (1]41 qe €I°q 101 qe 9Z°0¢ (=) zeozL-04dn (a

v01 161 90T 0‘01L Ly'9T €01 qe 90°1 66 qe 9L°6C 1'01£-040 (O

6L SP1 81T 8°0SL €T'LT €6 q 96 98 q €6°ST 1°'50L-04N (g

L8 091 L4 **EQTY *L¥°0CT 144! qe 8I°7 <01 qe 98°0¢ 1'70L-04N (Vv
1% ejeored/3 1% epoored/d 1% eoored/d 1% e[aosed,s

" (sedans9)
00ds 0sdd OYFNAON vayaVv dLdvd TVIOL N Va3dVv d1L3Vd 00dS OSdd SOLNANVLVIL
SOTNAON | SVLILNVTITd

GL6T “iselg ‘@red) ‘ezojeriog ‘iae§ () sisuauls vuslq ‘eplo)-9p-0gf1dg wod ssoquiig wa ds wmqoziy

op sodimsg 9AON op oyusdwasdq O 21qOs OJUAWMAdXF Op OBSBLEA 9P SIJUAKNR0D 9 SBANEOIHWSIS SEWIUIy Se5udIdfi] ‘equnuialss], & wod oede[oy
WO STENJUIDINJ ‘S079G SO[NPON SOP 0S9d 9 OJWNN ‘SeJUB[J SBP BAIY 94Bd ©p [BJOL OMQSONIN OP 9 0335 0S9d Sp SOpe( Sop sdg3nadoy SAL 2p SEIPIW

I vi3gavil



DESEMPENHO DE ESTIRPES DE RHIZOBIUM

parte aérea das plantas inoculadas ar-
tificialmente, cujo resultado é apresen-
tado na Tabela II.

Referida Tabela mostra, ainda, os
dados concernentes as médias do N
total, nimero e peso dos nodulos secos,
os percentuais de todas as médias com
relagdo a testemunha e os valores dos
coeficientes de variagédo e das diferen-
cas minimas significativas para a com-
paracdo de médias pelo teste de Tu-
key a 5% de probabilidade.

O estudo dos dados do experimento
revela que a inoculagéo artificial in-
duziu a formagdo de maior nimero de
nédulos, comparado com o efeito da
populagéo rizobiana nativa, o que nao
ocorreu com respeito ao peso dos no-
dulos.

Outra observagdo diz respeito a au-
séncia de especificidade demonstrada
pelas estirpes isoladas de siratro com
relagdo ao feijdo-de-corda. De fato,
rndo houve diferengca de comportamen-
to entre estas e as estirpes isoladas de
feijao-de-corda, inoculadas na referida
leguminosa, revelando a promiscuida-
de observada em leguminosas tropicais
por Dobereiner(3) e Jardim Freire(4).
Tendo em conta o fenémeno da pro-
miscuidade em referéncia, os autores
dispensaram-se de observar as suges-
tées de Norris(7) e de Lopes et al.(6),
a respeito da conveniéncia de se ini-
ciar com estirpes isoladas da mesma
espécie ou variedade os trabalhos des-
tinados a selecdo de estirpes para le-
guminosas tropicais.

Ressaltamos, ainda, a performance
da populagéo rizobiana autéctone fren-
te, sobretudo, as estirpes exéticas, im-
portadas do Sul do Pais, ndo se mos-
trando inferiorizada em qualquer caso.
Note-se, por fim, a tendéncia demons-
trada pela estirpe UFC-728.1 para su-
perar as demais com relagdo ao incre-
mento no desenvolvimento das plantas
e no aproveitamento do nitrogénio, so-
bretudo com respeito a estirpe UFC-
705.1, em que tal superioridade foi es-
tatisticamente significativa (Tabela Il).

Os coeficientes de variacédo para os
dados de peso seco e N total das plan-
tas indicam boa precisdo experimen-
tal; jA os relativos ao numero e peso

5

dos nédulos secos podem ser conside-
rados elevados para experimentos de
estufa.

CONCLUSOGES

— As estirpes locais testadas —
com ligeiro destaque para a UFC-728.1
— podem ser consideradas boas, em
virtude de seu desempenho, equiva-
lente ao das exéticas, procedentes do
Sul do Pais, e ao das bactérias inte-
grantes da populagdo nativa, revelan-
do-se todas elas eficientes;

— Os resultados do experimento
justificam o prosseguimento dos traba-
lhos de selegdo a partir de isolamentos
diretos de nédulos produzidos por ri-
zbbios nativos, objetivando a obtengéo
de estirpes boas ou mesmo de eficién-
cia excepcional; e

— Verificou-se o carater promiscuo,
comum nas leguminosas tropicais, re-
velado no ensaio pela performance de
estirpes origindrias de siratro em sim-
biose com feijao-de-corda.

SUMMARY

In this paper the authors studied the
behavior of nine strains of Rhizobium
sp (cowpea group) inoculated in Pitiu-
ba cowpea, Vigna sinensis (L) Savi, and
cultivated in a gray-brown Podzol soil,
under greenhouse conditions, in Forta-
leza, Ceard, Brazil.

The experiment consisted of ten
treatments (UFC-704.1; 705.1; 710.1;
720.32 (=Cj1 IPEACS); 721.32 (=lla
IPEACS); Control; 725.1; 728.1; 731.32;
732.32) with three replications in a ran-
domized complete-block design. The
strains 720.32 and 721.32 are exotics
and the others were isolated from plants
cultivated in the State of Cear4, Brazil.

Tourty five days after germination
the plants were harvested. Dry weight,
total N, number and dry weight of no-
dules were determined and the data
statistically analyzed.

All of the selected strains and the
native rhizobia population showed good
performance.
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