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CINZAS EM GRAMINEAS COLETADAS EM FORTALEZA,
CEARA, BRASIL.

Ao teor de substancias inorganicas
resultantes da completa incineragéo do
material de origem vegetal, submetido
a andlise quimica, d4-se o nome de re-
siduo mineral ou cinza. Um grande
nimero destes dados analiticos tem si-
do divulgado em inumeras publicacées.
Entretanto, a cinza total pouco nos in-
forma sobre a quantidade de elemen-
tos minerais essenciais & nutrigdo. ve-
getal, presentes no material analisado,
pois grande parte da cinza estad cons-
tituida por silica e outras substancias,
que, em muitos casos, resultam da con-
taminagcdo da amostra pelo solo, du-
rante a coleta. Melhores informagdes
nos d4 a cinza soltvel em solugdes di-
luidas de acidos fortes.

Segundo FREAR (2) a cinza soluvel
tem mostrado uma maior correlagdo
com certos elementos minerais essen-
ciais, como o célcio e fésforo, do que
a mostrada pela cinza total. Segundo
ainda o mesmo autor, a cinza insolavel
nos da uma medida aproximada da si-
lica presente.

Dados analiticos referentes a alca-
linidade das cinzas de vegetais, princi-
palmente de gramineas, sdo pratica-
mente inexistentes, muito embora o co-
nhecimento da alcalinidade das cinzas
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seja uma informagéo valiosa para a re-
solugéo de problemas relacionados com
os efeitos resultantes da adigdo de cin-
za ao solo, por ocasido da préatica da
adubagéo ou durante as queimadas.

O presente trabalho é concernente
a determinagdo dos teores de cinza
soluvel, insoltvel e total, assim como
& determinagdo da alcanilidade da cin-
za em 100 gramineas nativas ou ex6ti-
cas coletadas no Campus da Universi-
dade Federal do Ceara, em Fortaleza,
Cear4, Brasil.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas na
area supracitada, durante a primeira
quinzena do més de janeiro de 1972.
As mesmas resultaram da coleta da
parte aérea total (folhas e caules) do
vegetal no estado verde.

A metodologia adotada para a co-
leta, preparacdo da amostra e determi-
nagdo da unidade residual foi a da A.
O.A.C. (1).

Na determinagdo da cinza total, a
incineracgéo foi feita em forno de mufla,
a temperatura de 600°C, durante tem-
po suficiente para que se obtivesse cin-
za isenta de carbono.

Na determinagéo da cinza insolavel,
a cinza resultante da determinagido da
cinza total foi tratada por um volume
conhecido de uma solugdo de &acido
cloridrico 1N, durante 16 horas, com



36

ocasionais agitagées. A separagao foi
feita por filtragdo e lavagens sucessi-
veis com agua destilada, usando-se pa-
pel de filtro isento de cinza. A incine-
racdo do papel de filtro contendo a por-
¢éo insoluvel foi feita nas mesmas con-
dicoes ja descritas acima. Com o re-
siduo obtido encontrou-se o teor de cin-
za insoluvel. A cinza solavel foi calcu-
lada pela diferenga entre a cinza to-
tal e a cinza insoluvel.

A determinagdo da alcalinidade da
cinza foi feita por titulagédo indireta, uti-
lizando-se o filtrado da determinagao
da cinza insoluvel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As percentagens de cinza soluvel,
insoluvel e total, assim como a alcali-
nidade da cinza referida a cinza solua-
vel e a referida & cinza total, encontra-
das em 100 gramineas, sdo mostradas
na Tabela I. Os histogramas dos dados
da referida Tabela estdo representados
pelas Figuras 1 e 2.
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Neste trabalho, o teor de cinza da
planta é dado em percentagem referi-
da a matéria seca a 105°C, enquanto
que a alcalinidade da cinza é dada em
miliequivalente por grama de cinza.

Os teores encontrados variaram de
1,75% a 6,50%, para a cinza sollvel,
de 0,84% a 9,70%, para a cinza insolu-
vel e de 3,10% a 13,84% para a cinza
total.

Verificou-se que: 85% das grami-
neas analisadas possuiam um teor de
cinza soluvel de 2,01% até 5,00% ; 93%
um teor de cinza insolavel de 1,01%
até 6,00%; e 79% um teor de cinza to-
tal de 4,01% a 8,00% . Em apenas 3%
das gramineas submetidas a andlise,
foram constatados teores inferiores a
2,01% de cinza sollvel, teores inferio-
res a 1,01% de cinza insoluvel e teores
inferiores a 4,01% de cinza total.

Os teores médios obtidos foram: ..
3,70% para a cinza soluvel, 3,07% pa-
ra a cinza insoluvel e 6,77 % para a cin-
za total.

TABELA |

Cinza Soluvel (C.S.), Insoluvel (C.l.) e Total (C.T.); Alcalinidade da Cinza Re-
ferida a Cinza Solavel (A.C.S.) e a Cinza Total (A.C.T.) na Parte Aérea Total
(Folhas e Caules) de Gramineas, Fortaleza, Ceara, Brasil, 1972.

GRAMINEAS

alcalinidade em
mE/g de cinza

% sobre a matéria
seca a 105°C

Andropogon gayanus Kunt, “Capim
gamba”

A. intermedius R. Br., “Capim azul
da Australia”

Anthephora hermaphrodita Kuntze,
“Capim mimoso do Ceard”

Axonopus compressus Beauv., “Gra-
)ma missioneira”

A. scoparius (Flugge.) Hitch., “Ca-
pim Venezuela”

A. sp., “Camalote da Bolivia”
Brachiaria brizantha Stapf, ‘“Capim
sinaleiro”

B. decumbens Stapf, “Capim papua
perene”

B. mutica (Forsk.) Stapf, “Capim an-
golao”

Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf,
“Capim de planta”

CS. CIl. CT. ACS. ACT.
1,75 3,70 545 575 1,83
265 245 5,10 755 3,92
478 1,76 6,54 8,79 6,42
344 256 6,00 11,05 6,33
434 2,72 7,06 1152 7,08
3,18 3,22 640 8,80 4,38
354 284 638 847 4,70
2,74 240 514 949 5,06
416 264 6,80 5,77 3,53
469 192 6,61 853 6,03
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GRAMINEAS : % sobre a matéria alcalinidade em
seca a 105°C mE/g de cinza
CS. CIl. CT ACS. ACT.
Cenchrus biflorus Roxb., “Carrapi- 414 9,70 13,84 531 1,59
cho americano”
Cenchrus ciliaris DC., “Capim buffel” 440 435 8,75 7,95 4,00
Chioris distichophylia Lag., ‘“Capim 3256 165 490 12,31 8,16
cebola” - v
C. gayana Kunth, “Capim de Rhodes 410 3,20 7,30 366 2,05
comum” : -
C. gayana Kunth, “Capim de Rhodes 390 29 680 38 221
gigante”
C. virginata Swartz, “Capim mimoso 6,44 210 8,54 559 4,22
cacho roxo”
Cynodon dactylon L., “Grama B 163" 344 6,64 10,08 6,98 2,38
C. dactylon (L.) Pers., “Capim de 354 342 6,96 9,04 4,60
burro”
C. dactylon (L.) Pers., “Grama Cos- R
tal Bermuda” 310 350 6,60 323 1,51
C. dactylon (L.) Pers., “Graméo” 358 2,16 5,74 6,15 3,83
C. dactylon (L.) Pers., “Suwannee” 23 315 550 6,38 2,73
Cynodon plectostachyum (Schum.) 358 326 6,84 6,5 3,22
Pilger, ‘‘Capim estrela”
Dactylocteinum aegyptium Rich., 380 410 7,90 3,46 1,52
“Capim pé-de-galinha” '
Digitaria decumbens Stent, ‘“Capim 396 532 928 353 1,51
pangola”
D. diversinervia Stapf, 350 448 798 400 1,75
D. sp., “Capim pangolao” 574 5,24 10,98 8,71 4,55
D. swazilandensis Stent, 500 542 1042 480 2,30
D. valida Stent, “Capim pangola gi- 6,34 2,74 9,08 10,94 7,66
gante”
Echinochica polystachya (Nees) Hitch., 598 160 7,58 6,12 4,75
“‘Canarana cabeluda”
E. polystachya (Nees) Hitch., “Ca- 434 138 572 829 6,29

pim cacho roxo”
Elinurus hirsutus Munro, “Capim la-

noso” 388 246 6,34 7,73 4,73
Eragrostis chloromelas L., “Boer

lovegrass” 1,92 2,86 478 7,29 293
E. curvala Nees. ‘“Capim chorédo” 1,98 1,12 3,10 13,13 8,34
Eragrostis soperba ‘‘Capim piranha” 232 362 594 1552 6,06
Erichloa annulata Kunth, ‘“Capim an- 346 336 6,82 6,94 352
drequicé”

E. polystachya (H.B.K.) Hitch., “Ca- 510 2,05 7,45 9,80 6,99
pim angolinha”

E. sp., “Canarana do Maranhdo” 434 279 7,13 934 584
Hyparrhenia rufa Stapf, “Capim ja- 265 265 530 13,21 6,60
ragud”

H. rufa Stapf, “Capim lajeado” 206 326 532 1456 5,64
Melinis minutiflora Beauv., “Capim : 360 3,00 660 8,33 4,55
gordura branco”

M. minutiflora Beauv., “Capim gor- 354 264 6,18 9,04 5,18

dura roxo”



38

José Campos Accioly

GRAMINEAS

% sobre a matéria
seca a 105°C

alcalinidade em
mE/g de cinza

Panicum antidotale Retz.,
nicgrass”

P. coloratum L., “Capim macaricari”
P. decompositum R. Br., “Milheto da
Australia”

P. deustum Bichell et E. ex Munl.,
“Capim panicum gigante”

Panicum maximum Jacq., “Capim
colonido sul-africano”

P. maximum Jacq., “Capim colonido
de Taganica”

P. max.mum Jacq., “Capim Guing”
P. maximum Jacq., “Capim guinezi-
nho”

P. maximum Jacq., “Capim sempre
verde”

P. maximum Jacq., “Capim sempre
verde de Sergipe”

P. maximum Jacq., “Capim toucei-
ra”

P. repens L., “Capim torpedo”

P. repens L., “Grama de Castela”
P. sp., “Canarana fina”

P. sp., “Capim Santo Amaro”
Paspalum conjugatum Berg., “Capim
papud ou C. marreca”

“Blue pa-

P. maritimum Trin., “Capim gengi-
bre”

Paspalum millegrana Schrad., “Ca-
pim acu”

P. notatum Flugge, “Grama forquilha”
P. notatum Flugge, “Capim pensaco-
la”

P. plicatulum ‘“Capim colch&o”

P. sp., “Capim flexa”

P. sp., “Capim milhd da praia”

P. vaginatum Swartz, “Capim de praia”

Pennisetum purpureum Schum., “Ca-
pim Cameroum”

P. purpureum Schum., “Capim ele-
fante mineiro”

P. purpureum Schum., “Capim ele-
fante Napier IRl 241”

P. purpureum Schum., “Capim ele-
fante Napier IRI 323”

P. purpureum Schum., “Capim ele-

fante Napier IRl 328”

Pennisetum purpureum Schum., “Ca-
pim elefante Napier IRl 381"

P. purpureum Schum., “Capim ele-
fante Napier IRI 382”

CS. CI. C.T. ACS.ACT.
365 4,10 7,75 959 4,51
430 136 566 930 7,07
356 312 6,68 562 2,99
408 280 6,88 588 3,49
506 436 942 435 233
2,72 502 7,74 515 1,81
540 230 7,70 10,18 7,14
490 4,60 950 8,16 4,21
474 1,44 6,18 886 6,80
400 334 7,34 9,00 4,90
6,06 248 854 825 585
370 3,78 748 7,03 348
362 454 8,16 994 441
2,78 2,08 486 10,79 6,17
242 3,16 558 4,13 1,79
495 325 820 9,09 549
512 6,38 11,50 9,38 4,17
308 19 504 584 357
350 260 6,10 11,43 6,56
326 290 6,15 7,69 4,07
268 2,78 546 1269 6,23
3,10 120 430 8,06 5,81
446 552 998 762 3,41
6,50 220 8,70 8,00 5,98
306 444 750 14,38 587
334 3,18 6,52 8,38 4,29
342 382 724 1520 7,18
446 3,32 7,78 13,00 7,46
324 39 7,20 11,11 5,00
384 220 6,04 1354 8,61
336 248 584 1369 7,88
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GRAMINEAS % sobre a matéria alcalinidade em
seca a 105°C mE/g de cinza
CS. C.d. C.T. ACS. ACT
P. purpureum Schum., “Capim ele- 362 322 6,84 1160 6,14
fante Napier IRl 385"
P. purpureum Schum., “Capim ele- 2,78 3,86 6,64 10,07 4,22
fante Napier IRl 534”
P. purpureum Schum., “Capim ele- 3,04 142 4,46 1053 7,17
fante Porto Rico”
P. purpureum Schum., “Capim Tai- 382 264 6,46 1354 8,61
wan 144”
P. purpureum Schum., “Capim Tai- 400 3,08 7,08 1200 6,78
wan 145"
P. purpureum Schum., “Capim Uru- 3,00 1,78 4,78 16,67 10,46
ckwona”
P. purpureum Schum., “Capim ele- 432 268 7,00 11,57 7,14
fante, variedade A ou Napier”
P. purpureum Schum., “Capim ele- 292 378 6,70 890 3,88
fante, variedade B ou Mercker”
P. setosum Rich., “Capim elefante 258 290 548 9,30 4,38
brasileiro”
Rhynchelytrum roseum (Nees.) Stapf 270 288 558 889 4,30
et Hubb., “Capim favorito”
Saccharum sp., “Cana capim” 248 2,14 462 968 5,19
S. spontaneum L., “Cana forrageira” 260 2,03 4,63 10,00 6,51
Setaria scabrifolia (Nees.) Kunth, 3,74 7,20 10,94 2,67 0,91
“Capim rabo-de-raposa”
S. sphacelata (Schum.) Stapf et 544 0,88 6,32 13,23 11,39
Hubb., “Capim maranga”
S. sphacelata (Schum.) Stapf et 558 1,00 6,58 11,11 942
Hubb., “Capim napierzinho”
S. tenax (Rich.) Desv., “Capm vis- 382 368 750 262 1,33
goll
Sorghum arundinaceum Pers., “Ca- 266 2,70 5,36 12,03 5,97
pim amargoso”
S. sudanense (Piper) Stapf, “Capim 320 156 4,76 11,88 7,98
Sudido”
S. vulgare Pers., “Sorgo de grao” 380 088 468 11,05 8,97
Sorghum vulgare Pers., “Sorgo gi- 330 250 580 9,09 517
gante”
S. vulgare Pers., “Sorgo sart” 3,14 0,84 3,98 12,10 9,55
Sporobolus poiretii Roem. et Schult., 290 110 4,00 8,62 6,25
“Capim rabo-de-burro”
Steirachne sp., “Capim de gaiola” 226 298 524 531 2,29
Tripsacum dactyloides L., “Capim 268 184 452 14,18 8,41
gigante”
T. laxum Nasch., “Capim Guate- 262 242 504 8,40 4,37
mala”
Urochica mogambicensis (Hack) 416 3,20 7,36 10,58 5,98
Dandy ‘““Capim gunia”
Vetiveria odorata Virey, ‘“Capim pat- 288 3,40 6,28 13,19 6,05
churi”

Zoyzia tenuifolia, ‘““Grama coreana” 33 546 880 7,19 2,73



40

José Campos Accioly

e
00] ]
38 ]
s 30]
2 2
&
o 20]
3
18
s
LY
.00 300 5.00 100 .00 3,00 5,00 700 %00 \§0 500 .7.00 8.00 .00
”» do‘c_u;c soldvel w de cinzgo insolivel % de cinza total
Fig |. HISTOGRAMA 0D0S DADO S OA TABELA 1 ‘( PERCE NTAGEM DE CINZA )
3
o —
304 P
® 25 —
L-d .
L3
< 204
€
° 15 ]
o
10 ]
- .
3 s :
E
4,00 . 8,00 1200 16,00 000 4,00 .8.00 12,00
mE/g de cinza solivel mE/g de cinza total
Fig.2. HISTOGRAMAS DOS DADOS DA TABELA I
( ALCALINIDADE DA CINZA)

Os valores de alcalinidade encon-
trados variaram de 2,62 mE/g a 16,67
mE/g, para a alcanilidade referida a
cinza soluvel e de 0,91 mE/g a 11,39
mE/g, para a alcalinidade referida a
cinza total. Apenas 6% das gramineas
analisadas apresentaram alcalinidade
referida & cinza sollvel, superiores a
14,00 mE/g. Apenas 2% apresentaram
alcalinidade referida a cinza total su-
perior a 10 mE/g.

Os valores médios obtidos foram:
8,98 mE/g, para a alcalinidade referida

a cinza soluvel e 5,10 mE/g, para a al-
calinidade referida a cinza total.

Dados obtidos por LEITE (3) nos
permitiram constatar que as gramineas
apresentam teores de cinza total que
variam desde 4,71% até 22,32% .

Com os dados fornecidos por este
pesquisador, o autor calculou o teor
médio para a cinza total, tendo encon-
trado 10,81%. ,

Dados organizados por Mc DOWELL
et al. (4,5) nos permitiram verificar que
as gramineas possuem teores de cinza



Cinzas em Gramineas Coletadas em Fortaleza

total que variam desde 3,1% até 22,4%
e teores de cinza insoluvel que variam
desde 1,60% até 9,48% .

Com os dados fornecidos por estes
pesquisadores, o autor calculou o va-
lor médio de 10,6% para a cinza total
e o valor médio de 4,13% para a cinza
insoluvel.

Dados organizados por MILLER (6),
nos possibilitaram constatar que as gra-
mineas tém teores de cinza total que
variam desde 1,9% até 29,9%.

Com os dados fornecidos por este
pesquisador, o autor calculou o valor
médio de cinza total, tendo achado ..
9,4%.

FOLLETT-SMITH, citado por UN-
DERWOOD (7), analisando apenas 4
gramineas, encontrou teores de cinza
total que variaram de 8,5% a 13,5% .

DOUGALL e BOGDAN, citados por
UNDERWOOD (7), analisando 58 gra-
mineas, encontraram teores de cinza
total que variaram desde 4,0% até ..
12,2% .

THOMAS et al., citado ainda por
UNDERWOOD (7), analisando apenas 8
gramineas, encontraram um valor mé-
dio de 4,8% de cinza isenta de silica.

CONCLUSOES

Em face dos resultados obtidos,
conclui-se que os teores de cinza so-
itivel, insollivel e total encontrados nas
gramineas analisadas pelo autor foram
de um modo geral inferiores aos teores
encontrados por outros pesquisadores.

Os baixos teores de cinza soluvel
encontrados indicam uma provéavel de-
ficiéncia no estado nutricional das plan-
tas analisadas.

Com referéncia a alcalinidade das
cinzas, tanto a referida a cinza soluvel
como a referida a cinza total, observou-
se uma apreciavel variacdo entre as
gramineas submetidas a andlise qui-
mica.

Nenhuma outra conclusdo péde ser
tirada em virtude de inexisténcia de
dados sobre alcalinidade de cinzas de
gramineas, na literatura ao alcance do
autor do presente trabalho.
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SUMMARY

The present work deals with the
determination of the soluble — insolu-
ble ashes proportion, total included, as
well as that of the alkali degree of the
ash of grasses gathered together at the
Federal University — Ceara — State
Campus.

The results show that the ashes
proportion found by the author are of a
lesser degree when compared to those
found by other researchers.

The low proportion of soluble —
ash which has been found may indicate
a likely norishment deficiency state
of the grasses analyzed.

On the other hand it was noticed a
noticeable variation as far as the alkali
degree is concerned, in the ashes of
the grasses which underwent chemical
analysis.
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