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EFEITOS DA SALINIDADE NA GERMINACAO E VIGOR DE
PLANTULAS DE SORGHUM BICOLOR (L) MOENCH

A salinidade dos solos tem se cons-
tituido em um dos mais sérios proble-
mas para a agricultura irrigada em di-
versas partes do mundo(2,13). No Bra-
sil, o problema ocorre em varias areas,
sendo a regido Nordeste a mais afe-
tada. Estima-se que nesta regido 1/5
das areas irrigadas, ou sejam, 2500
hectares, estdo salinizadas(7).

Na produgdo agricola, a germina-
cédo das sementes é etapa fundamental,
pois dela depende o estabelecimento
das culturas. Nos solos salinizados,
esta etapa do desenvolvimento vegetal
pode se tornar fator limitante da pro-
dugdo, sendo, portanto, o estudo da
tolerancia das diferentes espécies aos
sais, durante a germinagao, de impor-
tancia indiscutivel.

Tendo em vista que os solos salinos
sdo abundantes em cloretos e sulfatos
(2,9,13) e que a cultura do sorgo esta
se tornando cada vez mais importante
para a regido, planejou-se estudar os
efeitos destes sais na germinagao
desta espécie.
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MATERIAL E METODOS

Sementes de sorgo (Sorghum bico-
lor (L) Moench) cultivar EA-116 (Indian
Sorghum n° 3937-2) foram seleciona-
das de paniculas colhidas em junho de
1974. Este cultivar é de sorgo forra-
geiro, de panicula compacta e de ele-
vado valor cultural. Apés a colheita,
as paniculas foram divididas transver-
salmente em duas partes iguais, sendo
escolhidas as sementes localizadas na
porgdo apical, por apresentarem me-
lhor germinagao e maior peso (3,4 gra-
mas/100 sementes). Apds limpeza, por
corrente de ar forgada, que eliminou
sementes quebradas, chochas e frag-
mentos das paniculas, elas foram co-
locadas em sacos de papel poroso e
armazenadas em camara fria (10°C),
com umidade relativa em torno de
70%, durante todo o periodo experi-
mental.

As sementes foram imersas durante
10 minutos em solugdo de hipoclorito
de sédio contendo 2,5% de cloro ativo
(Q-Boa, Indastrias Quimicas Anhembi,
Sédo Paulo, S.P., Brasil) e lavadas com
agua destilada antes de serem postas
para germinar. Os sais utilizados fo-
ram o cloreto de sédio (NaC1) e o sul-
fato de sodio (Na2804), pois sao co-

mumente encontrados nos solos sali-
nos(2). Os potenciais hidricos usados
para os dois sais foram de O (agua
destilada), -2, -3, -4, -5 e -6 bar. As
quantidades de NaC1 e de Na2804
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requeridas para cada solugdo foram
calculadas de acord~ com RICHARDS
(9). O substrato usado constou de trés
folhas de papel toalha (Albatroz, Oni-
bla S/A, Sao Paulo, S.P., Brasil) ume-
decidas com agua destilada ou solugéo
salina, sendo que duas delas funcio-
naram como base, sobre as quais se
dispuseram, em uma unica fila, as se-
mentes, e a outra foi utilizada como
“cobertura protetora”. A Uunica fileira
de 10 sementes distava de 2,5cm da
borda superior do papel. Apés a co-
bertura das sementes com a ‘“folha
protetora” o conjunto era enrolado e
disposto verticalmente dentro de de-
poésitos plasticos que, por sua vez,
eram colocados dentro de germinado-
res do tipo Biomatic (Companhia Im-
portadora de Aparelhos Cientificos
Ltda., Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
Brasil), com prateleiras horizontais e
controle de temperatura e de umidade
relativa. Foram usadas quatro repeti-
¢oes de 50 sementes cada uma. Os
germinadores foram programados para
8 horas a 30°C e 16 horas a 20°C(1),
tendo a umidade relativa permanecido
proximo da saturagdo. As sementes fo-
ram consideradas germinadas quando
apresentavam, no 69 dia ap6s a semea-
dura, no minimo, radicula com 1,0cm
e parte aérea com 1,5cm de compri-
mento. Além disso, as plantulas sé
eram consideradas germinadas quan-
do apresentavam-se normais(3). Com
base nesse critério as sementes foram
classificadas em trés grupos: semen-
tes germinadas, sementes com radi-
culas emergidas e plantulas anormais
e, finalmente, sementes duras ou dor-
mentes. Para determinacdo da dose
letal (DL50), ou seja, o potencial hi-
drico responsavel pela inibicdo de 50%
da germinagdo, usou-se o método de
Karber(5). O vigor foi avaliado pelo
comprimento médio do sistema radi-
cular e pelo comprimento total médio
das plantulas provenientes de semen-
tes germinadas.

RESULTADOS

A percentagem de germinagdo das
sementes decresceu a proporgao que
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o potencial hidrico do substrato de ger-
minagdo baixou (Tabela I). Isto foi ob-
servado tanto para o NaC1, como para
o] Na2804. No caso do NaC1 o de-

créscimo na percentagem de germina-
¢éo foi relativamente lento para poten-
ciais hidricos elevados (entre 0 e -3
bar), e rapido em potenciais hidricos
mais baixos. A dose letal (DL50) para
o NaC1 ficou no intervalo entre -4,74 e
-4,95 bar. A dose letal (DL50) para o
Na2SO4 ficou no intervalo entre -3,66

e -3,84 bar. Para valores de potencial
hidrico inferiores a -2 bar a germina-
cdo das sementes foi mais inibida pelo
Na2804 do que pelo NaCi.

Os sais ndo demonstraram influén-
cia negativa na emersdo radicular. A
anélise da variancia ndo apresentou
diferenga, estatisticamente significati-
va, entre as médias de emersdo radi-
cular quando o substrato era salino ou
quando se tratava de &gua destilada
(Tabelas Il e IlI).

Como nem sempre a percentagem
de germinagdo, por si s, demonstra

TABELA |

Percentagens de Germiinagdo de Sementes de

Sorghum bicolor (L) Moench Semeadas em So-

luges de Cloreto de Sédio e Sulfato de Sédio

de Diferentes Potenciais de Agua. Fortaleza,
Ceard, Brasil, 1974.

Potencial de
Agua do Substrato

% de Germinagdo

(bar) Na SO NaCl1
2 4

0 94,5 96,5
—2 86,3 92,0
—3 66,5 86,5
—4 49,0 64,5
—5 25,5 42,5
—6 2,0 31,0
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os efeitos da salinidade sobre o pro-
cesso germinativo, estudou-se também
o0 vigor das plantulas nos diversos po-
tenciais hidricos (Tabela IV). Tanto o
comprimento médio da radicula como
0 comprimento total médio das plan-
tulas diminuiram com o decréscimo no
potencial hidrico do substrato. O vigor
foi mais afetado pelo Na2804 do que

pelo NaCi1.
DISCUSSAO E CONCLUSOES

Tanto o NaC1 como o Na2804 ini-

biram a germinagdo das sementes de
sorgo. A percentagem de germinagao
decresceu com a elevagdo da concen-
tracdo de sais existentes no substrato
de germinagdo (Tabela ). Resultados
semelhantes foram encontrados para
outros cultivares de sorgo e para ou-
tras espécies (4,6,8,10,11,12,14), Em
potenciais hidricos inferiores a —2 bar
o] Nast4 promoveu maiores decrésci-

mos na percentagem de germinagéo do
que o NaC1, sugerindo uma maior agéo
téxica do primeiro sal. Esta maior to-
xidez do Na2804 € também demons-

trada pelos menores valores da DL50
encontrados para este sal quando
comparados com os obtidos para o
NaC1. Dados semelhantes foram obti-

TABELA 1

Emersdo de Radiculas de Sementes de Sorghum

bicolor (L) Moench Semeadas em Agua Desti-

lada, Cloreto de Sédio (DL50= — 4,9 bar) ou

Sulfato de S6dio (DL50= — 3,8 bar). Forta-
leza, Ceara, Brasil, 1974.

dos com alguns cultivares de trigo, be-
terraba, tomate, alfafa, cebola e outras
espécies, embora hajam resultados al-
gumas vezes conflitantes(13). STRO-
GONOV(13) acha que as aparentes dis-
crepéncias nas respostas aos sais re-
sidem na maior ou menor susceptibili-
dade das diversas espécies e cultiva-
res aos sulfatos e cloretos.

Os sais nédo tiveram influéncia na
emergeéncia radicular (Tabelas 1l e IlI).
Esses resultados sdo coincidentes com
0s encontrados por PRISCO & O’LEA-
RY(8) para sementes de Phaseolus vul-
garis em meio salinizado com NaCi.
Essa independéncia parece estar asso-
ciada ao fato de as sementes retirarem
cerca de 60% de sua agua de embe-
bicdo independente do nivel de salini-
zagdo do substrato(13).

As plantulas tiveram seu vigor di-
minuido com a elevagdo da salinidade
(Tabela IV). O Na2804 também inibiu

mais o vigor das plantulas de sorgo do
que o NaC1. Estes resultados concor-
dam com os obtidos para outros cuiti-
vares de sorgo por EVANS & STICK-
LER(4) e com outras espécies(6, 8). Os
sais causaram uma redugdo no cresci-
mento médio das plantulas, estando
este efeito associado a alteragdes no
metabolismo, acarretando, como con-
seqléncia, diminuicdo no vigor(13).

TABELA 1l

Andlise da Varidncia para Emersdo da Radicula
das Sementes de Sorghum bicolor (L) Moench
Semeadas em Agua Destilada, Cloreto de Sédio
(DL50 = —4,9 bar) ou Sulfato de Sédio (DLS50
= —3,8 bar). Fortaleza, Cear4, Brasil, 1974.

Agua Cloreto de S6dio  Sulfato de Sédio
Destilada (DL50) (DL50)
98 98 94
100 92 94
100 96 98
96 98 94

Os nimeros representam a percentagem de radi-
culas emergidas, inclusive plantulas anormais,
apés 6 dias da semeadura.

Causas da

Variagdo GL. S.Q. QM. F
Tratamentos 2 26,00 13,00 2,49 N.S.
Residuo 9 47,00 522

Totais 11 73,00

(N.S.) Estatisticamente nio
nivel de 5%.

significativo ao
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TABELA IV

: Comprimento Médio das Radiculas e Comprimento Médio Total de Plantulas de Sorghum bi-
color (L) Moench Semeadas em Solugdes de Cloreto de Sédio e Sulfato de Sédio de Dife-
rentes Potenciais de Agua. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1974.

Comprimento da Radicula

Potencial Comprimento da Plantula

de Agua (cm) (cm)

e Sotrae NaCl Na SO NaCl Na SO

fba) 2 4 2 4
0 4,9 4,3 9,0 9,8

—2 3,5 2,8 6,9 6,1
—3 2,4 2,0 4,2 4,2
—4 21 1.9 42 41
—5 2,0 1,7 3,9 3,3
—6 2,0 1,3 3,7 3,3

As medigdes foram feitas apés 6 dias da sem eadura.

SUMMARY

Sorghum bicolor (L) Moench seeds
were germinated using NaC1 and
Na2804 solutions as substrates. The

water potentials of the substrates were
0, —2, —3, —4, —5, and —6 bars.
Salinity did not have any effect on ra-
gicle emergence. However, it inhibited
both germination and seedling vigor.
Seed germination and seedling vigor
were more inhibited by Na2304 than

by NaC1 when the water potentials of
the substrates were lower than —2
bars. These results support the hypo-
thesis that the salinity effects ond seed
germination are conspicuous only after
radicle emergence.
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