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PRE-EMBEBICAO COMO MEIO PARA SOBREPUJAR OS EFEITOS
INBITORIOS DA SALINIDADE NA GERMINACAO DE SEMENTES
DE SORGHUM BICOLOR (L) MOENCH

Os efeitos da salinidade na germi-
nagdo ndo estdao totalmente esclareci-
dos e a dificuldade em elucida-los se
deve, principalmente, a dupla agdo dos
sais: a osmoética, que torna a agua nio
disponivel, e a tdxica, que é o resulta-
do da absorgdo em excesso de deter-
minados ions(10). O excesso de sais
no solo provoca um decréscimo no po-
tencial hidrico do mesmo(1), fazendo
com que as sementes absorvam uma
quantidade de agua que é inferior a
requerida para a germinagao(s, 11).
Este efeito foi demonstrado para va-
rias éspécies(3, 4,8), apesar de existi-
rem resultados conflitantes(10).

Do exposto acima, podemos con-
cluir que- a inibigdo da germinagao
causada pela salinidade parece estar
relacionada, pelo menos em parte, com
a_absorcdo de agua pelas sementes.
Portanto, nada mais l6gico do que es-
tudar‘a possibilidade de sobrepujar os
efeitos inibitérios da salinidade na ger-
minagdo do sorgo por meio de pré-
embebigao.
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MATERIAL E METODOS

Sementes de sorgo (Sorghum bico-
lor (L) Moench) cultivar EA-116 (Indian
Sorghum n? 3937-2) foram seleciona-
das, armazenadas e postas para ger-
minar de acordo com PRISCO et al.(6).

Apds selecionadas e esterilizadas
com NaCl0(6) as sementes foram sub-
metidas aos seguintes tratamentos: a)
sementes pré-embebidas em agua des-
tilada e semeadas em solugdo salina;
b) sementes pré-embebidas em solu-
¢céo salina e semeadas em agua desti-
lada; c) sementes pré-embebidas e se-
meadas em &gua destilada; d) semen-
tes pré-embebidas e semeadas em so-
lucéo salina. Os periodos de pré-em-
bebicdo foram de 12 e de 24 horas.
Pela programagdo da temperatura dos
germinadores, a pré-embebigdo ocor-
reu em ciclos térmicos que variaram
em consequiéncia da duragdo dos tra-
tamentos. As sementes que pré-embe-
beram por 12 horas, passaram 8 horas
a 30°C e 4 horas a 20°C. Aquelas que
pré-embeberam por 24 horas, passa-
ram 8 horas a 30°C e 16 horas a 20°C.
Os substratos usados na pré-embebi-
¢ao foram os mesmos empregados
para a germinacdo. Os sais utilizados
foram NaC1 e Na2804, sendo os po-

tenciais hidricos das solugdes salinas
de —4,9 bar para o primeiro e de —3,8
bar para o segundo. Estes potenciais
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de &agua correspondem a dose letal
(DL50), ou seja, sdo responséveis pela
inibicdo de 50% da germinag&o(6).

Usou-se delineamento inteiramente
casualizado(2), sendo a soma dos qua-
drados para tratamentos, quando esta-
tisticamente significativa, desdobrada
em contrastes ortogonais(9) para com-
paragdo entre tratamentos pelas Tabe-
las de F a 1 e 5% de nivel de signifi-
cancia.

RESULTADOS

Os resultados apresentados nas Ta-
belas | e |l mostram que a pré-embe-
bicdo das sementes em agua néo foi
suficiente para sobrepujar os efeitos
inibitorios do NaC1 na germinagéo,
pois ndo houve diferenga, estatistica-
mente significativa, entre as sementes
pré-embebidas em agua (por 12 ou 24
horas) e postas para germinar em
NaC1 e aquelas que pré-embeberam e
foram semeadas em solucdo salina.
Por outro lado, a pré-embebigdo em
NaC1, durante 12 horas, nédo foi sufi-
ciente para inibir a germinagéo, en-
quanto que este tratamento por 24 ho-

PRISCO et. al.

ras inibiu o processo germinativo. Isto
foi evidenciado pelo fato de ndo haver
sido observada diferenga, estatistica-
mente significativa, para o contraste
H20xpré-embebigéo em NaC1, en-

guanto que esta diferenga foi alta-
mente significativa para o contraste 12
horas em NaC1 x 24 horas em NaCi1.

No caso do NaZSO4 (Tabelas Il e

IV) a pré-embebigdo em agua foi sufi-
ciente para minorar os efeitos inibit6-
rios da salinidade na germinagéo, pois
houve diferenca, estatisticamente sig-
nificativa, entre sementes pré-embebi-
das em agua (por 12 ou 24 horas) e se-
meadas em Na2804 e aquelas que

pré-embeberam e foram semeadas em
solugdo salina. A simples pré-embebi-
¢do em Na2804, durante 12 horas, foi

suficiente para inibir a germinagéo,
pois houve diferenca, estatisticamente
significativa, para o contraste controle
H20 X pré-embebigdo em Na2804 e

ndao houve para o contraste 12 horas
em Na2804 X 24 horas em Na2804.

TABELA |

_Percentagem de Germinagio de Sementes de Sorghum bicolor (L) Moench Pré-embebidas em
Agua Destilada e em Cloreto de Sédio (DL50 = —4,9 bar). Fortaleza, Cear4a, Brasil, 1975.

Pré-embebicdo em

Pré-embebicdo em

HO() NaCl (2) H 0 (3) NaCl1 (4)
2 2
12 horas 24 horas 12 horas 24 horas
94 52 48 52 90 84
92 56 46 54 94 84
96 46 48 56 94 84
88 44 50 -46 92 88

Os nlmeros representam a percentagem de ger minagdo apds 6 dias de semeadura: (1) semen-

tes pré-embebidas e semeadas em agua destilada;

(2) sementes pré-embebidas e semeadas em

NaCl (DL50); (3) sementes pré-embebidas em 4gua destilada e semeadas em NaCl (DL50);
(4) sementes pré-embebidas em NaCl (DL50) e semeadas em agua destilada.
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TABELA 1l

Andlise da Variincia para Germinagdo de Sementes de Sorghum bicolor (L) Moench Pré-em-
bebidas em Agua Destilada e em Cloreto de Sédio (DLS0 = —4,9 bar). Fort., Ce., Brasil, 1975

CAUSAS DE VARIACAO G.L. S.Q. Q.M. F B
Tratamentos 5 9.862,83 1.972,57 173,18 **
Pré-emb. em NaCl x Pré-emb.

em H20 1 9.680,17 9.680,17 849,88 **
Controle H O x Pré-emb. em

2

em NaCl 1 37,50 37,50 3,29 NS
12 horas em NaCl x 24 horas

em NaCl 1 112,50 112,50 9,88 **
Controle NaCl x Pré-emb. em

HO

2 = 1 0,67 0,67 0,06 NS

12 horas em H O x 24 horas " :
2 .
em HO < 1 32,00 32,00 2,81 NS
2 T
Residuo o 18 205,00 11,39
TOTAIS 23 10.067,83

(**) Estatisticamente significativo ao njvel de 1%.
(NS) Estatisticamente ndo significativo aos niveis de 1% e 5%.

S TABELA
Percentagem de Germinagdo das Sementes de Sorghum bicolor (L) Moench Pré-embebidas em

Agua Destilada ¢ em Sulfato de Sédio (DLS0 = —3,8 bar), Semeadas em Agua Destilada ou
Solugdo Salina. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1975.

Pré-embebidas em Pré-embebidas em
HO() Na SO (2) HO®B) Na SO (4)
2 2 4 2 2 4
12 horas 24 horas 12 horas 24 horas

88 54 52 56 86 86
86 44 50 56 82 74
92 48 52 56 88 78
94 48 48 52 84 88

Os nimeros representam a percentagem de ger minagdo apds 6 dias da semeadura; (1) semen-

tes pré-embebidas e semeadas em agua destilada ; (2) sementes pré-embebidas e semeadas em

Na SO (DL50); (3) sementes pré-embebidas em 4agua destilada e semeadas em NaZSO4 (DL
2 4

50); (4) sementes pré-embebidas em NaZSO4 (DL50) e semeadas em agua destilada.
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TABELA IV

Anélise da Variincia para Germinagio das Se mentes de Sorghum bicolor (L) Moench' Pré-
embebidas em Agua Destilada e Sulfato de Sédio (DL50 = ‘—3,8 bar), Semeadas em Agua

Destilada ou - Solugdo Salina.

Fortaleza, Ceard, Brasil, 1975.

CAUSAS DE VARIACAO G.L. 5.Q. Q.M. F
Tratamentos 5 6.991,33 1.398,27 89,86 **
Pré-emb. em Na SO x Pré-

emb. em H 02 ¢ 1 6.666,67 6.666,67 428,45 **
Controle H 02x Pré-emb. em

Na SO 2 1 121,50 121,50 7,81 **
12 h021'as 4em Na SO x24h

em Na SO - 1 24,50 24,50 1,57 NS
Controle ila 4SO X Pré-emb.

em HO 24 1 80,67 80,67 5,18 *
12 horasZem HO x 24 h em

HO 2 1 98,00 98,00 6,30 *
Resiiuo 18 280,00 15,56

TOTAIS 23 .7 .271,33

(**) Estatisticamente significativo ao nivel de 1%.
(*) - Estatisticamente significativo ao nivel de 5%.
(NS) Estatisticamente ndo significativo aos niveis de 1% e 5%.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A prévia embebicdo das sementes
em agua destilada ndo foi suficiente
para sobrepujar os efeitos inibitérios
do NaC1 na germinagdo (Tabelas | e
1), mas este tratamento sobrepujou,
parcialmente, os efeitos inibitérios do
Na2804 (Tabelas Ill e V). LYLES &

FANNING(3) conseguiram, por meio de
pré-embebkicdo em agua destilada so-
brepujar os efeitos inibitérios do NaC1
na germinagdo de sorgo. Achamos que
esta discrepancia é explicada pelo fato
destes autores haverem usado outra
variedade de sorgo e niveis de salini-
dade mais baixos do que os testados
no presente trabalho. As diferengas em

respostas obtidas quando sementes
pré-embebidas em agua foram semea-
das em NaC1 ou NazSO4 demonstram

aue ndao sO6 a concentragdo(7) como
também o tipo de sal(10) desempenham
papel importante na maior ou menor
susceptibilidade das sementes aos efei-
tos da salinidade. -

A pré-embebicdo em NaC1, durante
12 horas, ndo foi suficiente para inibir
a germinagcao (Tabelas | e Il). Isto
pode significar que os efeitos deleté-
rios do NaC1 na germinagao deste cul-
tivar de sorgo ndo se concentram nas
etapas - iniciais do processo germinati-
vo, mas ocorrem, principalmente, apés
a emergéncia da radicula(6). Ja no
caso do Na2804 a simples pré-embe-
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bicdo neste sal, durante 12 horas, foi
suficiente para inibir o processo ger-
minativo (Tabelas Ill e IV). Estes resul-
tados confirmam, mais uma vez, a maior
toxidez do Na2804(6) e demonstram

que seus efeitos inibitérios ja sdo apa-
rentes mesmo durante a embebigao.

SUMMARY

Sorghum bicolor (L) Moench seeds
were germinated in water or salt solu-
tions, after imbibition for 12 or 24 hours
in water, NaC1 or Na2804. The water

potentials of the salt solutions were
—4,9 bars for NaC1, and —3,8 bars for
Na2804. Imbibition of the seeds in

water did not overcome NaC1 inhibition,
but it was partially effective in over-
coming Na2804inhibition. When seeds

were imbibed in NaC1 for 24 hours and
in Na2304 for 12 hours their germina-

tion in water was inhibited. These re-
sults demonstrate, once more, that
Nast4 is more toxic to sorghum seed

germination than NaC1.
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