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COMPORTAMENTO DE SEIS ESTIRPES DE RHIZOBIUM JA-
PONICUM, FRENTE AO CULTIVAR PELICANO DE SOJA, GLY-
CINE MAX (L) MERRIL *

A especificidade das bactérias do
género Rhizobium, em sua simbiose
com as leguminosas, pode chegar até
ao nivel de variedade ou mesmo culti-
var, principalmente no caso do R. fa-
ponicum em relagdo com a soja, Gly-
cine max (L) Merril. Referido fenéme-
no, que revela extraordinaria capaci-
dade de adaptagdo da bactéria a dife-
rentes leguminosas simbiontes, tem
notavel influéncia na formagdo dos no-
dulos e no processo da fixacdo do ni-
trogénio, de modo a constituir fator de
primordial importancia na selegdo de
estirpes.. ARAUJO & KUSTER(2), BAT-
THYANY et al.(3), BONNIER & BRAKEL
(4), DOBEREINER et al.(5,6), ERDMAN
(8), H. A. MASCARENHAS et al.(10) e
POCHON & BARJAC(11), dentre outros,
tratam da matéria, abordando-a sob
diferentes aspectos.

O presente trabalho, que faz parte
de uma série, em andamento no Centro
de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal do Ceara, objetivando a sele-
¢éo de estirpes nativas para a prepa-
ragdo de inoculantes e seu emprego
na agricultura, relata o resultado de um
ensaio de competicdo entre seis estir-
pes de R. japonicum isoladas direta-
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mente de ndédulcs do cultivar Pelicano
de soja, cultivad> no Ceara.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido em
sacos de polietilero com solo de tex-
tura arenosa, pobre em nitrogénio, sob
condicbes de casa-de-vegetagdo, no
Centro de Ciéncias Agréarias da U.F.C.,
Fortaleza, Ceard, Brasil.

O solo utilizado pertence a um Pod-
zol Bruno Acinzentado, Série Pici, se-
gundo LIMA et al.(9) e sua analise, rea-
lizada no Laboratério de Solo do Cen-
tro acima referido, discrimina-se a se-
guir:

Nitrogénio ............ 0,03%
Carbono ............. 0,29%
Foésforo .............. 14,00 ppm
Potassio ............. 22,00 ppm
Calcio + magnésio 2,00 me%
PR T 7,00

Cada parcela, constituida de um
saco de polietileno com 6 kg de solo,
recebeu, antes da semeadura, uma adu-
bacdo basica de 30 ml de_KH2P04 a

3,5% + 6 ml da seguinte solugdo: 150,0
mg de MgSO4.7H20 + 158 mg de

CuSO4.5H20 + 8,v9mg de Zn§04.
7H2O + 1,0 mg de HaB°3 + 0,5 mg
de NaMoO4.2H20 + 20,0 mg de FeSO4
.7H20 + 20,0mg de 4&cido citrico,

completada a 1000 ml com agua des-
tilada.



40 10 e b

Os sacos foram perfurados para fins
de drenagem e plantaram-se, em cada
20 sementes de soja, cultivar Pelicano,
fornecidas pelo Departamento de Fito-

tecnia do-Centro.de Ciéncias Agrarias

da*U.F.C. ‘A germinagdo ocorreu nor-
malmente, dentro de 4 dias apés a se-
meadura, procedida em 12-9-75, e fo-
ram deixadas 5 plantas por parcela ao
término do desbaste. A cultura foi re-
gada com &gua proveniente de pogo
profundo, uma ou duas vezes por dia,
de acordo com as necessidades das
plantas.

Durante os 45 dias que transcorre-
ram entre a semeadura e a colheita do
experimento,. observaram-se a tempe-
ratura do ar, na casa-de-vegetagéao, e a
do solo, nos sacos plasticos. Esta foi
obtida com o auxilio de um geotermé-
metro- colocado em um dos sacos, es-
colhido ao acaso, sendo as leituras
realizadas nos dias pares da semana,
as 8,00 e as 14,00 horas. Quanto a tem-
peratura do ar, tomaram-se a maxima
e a minima, uma vez por semana. Os
dados de temperatura sdo mostrados
na Tabela I.

" Adotou-se ‘0 modelo experimental
em blocos casualizados, com 3 repeti-
cbes e os seguintes tratamentos:
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A) UFC-507.12

B) UFC-510.12

C) UFC-511.12

D) UFC-512.12

E) UFC-524.12 .

F) UFC-527.12 -

G) Testemunha (sem inoculagéo)

A inoculagéo, procedida no dia da
semeadura, realizou-se pela imersao
das sementes em cultura preparada no
Laboratério de Microbiologia Agricola
do Centro anteriormente mencionado,
ap6s crescimento durante 12 dias no
meio Extrato de Levedura-Manitol (meio
“79”), ALLEN(1), acrescido de azul de
bromotimol. As culturas estavam acon-
dicionadas em frascos de Erlenmeyer
de 250 ml, obturados com algodao, e
foram incubados a temperatura am-
biente (26 a 29°C), sem aeragao forga-
da. Na data da inoculagéo, apresenta-
vam-se com boas caracteristicas, reve-
ladas por forte turvagdo e cor azul
intensa.

Todas as estirpes testadas perten-
cem a Colecdo do Laboratério de Mi-
crobiologia acima referido, tendo sido
obtidas de acordo com o método de
selegdo rapida para leguminosas tro-
picais, de BONNIER & BRAKEL(4), e fo-

TABELA |

Temperaturas do Ar, na Casa-de-Vegetagdo, e do Solo do Experimento Sobre o Comportamento de

Seis Estirpes de Rhizobium japonicum, Frente

ao Cultivar Pelicano de Soja, Glycine max (L)

Merril. Fortaleza, Ceard, Brasil, 1975.
. Temperaturas do Ar na i 0
 Casa-de-Vegetagio (°C) TEMPERATURAS DO SOLO (°C)
. SETEMBRO SETEMBRO OUTUBRO
Dia = Mx Mn Dia ‘8 horas 14 horas | Dia 8 horas 14 horas
G150 39,0 24,0 15 31,0 39,2 1 29,8 37,8
22 40,0 23,0 17 32,0 39,0 3 28,0 38,4
02900 1 40,0 24,0 19 32,0 39,0 6 33,6 38,8
22 30,0 .-39,4 8 29,8 37,6
.OUTUBRO 24 32,4 38,2 10 29,8 39,4
13 31,0 38,2
o B 38,5 25,0 26 28,6 39,0 15 29,6 37.0
L1370 40,0 25,0 29 29,8 39,2 17 30,8 38,6
~20- . ... 40,5 250 - 20 29,2 39,0
27 41,0 25,0 22 29,2 39,0
: 24 294 39,0
27 28,6 39,2
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ram isoladas diretamente de nédulos
de matrizes de soja Pelicano, cultiva-
das em territério do Estado do Ceara.
Tratam-se, ainda, de estirpes aprovadas
em teste de nodulagdo a que foram
submetidas antes da instalagdo do ex-
perimento.

A avaliagdo do ensaio constou da
observagdo da cor e do aspecto geral
das plantas e da analise da variancia
dos dados relativos ao peso seco, ta-
manho e N total das plantas, e ao nu-
mero e peso dos nddulos secos, de par
com o estudo comparativo entre as
médias das referidas variaveis.

Para efeito da determinagédo dos pa-
rametros acima indicados, procedeu-se
ao corte das plantas ao nivel do coleto
e a mensuragdo da parte aérea, segui-
da do seu dessecamento em estufa a
temperatura de cerca de 65°C, até peso
constante. Os nddulos foram retirados
apoés cuidadosa eliminagdo da terra
aderida as raizes, com o auxilio de
jato dagua, contados e postos a secar
nas condi¢gbes acima discriminadas. O
teor de N das folhas foi determinado
pelo método de Kjeldahl. Procedeu-se,
ainda, ao estudo da correlagéo entre o
N total da parte aérea das plantas e o
peso dos nédulos secos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na ocasido da colheita observou-se
que as plantas inoculadas apresenta-
vam maior porte que as ndo inoculadas
e com a cor das folhas variando do
verde intenso ao verde claro, enquanto
que as ultimas ostentavam uma folha-
gem verde palido e algumas folhas al-
binas. Observou-se, igualmente, mode-
rado, porém, generalizado ataque de
acaro em todas as parcelas, o que afe-
tou, naturalmente, a coloragdo da fo-
lhagem.

As andlises de variancia, aprecia-
das pelo teste F, apresentaram os se-
guintes resultados para tratamentos:
numero de noédulos, peso dos nddulos
secos e tamanho da parte aérea das
plantas = significancia ao nivel de 1%;
peso seco da parte aérea das plantas
e N total das folhas = significancia ao

nivel de 5%. Os dados referentes ao
nimero de nédulos foram transforma-
dos em ~/x, em concordancia com o
que recomendam SNEDECOR & CO-
CHRAN(12),

Na Tabela Il estdo discriminados os
dados relativos as médias de peso seco
e porte da parte aérea das plantas, N
total das folhas, nimero e peso dos né-
dulos secos, os percentuais com rela-
¢do a testemunha e os valores perti-
nentes aos coeficientes de variagdo e
as diferencas minimas significativas,
para efeito do estudo comparativo en-
tre as referidas médias, adotado o teste
de Tukey ao nivel fiducial de 5%.

Podemos constatar uma superiori-
dade geral de todos os tratamentos ino-
culados confrontados com a testemu-
nha, embora diversos deles hajam se
nivelado estatisticamente a esta no que
respeita a uma ou outra dentre as va-
riaveis consideradas. O teste de Tukey
revelou ser a estirpe UFC-507.12 a de
melhor performance, uma vez que foi a
unica estatisticamente superior a teste-
munha em todos os casos.

A ocorréncia de nédulos grandes e
rosados nas plantas ndo inoculadas, in-
dica a presenga de uma populagéo na-
tiva eficiente, de R. japonicum, no solo
usado no experimento, a despeito de o
mesmo jamais ter sido cultivado com
soja.

Os coeficientes de variagdo dos pa-
rametros estudados podem ser consi-
derados razoaveis, embora os relativos
ao peso seco das plantas e N total das
folhas tenham sido altos para experi-
mentos conduzidos em casa-de-vegeta-
c¢do. Constatou-se, por fim, a existén-
cia de correlagdo positiva entre o N
total e o peso dos nédulos, ja obser-
vado por DOBEREINER et al.(7), encon-
trando-se um valor de r = 0,73, signifi-
cativo ao nivel de 1%.

CONCLUSOGES

— Houve diferengas entre as estir-
pes estudadas, principalmente entre as
selecionadas e os rizébios da popula-
¢ao autéctone.

— A estirpe UFC-507.12 revelou-se
a mais promissora, merecendo maior
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atengdo nos futuros testes de selegao.

— A fixagdo do N esta positiva-
-mente correlacionada com o peso dos
noédulos, e

— Possui o solo empregado ativa
populagao de R. japonicum, embora ja-
mais tenha sido cultivado com soja,
fato que justifica o trabalho de selegéo
de estirpes a partir de isolamentos fei-
tos diretamente de nédulos de plantas
niao inoculadas, cultivadas em nossa
regido.

SUMMARY

In this paper the authors studied the
behavior of six strains of Rhizobium
japonicum inoculated in Pelicano soy-
been, Glycine max (L) Merril, and cul-
tivated in a gray-brown Podzol soil
under greenhouse condition, in Forta-
leza, Ceara, Brazil.

The experiment consisted of seven
treatments (UFC-507.12; 510.12; 511.
12; 512.12; 524.12; 527.12 and Con-
trol) with three replications in a rando-
mized complete-block design.

The strains of rhizobia were isolated
from plants cultivated in the State of
Ceara and belongs to the colection of
the ‘“Laboratério de Microbiologia
Agricola do Centro de Ciéncias Agra-
rias da Universidade Federal do Ceara’.

Fourty five days after germination
the plants were harvested. Dry weight,
total N, height of the plants, number
and dry weight of nodules were deter-
mined. Significatives diferences among
these parameters were found and the
strain UFC-507.12 showed the best
performance.
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