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USO DE HIDROGENIO DURANTE A IRRADIACAO PARA AU-
MENTAR A ESPERANCA ‘DE VIDA DE ADULTOS DE MUSCA
DOMESTICA (LINNE) (DIP. MUSCIDAE) *

Na aplicagdo da técnica do inseto
estéril para controle -de. eéspécimens de
pragas, segundo SGRILLO et al.(7), a
longevidade dos espécimens estéreis,
assim como a sua competitividade, sédo
fatores importantes. Outrossim, os re-
feridos autores advertem que as expo-
sicoes de insetos as doses de irradia-
cao esterilizantes, geralmente resultam
em reducdo da longevidade e agressi-
vvdade sexual.

BALDWIN & SHAVER(Z) e GOMEZ
et al.(6), trabalhando com Rhodnius,
constataram que as doses esterlhzan-
tes de irradiagdao afetaram seriamente
a longevidade e o comportamento se-
xual dos percevejos. DONNELLY(5),
trabalhando com Lucilia, observou os

mesmos efeitos que foram constatados

para o percevejo. -

Objetivando evitar ou m|n|mlzar 0s.
efeitos indesejaveis das doses esterili-
zantes de radiagdo, SGRILLO et al.(7)
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recomendam que seja investigado o es-
tadio a ser irradiado, baseando-se em
testes de Iongewdade e competitivida-
de dos insetos estéreis.

BAUMHOVER(4), trabalhando .com
Cochliomyia, encontrou que, para se
esterilizar pupas com raios gama, foi
necessario uma dose minima de 5,5
krad, quando as mesmas foram irra-
diadas em uma atmosfera de oxigénio.
Em atmosfera de diéxido de carbono
a esterilizagdo so6 foi obtida com a dose
de 11,1 krad. Este autor nédo investigou
o] efeuto da atmosfera no que tange a
longevxdade e competitividade.

BALDWIN & CHANT(1), esterilizan-
do machos de Rhodnius com radiagées
gama, em atmosfera de nitrogénio, ob-
servaram que estes individuos foram
mais competitivos e tiveram vida mais
longa que outros esterilizados em at-
mosfera normal.

Com o presente trabalho, os auto-
res investigaram os efeitos de diferen-
tes atmosferas.no momento da irradia-
¢do, sobre a duragdo da vida adulta
da Musca domestica L. O objetivo do
trabalho foi investigar qual é o gas que,
no momento da irradiagdo, melhor se
presta para funcionar como elemento
protetor, ensejando que se possam ob-
ter espécimens esterilizados com maior
esperanga de vida adulta e possivel-
mente..com maior competitividade.
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MATERIAL E METODO

Trabalhou-se com individuos adul-
tos da Musca domestica L, alimentados
na fase larval com ragao de suinos, em
ambiente a 26+=1°C e 67+3% de umi-
dade relativa. As pupas foram manti-
das nas referidas condicdes ambien-
tais até a emergéncia dos adultos.

Os adultos, em numero variavel e
sem separagdo dos sexos, foram sub-
metidos, em seu primeiro dia de vida,
a uma dose de radiagdo gama de 10
krad, sob uma taxa de 120 krad/hora,
a uma temperatura na camara de irra-
diagdo de 31°C. Depois foram manti-
dos em gaiolas teladas de, aproxima-
damente, 15x15 cm de largo por 25 em
de altura. Sua alimentagdo constituiu-
se de uma solucdo de sacarose a 10%,
e o ambiente de mantenga para os
adultos foi de 27+=2°C e 70 = 2% de
umidade relativa.

Os tratamentos empregados (radia-
¢do em diferentes atmosferas) foram
0s seguintes:

ambiente H: com hidrogénio, 72 moscas

ambiente N: com nitrogénio, 47 moscas

ambiente O: com oxigénio, 60 moscas

ambiente A: ar ambiental, 69 moscas

ambiente T: ar ambiental, 53 moscas
ndo irradiadas (testemu-
nha)

Para a irradiacdo, os insetos foram
confinados em frascos de vidro com
capacidade de meio litro, com tampa
de rosca. A tampa tinha um disco de
tela, para assegurar as trocas gasosas
entre o seu interior e o exterior.

As diferentes atmosferas foram con-
seguidas adaptando-se um baldo de
borracha a boca dos frascos, por cima
das tampas e introduzindo-se um fluxo
dos gases citados pela boca do bal&o.
Para que o ar ambiental fosse removi-
do nos tratamentos H, N e O, deixou-se
que o fluxo de gas penetrasse e, por
alguns minutos, refluisse do interior do
conjunto (vidro4balédo). Decorrido esse
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tempo, ndo mais se permitiu o refluxo
e deixou-se 0 gas que penetrava in-
flasse o baldo um pouco, para que ti-
vesse uma pressdo interna ligeiramen-

Y

te superior a atmosférica. Fig. 1.

ENTRADA

DOS GASES BALAO Dt

BORRACHA

TELA

FIG. 1 — Conjunto de Vidro com Baldo de
Borracha, onde Ficaram os Adultos de Musca
Domestica L. durante a Irradiagio Gama, em
Diferentes Atmosferas de Oxigénio, Nitrogénio,
Hidrogénio ¢ Ar Atmosférico.

Para adaptar os balGes aos frascos,
removeu-se um disco do fundo dos ba-
16es, com didmetro bem inferior ao da
boca dos vidros, para que a pressdo
da borracha os prendesse firmemente.

Para comodidade durante o ato de
confinamento das moscas nos frascos,
estas foram anestesiadas por abaixa-
mento de temperatura. Para tanto, fo-
ram mantidas durante 5 minutos a 10°C.

Imediatamente apés serem irradia-
das, as moscas foram transferidas para
gaiolas teladas, onde receberam ali-
mento embebido em algodao hidrdéfilo.
Diariamente, as dezesseis horas, eram
contadas as moscas mortas.
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Os individuos mortos foram agrupa-
dos em periodos de dois dias. Com
esses dados, calcularam-se as tabelas
de esperanga de vida para os espéci-
mens de cada tratamento, segundo mo-
delo para analise populacional descrito
por BARCALY(3).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela | estdo apresentadas as
esperancas de vida para os individuos
da fase adulta da M. domestica, irra-
diados em diferentes atmosferas com
a dose de 10krad. Por esta Tabela,
observando-se as esperangas de vida
para os individuos durante o primeiro

X
periodo de vida (e ), verificou-se que
o
as atmosferas de hidrogénio e nitro-
génio elevaram as esperangas de vida
para os adultos irradiados.

Comparando-se a esperanga de vi-
da dos individuos da atmosfera de hi-
drogénio com a do ar ambiente, verifi-
cou-se que o aumento percentual foi
de 19,04%, enquanto que a atmosfera
de nitrogénio elevou em 7,14% a es-
perancga de vida.

Os tratamentos com oxigénio e ar
ambiente, comparados com a testemu-
nha nédo irradiada, evidenciaram que a
dose empregada reduziu a longevidade
dos individuos. Esse resultado se mos-
trou coerente com os encontrados por
BALDWIN & SHAVER(2), GOMEZ et al.
(6) e DONNELLY(5). Outrossim, confir-
mam a adverténcia feita por SGRILLO
et al.(7), referida no inicio do presente
artigo.

Comparando-se os resultados obti-
dos para a atmosfera ambiental com os
encontrados para a do nitrogénio, cons-
tata-se que os mesmos sao bastante
semelhantes. Estes resultados foram
discrepantes com os obtidos por BAL-
DWIN & CHANT(1). Como os autores
citados trabalharam com um inseto da
ordem Hemiptera, (Rhodnius), a discre-
pancia verificada sugere que os efei-
tos radiobiolégicos das diferentes at-
mosferas variam de espécie para es-
pécie, sendo de grupo para grupo de
insetos.

A esperanca de vida para os indi-
viduos submetidos a atmosfera de oxi-
génio foi a mais baixa, de apenas 7,27
dias, portanto 15,07% inferior a dos ir-
radiados no ar ambiente, mostrando-se
coerente com os resultados até entao

TABELA |

Esperangas de Vida para a Fase Adulta da Musca domestica L., Trradiada com a Dose de 10 krad

de Radiagio Gama, em Diferentes Atmosferas a 31°C.

Piracicaba, S&o Paulo, Brasil, 1975.

ESPERANCAS DE VIDA NOS DIFERENTES TRATAMENTOS

Perioc_ios

de vida hidrogénio nitrogénio oxigénio ar amb. testemunha
(dias) -H- -N- 0= <Al T
% 10,19 8,53 721 8.56 9,30
3—4 8,32 6,87 5,96 6,90 8,30
5—6 6,65 5,14 4,58 5,29 6,65
p Joniy | 4,82. 3,94 421 4,54 4,82
9 —10 3,42 2,65 2,65 3,59 3,42

11—12 2,00 1.82 1,67 1.90 2,00

13— 14 1,00 1,00 1,40 1,14 1,00

15— 16 — —_ 1,00 1,00 —
% s/A*® 119,04 107,14 84,93 100,00 108,64

* Porcentagem em relacdo ao “ar ambiente”

VioR
riodo de vida. i.é.. de 1-2 dias. ou seia e .
o

, para a esperanga de vida durante o primeiro pe-
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observados por outros pesquisadores.
Assim sendo, fica fortalecida a indica-
cdo de que as irradiagdes de espécies
da classe insecta, em atmosfera rica
de oxigénio, provocam uma reducéo
em sua longevidade. Outrossim, em-
bora um mais alto teor de oxigénio per-
mita uma dose mais baixa para obten-
¢do da esterilizagdo, além de mais uni-
forme, conforme verificou BAUMHO-
VER(4), se torna prejudicial, pois os in-
dividuos terdo vida mais curta e, por-
tanto, uma menor probabilidade de
competicdo com os ndo esterilizados
da populagdo natural do campo.

Em face dos resultados obtidos,
resta-nos encontrar a causa fisiolégica
que explique ou, pelo menos, sirva para
apontar um provavel caminho que pos-
sa levar a investigagdes futuras, visan-
do citada explicagdo. Tendo em vista
esta proposigédo, apreciaremos os efei-
tos devidos as atmosferas de oxigénio,
hidrogénio e nitrogénio.

Com relagdo & atmosfera de oxigé-
nio, julgamos se devam seus efeitos,
em concordancia com BAUMHOVER(4),
3 anoxia a que sdo submetidos os indi-
viduos em estado de metabolismo ele-
vado. Isto é, a alta pressdo parcial do
oxigénio atmosférico, antes da irradia-
céo, faz elevar-se, em cadeia, os pro-
cessos metabdlicos e, em decorréncia,
a taxa de consumo desse gés passa a
ser alta. Subitamente, devido a alta
taxa de dose de irradiagdo, o oxigénio
atmosférico é convertido em ozénio e,
entdo, a anoxia advém, acarretando os
efeitos observados.

No caso do hidrogénio, aceitamos
que este gas seja ionizado, embora
pouco, mas os poucos ions formados,
mesmo via hidronio, e a seguir devido
a dissociagdo, sob a forma de ionte hi-
drogénio, tenham efeito sobre os tam-
pdes organicos, controladores do equi-
librio acido-béasico, favorecendo e pro-
tegendo o organismo contra a dose de
irradiacdo recebida. Assim sendo, jul-
gamos légicos os resultados obtidos e
é de se esperar que os efeitos preju-
diciais da dose de irradiagdo sejam
maiores ainda nas gdnadas, uma vez
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que sdo constituidas de tecido em fran-
ca divisdo celular, ou seja, de alto nivel
metabolico, mais elevado ainda que o
restante do organismo dos  insetos
adultos. -

Em face do mecanismo sugerido
para o caso da atmosfera de hidrogé-
nio, fica l6gico o resultado obtido para
o caso da atmosfera de nitrogénio. 'Isto
é, caso esse gas seja ionizado e se por
uma via qualquer atinja os liquidos
circulantes do inseto, sé6 podera vir a
causar problemas, se bem que em me-
nor escala, uma vez que os insetos ja
tém, de um modo geral, como maior
problema fisiolégico, a excregdo do ni-
trogénio amoniacal. ;

CONCLUSOES -

A indicacdo sugerida pelos resulta-
dos obtidos neste trabalho, tendo em
vista o efeito da atmosfera de hidrogé-
nio, se mostrou muito promissora, como
eficiente ajuda na resolugao do proble-
ma da longevidade e competitividade
dos individuos estéreis, quando da ado-
¢do da técnica do inseto estéril. ’

Bastaria, para tanto, irradiar os in-
setos em sua fase mais propicia, sob
uma -atmosfera enriquecida com hidro-
génio, diminuindo assim os efeitos ne-
gativos da irradiacdo sobre a longevi-
dade e, possivelmente, a competitivi-
dade.

SUMMARY

In evaluating the sterile male tech-
nique for controlling insect pests, two
of the most important criteria. are in-
sect’ longevity and competitiveness.

The exposure of insects to radiation
usually shortens ' their life span and
decreases sexual activity. .

To reduce these harmful effects of
radiation on various insects, some
workers have introduced into the in-
sects environment gases such as nitro-
gen and hidrogen which prevent ex-
cessive formation of ozone and free
radicals. : o
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Our studies were aimed at decreas-
ing the deleterious effects of radiation
on insect longevity, during gamma irra-
diation of adult Musca domestica L., by
the utilization of hydrogen and nitrogen
environments.
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