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O sorgo é cultura tradicional da
China, India, Etiopia e de quase todos
os demais paises africanos. Muitas ou-
tras nagdes do mundo o cultivam em
areas consideradas improprias para a
cultura do milho, como é o caso dos
Estados Unidos (o maior produtor mun-
dial), México e Argentina. No Brasil,
em que pese sua introdugdo historica-
mente muito antiga(2), o sorgo ndo ad-
quiriu importancia como cultura sendo
recentemente, gragas ao interesse do
governo em difundir e fomentar o seu
plantio, utilizando, a semelhanga de
outros paises, regides que, seja pela
inconstancia do clima e/ou pobreza do
solo, sdo consideradas inadequadas
para a cultura do milho. O Estado do
Cear4, localizado no Poligono das Se-
cas, no Nordeste do Brasil, possui um
regime pluviométrico extremamente va-
riavel, sendo que, freqiientemente, a
falta absoluta de chuvas (secas) ou sua
escassez prolongada (estiagem) deter-
mina grandes prejuizos as culturas em
geral e, particularmente, a do milho.

* Trabalho realizado em decorréncia do Con-
vénio BNB/UFC/Fundagio Ford — Pro-
grama Trienal de Difusio da Cultura do
Sorgo.

*#% Professores do Centro de Ciéncias Agrérias
da Universidade Federal do Cears, Forta-
leza, Ceard, Brasil — Bolsistas do 'CNPq.

**% Professor do Centro de Ciéncias Agrarias
da UFC, Fortaleza, Ceara, Brasil.

O Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara, em
convénio com o Banco do Nordeste do
Brasil e a Fundagdo Ford, programou
uma série de pesquisas com 0s sorgos
granifero e forrageiro, com inicio a
partir de 1975. Referida série de ex-
perimentos visa, dentre outros objeti-
vos, o desenvolvimento de uma tecno-
logia de produgdo do sorgo para as
condigbes dominantes em algumas mi-
cro-regides homogéneas do Estado do
Ceara, em que a pluviosidade, freqiien-
temente baixa ou de irregular distribui-
cdo, é fator limitante da produgédo. Sen-
do uma espécie altamente resistente a
seca, espera-se que O sorgo possa se
constituir em uma alternativa economi-
camente viavel para substituir a cultura
do milho e de outros cereais suscep-
tiveis as estiagens.

Neste artigo, estuda-se o compor-
tamento do sorgo quanto & produgéo
de sementes por parte de 10 varieda-
des cultivadas em 6 micro-regides ho-
mogéneas do Estado do Cear4, Brasil,
integrando-se tal investigagdo no pro-
grama acima aludido.

MATERIAL E METODO

Foram usadas 10 variedades de sor-
go de diversas origens que, em ensaios
preliminares, se mostraram potencial-
mente boas. Para maior simplicidade
elas foram designadas por letras e es-
tdo identificadas na Tabela 1.
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TABELA 1

Listagem, Identificagio e Origem das Variedades de Sorgo Granifero Usadas nos Experimentos de

Competigdo de Variedades, no Ano de

1975, no Estado do Cear4, Brasil.

ORIGEM

VARIEDADES N.o C.C.A. N.° PURDUE No IS ~ OUTROS'
A 003 932006 2740
B 007 932027 22060-1
C 040 932181 22078-1
D 201 932002 9826
E 206 932016 8236
F 955 SERENA (1)
G 1903 c2201  (2)
H 1905 P8311  (3)
I 1912 P-8202  (3)
J 1913 P-8417  (3)

(1) Originario de Uganda; (2) Contibrasil; (3) Pioneer.

Em todos os experimentos o milho
foi incluido como testemunha “extra”,
ndo incluida nas andlises estatisticas.

Usou-se um delineamento experi-
mental em blocos ao acaso com qua-
tro repetigdes, parcelas de trés fileiras
de 6,00 m de comprimento espagadas
de 0,75m, sendo a densidade de 10
plantas por metro linear. A colheita foi
procedida somente na fileira central de
cada parcela, equivalente a uma area
util de 4,50 m2 por parcela.

Toda a area experimental foi ferti-
lizada com NPK, a razdo de 90-60-50
kg/ha. Fésforo e potassio, bem assim
1/3 do nitrogénio, foram aplicados por
ocasido do plantio. O restante do ni-
trogénio foi aplicado 45 dias depois.
A produgdo de grdos foi expressa ini-
cialmente em kg/parcela e, posterior-
mente, convertida em kg/ha.

Procedeu-se a anélise da variancia
considerando-se, inicialmente, os ex-
perimentos individuais. Em seguida, os
experimentos foram agrupados efetuan-
do-se, entdo, a analise dos grupos de
experimentos (locais) segundo as re-
comendagdes de BOX(1), PIMENTEL
GOMES(4) e COCHRAN & COX(3).

No agrupamento, os experimentos
cujas relagbes de grandeza entre as
respectivas variancias residuais néo
excederam a 5 foram reunidos em um
mesmo grupo. Tal critério é mais elas-
tico do que o de uma relagédo de 3 a 4

vezes, recomendada pelos autores aci-
ma mencionados.
O modelo adotado (xi,=u+li+tj+
J

uij+eij) implica em que o residuo mé-

dio seja utilizado para testar a intera-
¢do Variedade x Local e que esta seja
usada como denominador dos testes
para Variedades e Locais.

As médias foram comparadas pelo
Teste de Tukey, preferido no caso pre-
sente (comparagdo de 10 médias), por
oferecer maior protegdo no que respei-
ta a declaracdao de diferengas signifi-
cativas quando a verdadeira diferenga
é nula. Todos os contrastes foram tes-
tados ao nivel de probabilidade de
5%.

Os experimentos foram conduzidos
no ano de 1975, em 7 localidades re-
presentando 6 diferentes micro-regides
homogéneas do Estado do Ceard, Nor-
deste do Brasil, cujas principais carac-
teristicas ecoldgicas sdao apresentadas
na Tabela 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da variancia dos experi-
mentos individuais (nos diversos lo-
cais) é apresentado na Tabela 3. Ob-
servou-se significancia para variedades
ao nivel de 1% nas localidades de Cra-
teus e lrauguba e ao nivel de 5% na
localidade de Antdnio Diogo. Em Cas-
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TABELA 2

. Locais; Datas kde 'Plantto, Numero e Nome da Mlcro-Reglao Homogenea (MRH) de Loca’hzagao

dos Expenmentos e Respectxvas Caracterlstlcas

Pluviométricas e-de Solo. Cear4, Brasil, 1975.

Local e data

' Caracteristicas Pluviométricas (mm)

de plantlo 0 A : * Meses - Precipita- ©° Normal Pluvio- SOLO (3)
" i o ©o¢do (1) métrica (2) - :
‘ 3 . 62.0 o264 2
Antdnio Diogo X: Serra de -4 . 208.8 w262 Podzélico vermelho
(23-4-75) Baturité 5 218.1 1 189 amarelo equiv. Eu-
} Ry 6 . 85.3 ] 97 tréfico. bt
T T SO AP S — - 307 Arenoquartzosos
Cascavel V: Litoral de 4 — - 277 profundos (ndo
(11-3-75) Pacajus 5 - < 158 . hidromérficos).
i 6 . —_ 61 "
-3 341.0 177 §
Cratetis * -XII: Sertdes de: 4 160.8 146 Planasol
(09-4-75) .. .. . .Cratefis = - 5 . 209.0 [ i
: ) 6 -~ 59.0 c 16
3 — o234 : :
Trauguba III: Urubure- 4 — ©.223 Solos litdlicos
(08-4-75) tama 5 S 121 :
-3 271.8 1 206
Milagres XXI: Sertdes 4 96.0 .. 140 Vertisol
(02-4-75) do Cariri 5 46.4 - 52
g 6 . 72.6 = 23
oA 3 o528 234
Pentecoste . - . IIE:. Urubure--~ 4 200.9 - 223 Bruno néo
(15-4-75) tama . 5 191.3 ; 121 célcico
‘ , 6 280 50
3 - 280.0 195 :
Russas .VI: Baixo 4 155.0 178 Prodzdlico verme-
(13-3-75) Jaguaribe - 5 416.4 (?7) 99 lho amarelo
: s i -6 118.2 ] 40

(1) Dados relativos ao periodo plantlo-colhexta, especificos a cada experlmento (local): 3 - marco;

4 - abril; 5 - maio; 6 - junho.
(2) Média de 30 anos ou mais.

(3) Foénte: Ministério da Agncultura — DNPA Mapa Exploratono, Reconhec:mento de Solos do

Estado do Ceard — 1972

i

cavel, Milagres, Pentecoste e Russas
ndo houve significancia.’

As produgdes médias sdo apresen-:
tadas na Tabela 4. Em Crateus, a com--

paragdo das médias das 10 variedades
revelou que elas podem ser reunidas
em dois.grupos distintos. As varieda-
des J, H e | foram igualmente produti-
vas podendo ser consideradas superio-
res a todas as outras embora | ndo se

tenha revelado estatisticamente sope-
rior a G (provavelmente devido ao ex-
cessivo rigor caracteristico do Teste de
Tukey). Distingbes de menor importan-
cia puderam ser observadas, como é o
caso da variedade G( estatisticamente
superior a variedade D. O Diagrama 1
sumariza os resultados da aplicagao do
Teste de Tukey ao nivel de 0,05 de
probabilidade.
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GECBAF D

Diagrama 1: JH |

Em lIrauguba a variedade E se mos-
trou estatisticamente inferior a todas
as outras que, por sua vez, se mostra-
ram estatisticamente indistingiiiveis en-
tre si, como mostra o Diagrama 2.

GIJHFBACD E

Diagrama 2:

Em Antonio Diogo, & semelhanga do
observado em Crateus e Irauguba, tam-
bém se verificou uma tendéncia a for-
magéao de grupos de produtividade, com
as variedades I, H, F, J e D formando
0 grupo das mais produtivas e G, B,
C, A e E o das menos produtivas. Esta
distincdo, todavia, ndo é bastante niti-
da. As variedades H, F, J e D, embora
possam ser consideradas como perten-
centes ao grupo mais produtivo, nio
se distinguem estatisticamente daque-
las que podem ser consideradas como
pertencentes ao grupo menos produ-
tivo.

Um teste menos conservador prova-
velmente permitiria estabelecer outras
diferengas como significativas. Rigoro-
samente, porém, pode-se admitir que,
das variedades do grupo mais produ-
tivo, somente | se distingue estatistica-

mente de todas as consideradas do
grupo menos produtivo, como mostra
o Diagrama 3.

Diagrama 3: IHF JD GBCAE

N&o se contrastaram médias de va-
riedades nos experimentos em que a
analise da variancia revelou valor ndo
significativo de “F”. Nestes casos ad-
mitiu-se comportamento idéntico para
todas as variedades.

A Tabela 5 apresenta a analise da
variancia dos experimentos reunidos

O Grupo | reuniu os experimentos
de Cascavel e Cratetis. N&o houve sig-
nificancia para variedades. Constatou-
se, porém, significancia ao nivel de 1%
de probabilidade para Localidades e
para a interagdo Variedades x Locali-
dades. N&o se observaram, portanto,
efeitos gerais de variedades indicado-
res de que algumas pudessem ser re-
comendadas para ambas as localida-
des. Realmente, a Tabela 4 (colunas 2
e 3) mostra que o comportamento das
variedades ndo foi o mesmo em am-
bos os lados, o que explica a signifi-
cancia observada para a interagdo Va-
riedades x Localidades. Por outro lado,
todas as variedades, sem excegéo, pro-
duziram mais em Crateds do que em

TABELA 5

Anélise da Variancia dos Experimentos Reunidos em Dois Grupos de Acordo com as Magnitudes Re-

lativas das Varidncias Residuais Observadas nos Experimentos Individuais:

Grupo I — Cascavel e

Cratetis; Grupo II — Ant6nio Diogo, Irauguba, Milagres, Pentecoste € Russas

GRUPO II

CAUSAS DE gLyt

VARIACAO G.L VARIANCIA'  G.L. VARIANCIA

Variedades 9 2.054.895,6 9 ". 1.516.647,3

Localidades 1 54.030.062,9 ** 4 32.956.292,5 **

Var. x Loc. 9 1.404.931,9 %% 36 1.358.625,0 **

Residuo Médio 54 175.938,5 135 651.441,5
C.V. = 14% C.V. =25%

*% F — Teste significante ao nivel de 1%.
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Cascavel, o que explica o valor signi-
ficativo para localidades. A diferenga
minima significativa de qualquer das
variedades entre qualquer par de lo-
cais do Grupo | é

A\(0,05)=4,61 (419,45/~/4)=966,83 t/ha.

Somente a variedade D mostrou esta-
bilidade de produgdo com relagédo a
localidades. Todas as demais foram
significativamente superiores em Cra-
teus.

O Grupo Il reuniu os experimentos
de Anténio Diogo, Irauguba, Milagres,
Pentecoste e Russas. A semelhanga do
Grupo |, também ndo se observou sig-
nificancia para variedades, enquanto
valores altamente significativos foram
observados para Localidades e para
interagdo Variedades x Localidades. A
este respeito, a discussdo dos resulta-
dos do Grupo | é valida, também, no
presente caso.

Para testar a diferenga de produgao
de qualquer das variedades em qual-
quer par de localidades do Grupo Il, a
diferenga minima significativa é

A(0,05)=5,01 (807,12 / ~/4) = 2021,84.

Pode-se verificar que sdo muitos os ca-
sos de variedades que apresentaram
comportamento estatisticamente dife-
rente a0 mudarem de local.

O exame da Tabela 2 indica que
ndo houve escassez de chuvas du-
rante o ciclo cultural, de vez que as
precipitagdes. registradas ndo parecem
diferir das normais pluviométricas. Nao
existem dados de precipitagdo para
Cascavel e lrauguba. No entanto, sa-
be-se, com certeza, que também nos re-
feridos locais ndo houve irregularida-
des ou falta de chuvas. Temperatura
ndo foi fator limitante da produgdo em
nenhuma das localidades. Assim, res-
ta, dentre os fatores do meio, a dife-
renca de solos como possivel explica-
¢do para o comportamento diferencial
das variedades quando cultivadas em
locais diferentes.

- " CARMO:ET: AL.

Na Tabela 4 sdo também apresen-
tadas as produgdes médias do milho.
Verificou-se que em todos os locais 0
sorgo produziu mais que o milho.

Os coeficientes de variagéao nas lo-
calidades de Pentecoste e Russas (40
e 30%) estdo excessivamente altos.

Nos demais locais os coeficientes
de variacdo estdo dentro dos limites
indicados, pela experiéncia, como acei-
taveis.

CONCLUSGES

Quando analisados individualmente,
os experimentos de Crateis e Iraugu-
ba indicaram valores altamente signifi-
cativos para Variedades. Em Anténio
Diogo, obteve-se valor significativo, en-
qguanto em Milagres, Pentecoste e Rus-
sas nao foram significativos. O com-
portamento das variedades quanto a
produgdo de graos variou de local para
local, sendo que as variedades H, | e
J estdo sempre entre as primeiras co-
locadas.

A analise conjunta ndo revelou sig-
nificancia para Variedades em ambos
os grupos formados. Todavia, foram
observados valores altamente significa-
tivos. para Localidades e para a inte-
ragdo Variedades x Localidades, suge-
rindo que as variedades estudadas, na
sua maioria, sao sensiveis as mudan-
cas de meio.

SUMMARY

Ten varieties of grain sorghum of
diverse origins were tested for grain
yield in a randomized completblock
design with four replications at. 7 lo-
cations, representing 6 ecologically dif-
ferent micro-regions of the State of Cea-
ra, Northeast of Brazil. Analysis of in-
dividual experiments indicated highly
significant F — values for varieties at
some locations as well as significant
and non significant F — values at
others. Varieties H, | and J were always
among the best yielding, at all locations.

When group analysis were perform-
ed no significant F — value was ob-
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served for varieties, while highly signi-
ficant F — values were found for the
Variety x Location interaction. This
finding and the observation of the
means on Table 4 suggest that most of
the varieties were highly sensitives to
changes in location. Because rainfall
and temperature were very similar at
all locations it appears that soil pro-
perties were the main responsible for
the observed differences.

Corn was included in all experiments
but not in the statistical analysis. A
visual comparison, however, between
sorghum and corn showed that sorghum
was 2 up to 13 times more productive,
accordingly to specific locations, than
corn. This suggests that sorghum could
become a successfull crop alternative
for corn at these marginal areas.
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