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COMPORTAMENTO DO SORGO GRANIFERO, SORGHUM BICO-

" LOR (L.) MOENCH, NO ESTADO DO CEARA, BRASIL: II — PRO-

DUCAO DE GRAOS DE HiBRIDOS COMERCIAIS EM DUAS MI-
CRORREGIOES HOMOGENEAS *

A China, india, Etiépia e a maioria
dos paises africanos e asiaticos culti-
vam tradicionalmente o sorgo, onde
cerca de 300 milhGes de pessoas dele
dependem diretamente. Em muitas ou-
tras nagdes do mundo, como os Esta-
dos Unidos, a Argentina e o México, o
sorgo é largamente cultivado em areas
consideradas inadequadas para a cul-
tura do milho, Zea mays L, de acordo
com CARMO et al.(3)

Em nosso pais, s6 recentemente,
gracgas ao interesse do governo em di-
fundir sua cultura, o plantio do sorgo
adquiriu expressividade, embora sua
introdugdo em terras brasileiras re-
monte a época da colonizagao(2).

O presente trabalho trata do com-
portamento do sorgo granifero, Sor-
ghum bieolor (L) Moench, no que res-
peita & produgcdo de sementes de hi-
bridos comerciais em duas micro-re-
gibes homogéneas do Estado do Cea-
ré, Brasil, e faz parte de uma série de
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pesquisas com referida graminea, em
andamento sob a responsabilidade do
Centro de Ciéncias Agrérias da U.F.C.
(CARMO et al.(3).

MATERIAIS E METODOS

Quatorze hibridos comerciais de di-
versas origens (Tabela |) foram testa-
dos para produgdo de grdos em trés
locais, representando duas micro-re-
gides homogéneas caracterizadas, con-
forme a Tabela 2. A variedade ‘“Sere-
na”, de polinizagdo aberta e bem adap-
tada na regido, foi incluida como tes-
temunha.

Usou-se um delineamento experi-
mental em blocos completos casualiza-
dos, com quatro repetigdes, parcelas
de trés fileiras de 6,00 m de compri-
mento espagadas de 0,75 m e uma den-
sidade de plantio equivalente a 10 plan-
tas p/metro linear. Para fins de obser-
vagédo foi considerada apenas a fileira
central de cada parcela, o que corres-
ponde a uma éarea util de 4,50 m2.

Toda a area experimental foi fertili-
zada com NPK nas doses de 90-60-60.
Fésforo, potéassio e 1/3 do nitrogénio
foram aplicados no plantio e os res-
tantes 2/3 de nitrogénio foram aplica-
dos em cobertura, 45 dias depois.

Os experimentos foram analisados
individualmente, adotando-se o modelo
para blocos completos casualizados

" (STEEL & TORRIE(6). Como as varian-

cias residuais pareceram homogéneas



104 HOBRS, o CARMO ET AL.
TABELA |
Listagem, Identificagdo e Origem dos Hibridos Graniferos Testados nos Expérimentos. dé Compe-

ticdo em Trés Locais Representando Duas Micro- Regiées Homogéneas (MRH) do Estado do Cea:a,
Brasil, em 1975.

Tratamento
.2 C.CA. Pioneer Agroceres Contibrasil

(Hibrido) Ne C.C l g Outros
A 1896 — C-46 — -~
B 1897 — C-42-Y * —_ pc
C 1898 . == .. .. D-44-a* —_— e
D 1899 o= e E-57-a* — it
E 1900 —_ BR-64 — —
F 1902 — — 2105 —
G 1903 — — 2201 —
H 1905 8311 —_ — —_
I 1908 B-843 —_ —_ —_
J 1909 828 — —_ —_
K 1910 846 — —_ —

- L 1911 866 f— - —_

M 1912 8202 — —_ £
N 1913 8417 — — o
(0] 955 Testemunha -— — SERENA

* Hibridos DEKALB (USA) distribuidos no Brasil pela AGROCERES

TABELA 2

Locais ¢ Correspondentes Nimeros-¢ Nomes das Micro-Regides Homogéneas (MRH), Tipos de Solo,
Normais Pluviométricas dos Locais nos Meses Correspondentes ao Periodo Plantio-Colheita e Data do
Plantio dos Experimentos.

PLUVIOSIDADE (mm)

Local s b
. Meses Precipita- Normal Plu- Tipo de Solo(3)
(Data de Plantio) MRH ¢do(1) viométrica(2) :
Antdnio Diogo X: Serra de 3 62,0 264 Podzélico vermelho
(06.03.75) Baturité 4 208,8 262 amarelo equivalente
5 218,1 189 °  Eutréfico : \
6 85,3 97 :
Irauguba II: Urubu- 3 e 234 . 3
(07.03.75) retama 4 p— 223 Solos litélicos
‘ 5 — 1247 4G - .
6 —_ 50
Pentecoste III: Urubu- 3 152,8 234
(26.03.75) retama 4 200,9 223 Bruno ndo célcico
5 191,3 121
6 28,0 50

(1) Dados relativos ao periodo plantio-colheita: 3- margo; 4-abril; S5-maio; 6-junho.

(2) Média de 30 ou mais anos.

(3) FONTE: Ministério da Agricultura-DNPA; M apa Exploratono, Reconhecimento de Solos do Es-
tado do Ceara.
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de acordo com os critérios recomen-
dados por BOX(1) e PIMENTEL GOMES
(5) foram os mesmos analisados con-
juntamente. Para andlise conjunta con-
siderou-se o modelo (COCHRAN &
COX(4):

X =m+t+1 +m_ +e
iy Rk Sl Rt
onde, X'j € uma média observada, m

I
a média geral, os t"s representam os
i
tratamentos, os Ij’s representam os lo-
cais, mij as interagbes Tratamento X
Locais, e, finaimente, Ei' 0 erro expe-

rimental médio. A adogdo do modelo
acima implica em usar o erro experi-
mental médio como denominador do

teste F para a interagdo Tratamento x
Locais e o quadrado médio deste para
testar tratamentos e locais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia dos expe-
rimentos individuais sdo apresentadas
na Tabela 3. Observou-se significan-
cia para variedades nas localidades de
Antonio Diogo e Irauguba aos niveis de
1 e 5%, respectivamente. Em Pente-
coste ndo houve significancia para va-
riedades. Em Anténio Diogo o coefi-
ciente de variagdao experimental foi de
13,7%, o que certamente favoreceu a
resolucdo das médias de variedades em
3 grupos como mostra o Diagrama 1,
abaixo calculado de acordo com o teste.
de Tukey para o nivel de 5% de pro-
babilidade:

MENDHCBKL IJAFOG

Diagrama 1: (a)
(A. Diogo) (b)

(c)

Verifica-se que os hibridos M, E, N,
D, H, C, B, Ke L formam o grupo mais
produtivo, (a), cujos componentes, com
excegdo de M, ndo se distinguem es-
tatisticamente dos componentes do
grupo segundo colocado, (b), enquanto
0s componentes deste, com excegio de
E, ndo se distinguem estatisticamente
dos que formam o grupo terceiro colo-
cado, (c).

Em Irauguba o C.V. foi alto, mais
precisamente 30,2%. Mesmo assim,
ainda foi possivel detectar significan-
cia para variedades (hibridos) e a sua
distincdo em 2 grupos de produtivida-
de, segundo os critérios do teste de
Tukey a 5% de probabilidade. A situa-
¢éo dos hibridos nessa localidade é de-
finida no Diagrama 2.

NJIOLMHEF CDAKB

Diagrama 2: (a)

(lrauguba)

b —or e

TABELA 3

Andlise da Varidncia e Respectivos Coeficientes de

Variagdo da Produgdo de Gréos de 14 Hibridos

Comerciais ¢ Uma Variedade (Testemunha) de Sorgo Granifero em Trés Locais, Representando 2
Micro-Regides Homogéneas do Estado do Ceara, Brasil, em 1975.

VARIANCIAS

Causa da Graus de

Variagéo Liberdade Antdnio Diogo Irauguba Pentecoste
Variedades 14 1,281** 1,218 * 0,888
Repeticdo 3 1,029* 0,870 6,641 **
Residuo 42 0,304 0,349 1,079
C.V. (%) 13,7 30,2 37,7
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Com excecédo de B, todos os hi-
bridos do grupo primeiro colocado em
Anténio Diogo formam no grupo pri-
meiro colocado em Irauguba.

O coeficiente de variagdo na loca-
lidade de Pentecoste parece excessi-
vamente alto (37,7%) para que o ex-
perimento possa ser considerado -infor-
mativo, e, devido a isso, possivelmen-
te, € que ndo se observou significan-
cia para variedades (hibridos) na ana-
lise da variancia e, como seria lo6gico
esperar, entre suas médias pelo teste
de Tukey.

= 5,25 1,068 /
A(s%) 5 /1,068

Verifica-se, pela ultima coluna da
Tabela 4, que n&do existe nenhuma di-
ferenca significativa.

No entanto, considerando-se uma
mesma variedade e suas produgdes nas
trés localidades, pode-se observar que

A (5o = 336 \O57T /

A variedade A, por exemplo, em An-
tonio Diogo, foi significativamente mais
produtiva do que em lrauguba. No en-
tanto, considerando-se Anténio Diogo

CARMO "ET "AL.

As médias apresentadas na Tabela
4 poderdo facilitar a compreensdo da
discussdo acima.

A analise conjunta dos experimen-
tcs é apresentada na Tabela 5.

N&o houve significancia para Varie-
dades (hibridos). No entanto, Locali-
dades e a interacdo Variedades x Lo-
calidades foram altamente significa-
tivas.

Para testar a diferenga entre médias
(calculadas sobre as trés localidades)
de qualquer par de hibridos a D.M.S.
para 5% pelo teste de Tukey é

VAX3 = 1,565t

sdo muitos os casos de variedades que
apresentaram producdo significativa
superior em uma localidade relativa-
mente a outra(s). Para testar essa di-
ferenga pelo teste de Tukey temos para
D.M.S.:

VA = 1,277t

e Pentecoste ndo houve diferenga sig-

nificativa. :
A discussdo acima mostra a coerén-

cia entre os resultados dos testes de

N TABELA 4
Produgio Média de Graos (t/ha) de 14 Hibridos Comerciais ¢ Uma Variedade (Testemunha) de
Sorgo em Trés Locais, Representando duas Micro-Regides Homogéneas do Est. do Ceard, Brasil, 1975.

 —

Tratamento Anténio Diogo Irauguba Pentecoste Média
A 3,608 b * 1,347 ab 3,296 a 2,751 a
B 3,922 abc 0,553 b 1,872 a 2,116 a
C 4,177 abc 1,877 ab 3,020 a 3,025a
D 4,552 abc 1,542 ab 2,489 a 3,861 a
E 4,936 ab 2,050 ab 3,239 a 3,408 a
F 3,489 ¢ 2,028 ab 2,716 a 2,744 a
G 3,333 ¢ 2,339 a 2,427 a 2,700 a
H 4,287 abc 2,069 a 2,833 a 3,056 a
I 3,647 b 2,408 a 3,486 a 3,180 a
J 3,644 b 2,511 a 2,742 a 2,963 a
K 3,850 abc 2,253 a 3,170 a 3,091 a
L 3,800 abc 1,314 ab 2,987 a 2,694 a
M 5,116 a 2,178 a 2,818 a 3,371 a
N 4,708 abc 2,591 a 2,136 a 3,145 a
(6] 3,458 ¢ 2,302 a 2,117 a 2,626 a

Média 4,034 1,957 2,755 2,916

* Na mesma-coluna, médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente segundo os

critérios do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nota-se que as letras nfio se aplicam para comparagéo de ‘média entre os diversos locais.
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""TABELA 5

" Analise de Vanancla Conjunta da Produgao de Gréos de 14 Hibridos Comerciais e uma Variedade de
Sorgo G1 anifero em Trés Locals, Representando Duas Mlcro-Regloes-Homogeneas do Estado do Cearai,
‘ Brasil, em 1975.

Causas da Variagdo Graus de Liberdade Variéncias
Variedades 1 14 1,254
Localidades e i e 2 . 65,839 #
Var. x Locahdade . 28 1,068 **
Residuo Médio 126 0,577

significancia para diferengas de médias
na Tabela 4 e anéalise da variancia na
Tabela 5.

CONCLUSOES

Quando os experimentos foram con-
siderados individualmente, observou-se
significancia estatistica para varieda-
des em duas entre trés localidades em
que as mesmas foram experimentadas.
Em Anténio Diogo as variedades pude-
ram ser separadas em trés grupos de
produtividade e em lrauguba, em dois,
embora ndo tenha sido possivel uma
nitida separacdo entre grupos, isto &,
certas variedades que foram reunidas
no grupo mais produtivo ndo se distin-
guem estatisticamente de certas varie-
dades reunidas no grupo segundo co-
locado.

Com excegdo do hibrido codifica-
do B, todos os que formaram o grupo
mais produtivo em Antdnio Diogo (M,
E, N, D, H, C, B, K e L) estdo presentes
também no grupo mais produtivo de
Irauguba que, além dos acima citados,
inclui: J, I, G e O.

A andlise conjunta ndo revelou sig-
nificancia para variedades. Isto signi-
fica ndo terem sido observados efeitos
gerais de hibridos que se sobreponham
aos efeitos regionais. Em outras pala-
vras, os hibridos se mostraram sensi-
veis as mudancas de meio ecoldgico.
O fato de a interagdo Variedades x Lo-
calidade ter sido altamente significati-
va reforga esta afirmativa.

Os autores querem deixar claro que
os resultados acima dizem respeito,

isoladamente, ao ano de 1975. Experi-
mentos serdo conduzidos nos anos se-
guintes e, quando considerados em
conjunto, certamente fornecerdo me-
Ihores bases para julgamento do com-
portamento do material estudado.

SUMMARY

Fourteen commercial grain sorghus
hibrids of different sources and an open
pollinated variety as a check treatment
were tested for grain yield at three lo-
cations of two different homogeneous
micro-regions of the State of Ceara,
Northeast of Brazil.

Analysis of variance of the indivi-
dual experiments indicated a highly
significant F — value for treatments at
one location, a significant value at
other and a nonsignificant one at the
third location. At the two locations
where significance was observed the
best vyielding hibrid were the ones
coded M, E, N, D, H and C. The check
variety was among the best yielding at
one location and among the lowest
y‘elding at other location.

When group analysis was performed
treatment were nonsignificant. Howe-
ver, the interaction Treatment x Loca-
tions was highly significant.

These results suggest that the ma-
terial under consideration is sensitive
to environmental changes showing no
yielding stability over locations. Four-
ther yielding trials is strongly recom-
mended for a more precise evaluation.
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