CIEN. AGRON., 5§ (1-2) 115-120
DEZEMBRO DE 1975 — FORTALEZA-CEARA

DISPOSITIVO PARA CONTROLAR O DESEMPENHO DE UMA
- COLHEDEIRA DE MELAO, CUCUMIS MELO L. *

Anualmente, cerca de 40 000 ha de
meldes sdo colhidos nos E.E.U.U.
(MAYES(2). A colheita de meldes exi-
ge consideravel mao-de-obra durante
um curto espago de tempo. O método
padrdo atualmente empregado obriga
os colhedores a caminhar entre as fi-
leiras de plantas, destacando os fru-
tos e colocando-0s em sacos que serao
finalmente descarregados em carretas
localizadas ao lado dos campos.

HARRIOTT(1) projetou e construiu
uma colhedeira de meldes que consiste
em uma série de hastes de borracha
montadas numa esteira rolante que
trabalha sobre o camalhdo onde estdo
os ramos. As hastes de borracha fun-
cionam como um ancinho, cuja agéo
faz com que os frutos maduros sejam
destacados da planta e langados no
sulco de irrigagdo. A estrutura da es-
teira rolante faz um angulo com a di-
re¢cdo do deslocamento da maquina, de
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tal modo que o movimento do ancinho
seja perpendicular a fileira de plantas.

Para se fazer variar a agressivida-
de da agdo do ancinho, a velocidade
de deslocamento da maquina e o an-
gulo que a esteira rolante faz com o
camalhdo, é necessario variar a dis-
tancia entre a superficie do camalhio
e a parte inferior da esteira rolante;
0 angulo formado pelas velocidades
das extremidades das hastes de bor-
racha em relagdo & maquina e a ve-
locidade das extremidades das hastes
de borracha em relagdo ao solo, e a
velocidade das extremidades das has-
tes de borracha em relagdo a maquina.

No campo, os frutos sdo deposita-
dos em sulcos vizinhos, o que é con-
seguido em razdo de poder a esteira
rolante girar no sentido horério quan-
do o deslocamento da maquina segue
uma diregdo, e anti-horario quando
este deslocamento se faz em diregdo
contraria. O angulo formado entre os
eixos de simetria longitudinal da ma-
quina e da esteira sdo também modi-
ficados ao ser iniciada a colheita de
cada fileira.

O principal objetivo do trabalho foi
projetar e construir um dispositivo que
propiciasse condigbes de pré-selecio-
nar, observar e controlar a velocidade
de deslocamento da maquina, o angulo
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formado pela velocidade das extremi-
dades das hastes de borracha em re-
lagdo & maquina e a velocidade das
extremidades das hastes de borracha
em relagdo ao solo, e a velocidade da
esteira rolante, de modo que se obti-
vesse 0 maximo de desempenho por
parte da maquina.

MATERIAL E METODO

Célculo

A Figura 1 mostra as relagdes entre
os varios vetores-velocidade associa-

dos com a operagdo da maquina. E
evidente que:
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ESTRUTURA DA
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FIG. 1 — Estrutura da esteira rolante sobre o
camalhdo

LOPES ET AL.
—_ —
V=V_4+7V
R + T
onde,
VR = velocidade das extremidades
das hastes de borracha em re-
lagdo & maquina (m/s).
VT = velocidade da maquina (m/s).
V = velocidade das extremidades

das hastes de borracha em re-
lagdo ao solo (m/s).

E por demais claro também que 0
angulo formado pela velocidade das
extremidades das hastes de borracha
em relagdo a maquina e a velocidade
das hastes de borracha em relacdo ao
solo (3) é definido por

Estas relagdes estdo ‘“‘plotadas” na
Figura 2 para as seguintes velocidades
da maquina: 0,80; 1,60; 2,40; 3,22; 4,00
e 4,82 km/h.

Controles

A velocidade de colheita em que
trabalha a maquina é observada dire-
tamente no velocimetro do trator. A
velocidade com que gira a esteira ro-
lante pode ser observada usando-se
um tacometro acoplado diretamente ao
eixo motriz da mesma. Na Figura 3,
podemos verificar que o angulo (=) é
igual ao angulo (a) formado pelos eixos
de simetria da estrutura da maquina e
da estrutura da esteira, desde que:

2=90—B ea=90—B

Assim sendo, o angulo () pode ser
visualizado através de instrumento que
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FI1G. 2 — Grifico relacionando o angulo 9 a vclocidade de colheita e as rotagdes da esteira
rolante

assinale a posigdo da estrutura moével
da esteira em relagdo a estrutura fixa
da maquina. Interruptores de precisao
foram colocados em um setor circular
de raio igual a 37,15 cm, solidario a
estrutura da esteira rolante, cada in-
terruptor de precisdo correspondendo
a um valor definido do angulo (2). Um
rodizio localizado na estrutura da ma-
quina atua sobre os interruptores de
precisdo, um de cada vez, dependen-
do do angulo pré-selecionado. Os in-
terruptores de precisdo (POTTER &
BRUMFIELT - 19B660) sdo ligados di-
retamente a |lampadas indicadoras lo-
calizadas em um painel.

O painel (Figura 4) esta situado em
frente ao posto do operador. O mos-
trador do tacémetro fica no centro do
painel. Duas linhas de lampadas indi-
cadoras, divididas em duas segdes ca-
da, se localizam em ambos os lados
do mostrador do tacémetro. Dois in-
terruptores completam o painel. O pri-

meiro interruptor com trés posigoes: a
central (neutro), a superior para as |am-
padas indicadoras de cor verde (1,60
km/h), e a inferior para lampadas in-
dicadoras de cor vermelha (2,40 km/
h). O segundo interruptor também com
trés posigdes: a central (neutro), a da
direita para rotagdo da esteira rolante
no sentido anti-horario (os meldes sdo
deslocados para o lado direito da ma-
quina) e a da esquerda, para rotagdo
da esteira rolante no sentido horério
(os meldes sdo deslocados para o lado
esquerdo da maquina).

Testes de Campo

Os testes foram realizados na Fa-
zenda River Road, situada em Tucson,
Arizona - U.S.A., a 20 de julho de 1974
e 2 de janeiro de 1975. Duas veloci-
dades de deslocamento da maquina fo-
ram usadas no desenrolar dos testes:
1,60 e 2,40 km/h. As velocidades da
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Figura 3 '

esteira rolante foram escolhidas tendo-
se o cuidado de evitar numeros fracio-
narios e muito baixos (0-40rpm) ou
rotagdes muito elevadas (160 - 200 rpm).

As rotagdes escolhidas foram 50, 70
e 90 rpm, e os valores para o angulo
(@) foram determinados por intermédio
de gréafico (Figura 2).

A maéquina foi testada em um solo
de superficie plana, ndo vegetada, € a
avaliagcdo do desempenho procedeu-se
observando-se as marcas deixadas
pelas hastes de borracha sobre o solo.

N\
\

EIXO DE SIMETRIA
DA ESTEIRA ROLANTE

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que as lampadas. indi-
cadoras acendiam um pouco antes e
sofriam um retardamento no apagar,
em relagdo ao valor exato do angulo
(8). A medida da variagdo indica um
valor de =+2°

Uma variagdo de = 10 rpm foi' en-
contrada para‘a velocidade da esteira
rolante, quando as hastes de borracha
estavam em contato com o ‘solo. A
freqliéncia desta variagdo era maior
guando a maquina se deslocava a 1,60
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a) Velocidade de colheita da maquina 1,60 km/h

Esteira rolante (rpm) angulo (=) (graus)
50 ‘ 22,0
70 15,5
90 12,0

b) Velocidade de colheita da méaquina 2,40 km/h

Esteira rolante (rpm) angulo (=) (graus)

50 34,0

70 ; 24,0

90 . 18,0
km/h, provavelmente devido & insufi- CONCLUSOGES
ciente poténcia disponivel para acio-
nar o motor hidraulico que movimenta — Apesar dos controles ndo esta-
"a esteira rolante. rem ainda em condicdes ideais para

et

@ ©

ke (50

FIG. 4 — Painel mostrando o desenho do tacémetro, as lampadas indicativas dos angulos ¢ os
interruptores.
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produgdo em escala industrial, os re-
sultados dos testes indicam que eles
podem vir a resolver os problemas de
operagdo da colhedeira de meldes, de
tal maneira que o operador podera
completar a colheita de uma fileira e
iniciar imediatamente a seguinte sem
ser necessario descer da maquina para
ajustagens. Todas as regulagens po-
derdo ser feitas diretamente do posto
de operagéo.

— O rodizio que aciona os inter-
ruptores de precisao deve ter seu dia-
metro reduzido, de modo a sé ativar o
interruptor quando o angulo (3) estiver
exatamente na posigao.

— Um melhor desempenho da es-
teira rolante, com menor variagdo da
rotagdo, foi observado quando a velo-
cidade de deslocamento da maquina
era 2,40 km/h,

LOPES ET AL.

SUMMARY

A control system has been develop-
ed for a mechanical cantaloupe har-
vester. This system allows the ope-
rator to monitor and adjust the machi-
ne operations under a variety of ope-
rating conditions whhout leaving the
tractor seat.
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