CIEN. AGRON., 5 (1-2) 121-126
DEzEMBRO DE 1975 — FORTALEZA-CEARA

' DISTRIBUICAO DE SAIS EM UM SOLO IRRIGADO POR
"~ GOTEJAMENTO *

Nos ultimos anos o emprego da irri-
gacao por gotejamento tem ganho con-
sideravel incremento(2). Este método
de irrigagao tem se mostrado particular-
mente indicado nos casos de solos are-
nosos, terrenos em declive, emprego de
agua de irrigagdo com alto teor de sais
e mao-de-obra onerosa (GOLDBERG &
SHMUELI 1).

E fato geralmente aceito que os po-
tenciais matrico e osmotico tém efeito
aditivo no crescimento das plantas. A
aplicagao de agua freqiiente ou conti-
nua mantém no solo um potencial ma-
trico e um teor de sais préximos da-
quele da agua de irrigagao, desde que
a lixiviagdo do excesso de sais'do solo
seja adequada. A disponibilidade de
agua para as plantas é favorecida na
faixa de tensbes de 0,1 a 1,0 atmosfera
e a produtividade da maioria das cul-
turas pode ser aumentada nestas con-
digcoes de umidade edafica. Para se al-
cancar tal situagdo, o método de irri-
gacdo por gotejamento é .considerado
particularmente adequado.

A despeito das vantagens apresen-
tadas pela irrigacdo por gotejamento, a

* Trabalho extraido da Dissértagio “Water and
Salt Distribution in a Soil Under Trickle Irri-
gation”, defendida pelo autor para obtengdo
do ‘grau d¢ PhD na Universidade do Arizona,
USA. -

#% Professor do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade ‘Federal do Ceard, Fortaleza,
Ceara, Brasil.
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salinizagdo do solo, decorrente das li-
mitagbes inerentes ao préprio método
em propiciar lixiviagdes satisfatérias de
sais, tem preocupado os especialistas,
principalmente em se tratando de zo-
nas aridas, com baixas precipitagdes
pluviais.

O objetivo fundamental do presente
trabalho prénde-se ao estudo dos pa-
drées de acumulagdo de sais no perfil
de um solo, em relagdo a diferentes
concentragdes de sais na agua de irri-
gacéo, de par com diferentes niveis de
suprimento de agua, aplicados com au-
xilio de tubos perfurados.

MATERIAL E METODO

O experimento foi implantado na
Fazenda Experimental Campbell, da
Universidade do Arizona, Tucson, Ari-
zona, USA, e constou de um ensaio vi-
sando estudar a distribuicdo de sais no
solo.- O experimento foi conduzido em
duas épocas — outono de 1973, com
repeticdo na primavera do ano seguinte.

Combinagdo de dois diferentes ni-
veis .de irrigagdo com dois teores de
sais. na agua utilizada constituiram os
tratamentos, na forma a seguir discri-
minada:

Tratamento A — aplicagdo de agua
de irrigagao de boa qualidade (327
mg/l de sais dissolvidos), em um vo-
lume correspondente a estimativa das
necessidades hidricas das parcelas;
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Tratamento B — aplicagdo de agua
de irrigagdo de boa qualidade em um
volume igual a 80% do aplicado no
tratamento A;

Tratamento C — aplicagédo de agua
contendo 2000 mg/l de sais dissolvi-
dos, obtidos pela adicdo de cloreto de
calcio & agua utilizada no Tratamento
A, em um volume igual a estimativa das
necessidades hidricas das parcelas, e

Tratamento D — aplicagédo de agua
contendo 2000 mg/l de sais dissolvi-
dos (cloreto de calcio adicionado a
&gua de irrigagdo do Tratamento A), em
um volume correspondente a 80% da
estimativa das necessidades hidricas
das parcelas.

Cada parcela, com 9 m de compri-
mento, era formada por 4 fileiras de
plantas de alface, Lactuca sativa L, com
espagamento de 0,30 cm entre plantas
e fileiras. A irrigagdo de cada parcela
foi procedida por meio de tubos plas-
ticos flexiveis, de parede dupla, pos-
suindo orificios externos de 0,5mm de
diametro, espagados de 0,30 m. Os tu-
bos foram colocados em paralelo, dis-
tanciados de 0,60 m um do outro e sub-
metidos a uma pressédo de servigo de
1,0 atmosfera, fornecendo uma descar-
ga média de 1,1 litros por orificio, por
hora.

Usou-se o delineamento em blocos
ao acaso, com 4 repetigOes, totalizan-
do 16 parcelas. Procedeu-se a andlise
da variancia de acordo com WELDON
& HUMPHREY(4) e a comparagao de
médias pelo Teste “t”. As irrigagdes
foram efetuadas em dias alternados.
De cada um dos experimentos, dois
conjuntos de amostras de solo foram
tomados, sendo o primeiro coletado 5
dias apds a emergéncia das plantulas
e o segundo depois da colheita. Com
relagdo a cada conjunto, as amostras
foram coletadas em 4 posigdes com
respeito aos tubos de irrigacéo e as fi-
leiras de plantas. Em cada posigao, as
amostras foram colhidas nas seguintes
faixas de profundidade: 0-5; 5-15; 15-30
e 30-45cm (Fig. 1). Outras amostras
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foram igualmente coletadas, nas refe-
ridas faixas de profundidade, antes da
instalagdo do experimento, para fins de
conhecimento das condigdes entédo
prevalecentes.

Em todas as amostras de solo foram
determinadas a condutividade elétrica
do extrato saturado, pH, Ca**, Mg**,
Na*, K* e N03. Nas amostras tomadas

apés a colheita do segundo experi-
mento, fizeram-se, também, determina-
cOes do CO3 HCO:3 e 804. A determi-

nacdo do pH foi feita na pasta de solo
saturado, enquanto todas as outras 0
foram no extrato de saturagao ou trans-
formadas para valores equivalentes aos
oriundos de determinagdes feitas a par-
tir do extrato de saturagdo, por equa-
¢Oes de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 fornece os valores mé-
dios da condutividade elétrica do ex-
trato saturado do solo para os dois ex-
perimentos. Verificaram-se diferencas
significativas entre as médias (P<0,05)
da condutividade elétrica das amostras
provenientes das parcelas que recebe-
ram adicdo de sal na agua de irriga-

POsSICOES Das
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Fig. 1 — Posicoes e profundidades das Amostras
de Solo de Dois Experimentos sobre
a Distribuicdo de Sais em um Solo
Irrigado por Gotejamento.
Tucson, Arizona, USA, 1973/1974.
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cdo e aquelas que foram irrigadas com
4gua de boa qualidade. N&o foram ob-
servadas diferengas significativas no

que respeita a condutividade elétrica

entre grupos de amostras cujos trata-
mentos diferiram apenas pela quanti-
dade da &gua de irrigagéo.

Aumento de salinidade ao longo do
periodo de duragdo de cada experi-

mento foi observado, apenas, para oS

grupos de parcelas que receberam adi-
céo de sal. As andlises de regressao
mostraram que a condutividade elétrica
do extrato de saturagdo do solo corre-
lacionam-se -mais constantemente com
a profundidade do solo — no caso ne-
gativamente — do que com qualquer
outro fator.

Acumulagdo de sais nas parcelas
que receberam agua de irrigagao com
adigdo de cloreto de calcio ocorreu,
principalmente, na superficie do solo
localizado ‘entre os tubos de irrigagao
e, menos pronunciadamente, nas mar-
gens das parcelas. Em uma é&rea uni-
formemente ocupada por plantas, sem
separagao em parcelas, admite-se que
os sais tendem a se acumular fora da
zona ocupada pelas raizes, se os tu-
bos de |rngagao forem poswlonados
de maneira adequada, hipétese confir-
mada por SEIFERT et al.(3). Referidos
autores constataram em um experimen-
to de irrigagdo por gotejamento e por
sulcos que, enquanto nas parcelas irri-
gadas pelo pnme|ro processo a acumu-
lagdo de sais ocorria fora da zona
ocupada pelo sistema radicular das
plantas, nas parcelas irrigadas por
sulcos os sais se acumularam justa-
mente na rizosfera.

A acumulagéo dos varios cations no

solo, considerada separadamente, se-
gue a mesma tendéncia verificada quan-

to a distribuigdo dos -sais como um .. -

todo. A acumulagéo de calcio foi muito
pronunciada nas parcelas irrigadas com
4gua adicionada de CaCl2, como era
de se esperar. A acumulagdo de po-
tassio no solo nédo foi influenciada sig-
nificativamente por qualquer dos trata-
mentos. A relacdo de adsorgdo de so-
dio (RAS), calculada para determinar
relagdes de equilibrio entre cations so-
lGveis e trocaveis, apresentou valores

TWRE T T Ita Y NN ST EAO

_muito baixos, quer para :as amostras
tomadas -no inicio, como para aquelas

colhidas no final dos experimentos (Ta-
bela 2), O balango entre cations mo-
novalemes ¢ divalentes nao foi altera-
do sngnlftcatlvamente no :solo, no de-
correr dos: experimentos.

Entre os varios ions andlisados, ape-
nas os:cloretos seguiram_a tendéncia
revelada na acumulagéo de sais em
geral. A acumulagéo de cloretos foi

. elevada, principalmente na superficie

do solo, na parte mediana e nas mar-
gens das parcelas que receberam agua
com adigéo.de cloreto de célcio — um
efeito, alias, previsivel. Nitratos acumu-
laram-se no solo em teores significati-
vOS, mas nao se detectaram efeitos par-
ticulares dos tratamentos no que con-
cerne a este ion. Carbonatos bicarbo-
natos e sulfatos apresentaram se em
teores normais no - solo :ao final dos
experlmentos

i
1

CONCLUSOESQ? i

Os resultados obtidos no ?']')resente

-estudo permitem as segumtes conclu-

sdes:

—A urngagao por gotejamento com
agua salina pode causar ‘alta acumula-
¢ao de sais na superficie do solo;

— A acumulagdo deisais ocorreu

principalmente na parte mediana das

parcelas, entre os tubos -de irrigagao,
conseqientemente fora “da zona de
maior concentragdo de raizes, uma vez
que as fileiras de plantas estavam lo-
calizadas proximas dos tubos;

— A forma padrdo de acumulagéo

.de sais em ambos os experimentos ca-

racterizou-se por apresentar uma zona
de acumulagao superficial; seguida por
uma zona lixiviada; -

— Aplicagbes de quantidades ex-
tras de Aagua pelo sistema de goteja-
mento ou por outros métodos, sdo re-
comendadas a fim de promover a lixi-
viagdo do excesso de sais acumulados
no solo.

SUMMARY

A field study was conducted to de-
termine salt distribution patterns in a
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soil irrigated by pairs of double cham-
ber, perforated polyethylene tubes. Two
experiments were conducted at the Uni-
versity of Arizona Campbell .Avenue
Farm, in Tucson, Arizona, USA, and
consisted of four treatments comprising
two irrigation levels of salts in the irri-
gation water.

Salt distribution patterns in the soil
as a whole were determined and the
distribution of calcium, magnesium, po-
tassium, sodium and nitrates were also
analyzed separately.
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