DETERMINAGAO DE. BORO

- Quantidades. -infimas de boro s&o
encontradas em é&guas naturais desti-
nadas ao..abastecimenta. humano ou
agricola. A concentragdo é comumen-
te: menor do que 0,1 mg/l, ainda que
valores superiores. a 1 mg/l ndao sejam
incomuns em. algumas areas. Altas
concentragdes de boro sao usualmente
causadas por residuos de agentes de
limpeza e por residuos  industriais.

Pequenas quantidades de boro sao
essenciais ao crescimento das plantas,
porém aguas contendo 1 a 2mg ou
mais_de boro -por litro, tém um efeito
adverso sobre a:' vegetagao.

O consumo pelo homem de uma
dose relativamente alta de boro afeta
o sistema nervoso central e uma pro-
longada ingestao deste elemento resul-
ta:em uma sindrome clinica conheci-
da por borismo. Concentragbes meno-
res do que 1 mg de boro por litro de
agua, sao consideradas geralmente
inofensivas ao homem. .

-+ O presente trabalho diz respeito a
determinagdo de boro .em pogos do
Estado do Piaui, Brasil.

- MATERIAL E METODO

- As amostras foram coletadas em
37 pogos no Estado do Piaui, em maio
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de 1976, e acondicionadas em recipien-
tes de polietileno.

O método adotado na determinagdo
do boro foi o da titulagdo potenciomé-
trica em presengca de manitol, cujos
principios bésicos foram descritos, em
grande parte, por FOOTE(1), WILCOX
(2,%), além de outros.

~ O acido bérico é um acido fraquis-
simo, cuja constante de dissociagdo K
é igual a 5,7x10—19, para a reagao:

H BO — H* —
3 3(aq) «— H +H2B°3
Este acido em solugdo aquosa com-
porta-se como um monoacido, confor-
me foi comprovado por varios méto-
dos, tais como: condutometria, criome-
tria, titulagdo potenciométrica com so-
lugbes alcalinas e termoquimica(4).

Solugdes aquosas de borato de sé-
dio tornam-se A&cidas pela adigdo de
compostos orgénicos polihidroxilados,
tais como: glicerol, manitol, frutose e
eritrol. Estes compostos formam A&ci-
dos complexos mais fortes que o &ci-
do bérico, permitindo uma facil titula-
¢édo. A constante de dissociagdo K do
acido complexo manitobérico estd na
faixa de 6,3 a 8,4x10-5, cerca de
10 000 vezes maior do que a constante
do ‘acido bdrico.

Segundo MELLON e MORRIS(3), o
manitol é o composto polihidroxilado
que apresenta melhores resultados em
relacdo aos demais compostos, com re-
feréncia ao aumento da forga do acido
complexo formado.



Na determinagdo potenciométrica
do boro foram tomados 100 ml da amos-
tra, os quais, apds acidificagdo com so-
lugao de H2SO4 foram submetidos ao

aquecimento a ebulicdo durante tem-
po suficiente para que houvesse elimi-
nagédo total do 002 Apos resfriamen-

tc a temperatura ambiente o pH foi ajus-
tado até 7, pela adigdo de uma solugéo
de NaOH isenta de Na2003. Apods a

adigdo de 5 g de manitol, a solugao foi
titulada com solugdo padrdo 0,001 N de
NaOH (isenta de NaZCOS), até pH=7.

Com o volume gasto de NaOH 0,001 N,
calculou-se a concentragdao de boro
existente, tendo-se descontado o volu-
me gasto com uma prova em branco
analisada nas mesmas condigdes em
que a amostra fora submetida.

Todas as analises foram feitas em
recipientes de quartzo, para evitar pos-
siveis contaminagdes devidas ao boro
existente nos recipientes de vidro. A
4dgua bidestilada usada foi obtida em
bidestilador totalmente construido de
quartzo.

No presente trabalho foram usados
nas determinagdes de boro um Preci-
sion Potentiometer E 358 B Methrom
Herisau e um Multi-Dosimat E 415 Me-
throm Herisau.

RESULTADOS, DISCUSSAO
E CONCLUSAO

Os resultados sdo mostrados na Ta-
bela I.

As concentragbes variaram de 0,06
mg/| a 0,87 mg/l, com um valor médio
de 0,23 mg/|, sendo que apenas 24,3%
das amostras apresentaram concentra-
¢cbes superiores a média.

Tendo-se como referéncia o valor
de 1 mg de boro por litro como con-
centragdo méaxima toleravel, tanto para
a irrigagdo como para aguas de beber,
conclui-se pela ndao ocorréncia de po-
luigdo, em virtude de todas as amostras
analisadas apresentarem concentragées
deste elemento, inferiores ao referido
limite.

ACCIOLY & NEVES

TABELA 1

Teores de Boro, em Miligramas/Litro, na Agua
de Pogos de Diversas Localidades do Estado do
Piaui, Brasil, 1976.

N.° da B
Amostra Localidade (mg/l)
1 Gentil 0,87
2 Curralinho 0,85
3 Fazenda Chile 0,54
4 Campestre 0,53
5 Campestre 0,36
6 Campestre 0,59
7 Prenga Prefeitura 0,31
8 Rod. Fortaleza-Brasilia 0,52
9 Rod. Fortaleza-Brasilia 0,39
11 Jardim 0,21
12 Ladeira 0,16
13 Pitombeira 0,15
14 Varzea Grande 0,20
15 Floresta 0,07
16 Castelo 0,07
17 Cabega de Vaca 0,10
18 Ponta do Morro 0,20
19 Oriente Retiro 0,21
20 Piraja 0,06
21 Carro Quebrado 0,09
22 S. José do Peixe 0,12
23 Matapasto 0,08
24 Serrinha 0,18
25 Nazaré Sede 0,13
26 Fazenda Pitombeira 0,13
27 Pitombeira 0,13
28 Lameiro I 0,11
29 Amarante 0,15
30 E. Veloso 0,13
31 Saco 0,08
32 Agespisa 0,12
33 Barra 0,11
34 Fineza 0,11
35 Curralinho 0,18
1 CPRM S. Miguel (1) 0,09
I CPRM S. Miguel (2) 0,11
I Prefeitura S.M. (3) 0,23
SUMMARY

Boron was determined in 37 water
samples collected from wells in the
State of Piaui, Brazil.



BORO EM AGUAS DO PIAUL

The method used was the electro-
metric titrations.

The concentration varied from 0,06
mg/l to 0,87 mg/l, the average value
being 0,23 mg/I. :

No pollution was found for this ele-
ment in the water analyzed.
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