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NAS CARACTERISTICAS DE

SEMENTES DE MAMONA (Ricinus communis L.) *

A cultura da mamona, ndo obstante
ser explorada em larga escala no Nor-
deste do Brasil, apresenta niveis bai-
xissimos de proditividade (600 a 700
kg/ha), constituindo tal fato um deses-
timulo a sua expansao. Dentre os fa-
tores responsaveis pelos baixos rendi-
mentos da cultura, sobressaem o uso
de cultivares inferiores — de porte mé-
dio e alto — e o uso de sementes de
baixa qualidade para plantio.

De ha muito se conhece a impor-
tancia da qualidade da semente no es-
tabelecimento, crescimento e produgao
das plantas cultivadas (CAVALERI, 8).

A densidade da semente tem sido
mencionada como uma caracteristica
que influencia grandemente a germi-
nagdo e o vigor em diversas espécies.
A maioria dos estudos tem revelado
que sementes pesadas de uma mesma
espécie apresentam mais alta taxa de
germinagao e maior vigor do que se-
mentes leves (BANZATO, 4; ORIOLI et
al., 13; BURRIS & WAHAB,7; REIS &
EVERSON, 16;, AHMED & ZUBERI,;
TOWNSEND,20; KITTOCK & WILLIAMS,
11), H4, entretanto, relatos onde esse
tipo de resposta ndo foi encontrado
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(ROBINSON, 18; COSTA & TOLEDO, 9;
BANZATO, 4).

Na mamona, o tamanho da semente
varia na planta, dependendo da ordem
do racemo do qual ela é proveniente.
KITTOCK & WILLIAMS(1!) demonstra-
ram que o peso das sementes de ma-
mona € mais elevado nos racemaos pri-
marios, decrescendo progressivamente
nos racemos secundarios, terciarios e
quaternarios. BANZATO e ROCHA(5)
observaram respostas ‘semelhantes
para os cultivares IAC-38 e Campinas,
nas condi¢cdes de Campinas, Sd0 Paulo.

Em algoddo, ORIOLI et al. (13), AS-
SUNGCAO & MOREIRA(®) e QUINTAN-
DINHA et al.(1949), citado por COSTA
& TOLEDO(%) observaram que semen-
tes provenientes de diferentes posigdes
da planta (correspondendo a diferen-
tes colheitas) ndo s6 ostentaram tama-
nhos diferentes, como, também, apre-
sentaram diferengcas de poder germi-
nativo e vigor.

Dai a intencdo do presente traba-
Iho de fornecer informagdes a respeito
das sementes de mamona, de diferen-
tes ordens de racemo para utilizacdo
como material capaz de produzir indi-
viduos mais vigorosos, de melhor com-
portamento sob condigdes de campo,
nem sempre favoraveis a um desenvol-
vimento normal.

MATERIAL E METODO

Racemos de mamona — cultivares
Paraibana e Sipeal-1 — foram colhi-
dos de 18 plantas de cada cultivar se-
lecionado, de um experimento de com-
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peticdo conduzido em Redencéo, Cea-
r4, Brasil, em fins de 1975. O cultivar
Paraibana apresenta porte alto, poucas
ramificagdes e sementes grandes. O
cultivar Sipeal-1, apresenta porte e se-
mentes médias, com muitas ramifica-
¢bes e, conseqlientemente, maior na-
mero de inflorescéncias, sendo, porém,
estas de tamanho pequeno (CRISOS-
TOMO & SILVA, 19), Os racemos, co-
Ihidos' quando’ apresentavam 3/4 par-
tes dos frutos secos (RIBEIRO FILHO,
17), foram classificados em primarios,
secundarios e terciarios, segundo ZIM-
MERMAN(23). Apdés a secagem dos
frutos ao sol e beneficiamento manual,
as sementes de cada categoria de ra-
cemo foram homogeneizadas em um
divisor de precisdo tipo “GAMET”,
constituindo, cada lote, um tratamento,
objeto das determinagbes do presente
trabalho.

Os tratamentos consistiram nas se-
mentes originadas de racemos prima-
rios, secundarios e terciarios dos cul-
tivares Paraibana e Sipeal-1. As se-
guintes caracteristicas foram estuda-
das:

‘a) Umidade e tamanho das
sementes

O teor de umidade foi determinado
ap6s o beneficiamento, colocando-se
trés amostras de 40 g de sementes em
estufa, & temperatura constante de 105°
C =+ 3°C, durante 24 horas (MINISTE-
RIO DA AGRICULTURA, 12). Constatou-
se homogeneidade entre os tratamen-
tos (cultivares e categorias de semen-
tes), com pequenas variagdes em tor-
no de um valor médio de 5,5% de umi-
dade. O tamanho da semente foi ex-
presso através do peso de 100 semen-
tes, para tanto, utilizando-se 6 repeti-
¢coes de 200 sementes.

b) G.erminagéo

O teste de germinagédo foi realiza-
do segundo normas da A.0.S.A.(3) e
MINISTERIO DA AGRICULTURA(!2).
Foram utilizadas 4 repeticbes com 25
sementes por parcela. As sementes fo-
ram germinadas em papel toalha, num
germinador tipo BIOMATIC programa-
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do para 8 horas a 30°C e 16 horas a
202C, com umidade relativa proxima a
saturagdo. Foram realizadas contagens
aos 7 e 14 dias.

c) Vigor

Foram realizados dois testes de vi-
gor. O primeiro, baseado no ganho de
peso seco da parte aérea da planta,
aos vinte, quarenta e sessenta dias do
plantio. As sementes foram semeadas
em covas espagadas de 1 m e subme-
tidas a irrigagdo por aspersdo. Nas
épocas determinadas, as plantas foram
cortadas ao nivel do solo, trituradas e
secas em estufa aerada, a temperatura
de 40°C, até atingir ptso constante
(POPINIGIS, 15).

O segundo teste de vigor foi basea-
do na velocidade de emergéncia das
sementes plantadas a profundidades de
3, 6 e 9cm. As sementes foram semea-
das em vasos plasticos com 20 cm de
altura e secgdo quadratica com 13 cm
de lado. Foram utilizadas 36 sementes
por unidade experimental, com quatro
repeticoes. Em cada vaso foram se-
meadas 9 sementes. Os vasos foram
preenchidos com solo apresentando
as seguintes caracteristicas: indice de
estrutura 83; densidade real 2,58; clas-
ficagdo textural areia.

A velocidade de emergéncia foi de-
terminada contando-se as plantulas
emergidas em cada dia até quando nédo
mais se verificou emergéncia. Obte-
ve-se, a seguir, o somatério dos pro-
dutos do numero de plantulas emergi-
das a cada dia pelo inverso do respec-
tivo nimero de dias, do plantio a emer-
géncia (POPINIGIS, 15).

d) Teor de 6leo e proteina

A determinagdo do teor de &cidos
graxos foi feita pelo método classico
de extragdo em aparelho SOXHLET, e
a do teor de proteina foi baseada na
determinacdo do nitrogénio total pelo
método de KJELDHAL.

No experimento de ganho de mate-
ria seca, aos vinte, quarenta e sessen-
ta dias, foi empregado o delineamento
estatistico blocos ao acaso, com seis
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repeticdes. Nos demais, utilizou-se o
modelo inteiramente casualizado, com
quatro repeticoes, excecdo do teste
para peso de 100 sementes, quando fo-
ram usadas seis repetigoes.

Empregaram-se os métodos conven-
cionais de andlise estatistica referidos
por STEEL e TORRIE(?9).

As correlagbes apresentadas no
Quadro 4 foram determinadas segundo
técnica descrita por PIMENTEL GO-
MES(14), a partir de 12 pares de va-
ridveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 estdo contidas as mé-
dias do peso de 100 sementes, percen-
tagem de germinagéo e teores de 6leo
e proteina das sementes classificadas
por categoria de racemo dos dois cul-
tivares. O cultivar Paraibana apresen-
tou sementes mais pesadas que o cul-
tivar Sipeal-1 (médias de 65,6 e 46,7 g
por 100 sementes, respectivamente). As
sementes originadas de racemos se-
cundarios e terciarios apresentaram-se
mais pesadas (peso de 100 sementes)
do que aquelas provenientes de race-
mos primarios, nos dois cultivares. Es-
ses resultados ndp coincidem com os
encontrados por KITTOCK & WILLIAMS
(1) e BANZATO & ROCHA(5), que en-
contraram uma redugdo no peso das
sementes com o aumento da ordem
dos racemos. Nos dois estudos cita-
dos, foram utilizados cultivares de por-
te ando e médio, onde sdo empregados
normalmente plantios adensados, re-
sultando numa grande competicdo en-
tre e dentro das plantas, fato que néo
ocorreu no presente estudo, onde as
plantas, de porte alto, foram submeti-
das a espagamentos abertos (2mx 1,5
m). Uma maior porcentagem de semen-
tes chochas, provenientes de racemos
secundarios e terciarios, encontrada
por BANZATO & ROCHA(5) sustenta a
hipétese da ocorréncia de maior com-
peticdo entre os racemos de ordem su-
perior. Ao contrario, no presente tra-
balho, o cultivar Paraibana apresentou
15,4; 7,7 e 2,5% de sementes chochas
nos racemos primarios, secundarios e
terciarios, respectivamente. Por outro
lado, o cultivar Sipeal-1 apresentou per-
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Duas médias nio seguidas pela mesma letra, em cada coluna, diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Duncan.
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centuais despreziveis de sementes cho-
chas nas trés categorias de racemo.

Nos .dois cultivares observou-se
uma tendéncia para aumento da per-
centagem de germinagdo com o aumen-
to da ordem dos racemos. Constatou-
se, entretanto, que as diferengas foram
significativas apenas entre a germina-
¢dpo dos racemos primarios (64%), e
secundarios e ‘terciarios (83 e 87%) do
cultivar Paraibana (Quadro 1). Esses
resultados coincidem com os relatados
por KITTOCK & WILLIAMS(15) e WIL-
LIAMS & KITTOCK(22) que observaram,
em mamona, maior germinagdo nas
sementes mais pesadas.

As sementes do cultivar Paraibana,
embora maiores, apresentaram menor
germinagdo do que aquelas do culti-
var Sipeal-1 (Quadro 1).

As sementes originadas dos race-
mos primarios. do cultivar Paraibana
apresentaram menor teor de éleo do
que aquelas originadas dos racemos
secundarios e terciarios (Quadro 1).
Vale ressaltar que respostas semelhan-
tes foram encontradas para peso de
100 sementes e porcentagem de germi-
nacao. Para o cultivar Sipeal-1 as se-
mentes originadas de racemos secun-
darios revelaram-se mais ricas em 6leo
que as demais. Por outro lado, as se-
mentes originadas de racemos prima-
rios apresentaram o menor teor de éleo.
Esses resulfados confirmam as infor-
magbes de BANZATO & ROCHA(S) e
DOMINGO (1945), citado por ZIMMER-
MAN(23), de que existe correlagdo po-
sitiva entre peso e teor de é4leo das
sementes de mamona.

No cultivar Paraibana as variagdes
no teor de proteina sao semelhantes as
observadas para o teor de 6leo, germi-
nagdo e peso das sementes. Por outro
lado, no cultivar Sipeal-1 as sementes
originadas das trés categorias de ra-
cemo apresentaram niveis similares de
proteina (Quadro 1).

O Quadro 2 apresenta a velocidade
de emergéncia das sementes de ma-
mona daos cultivares estudados, subme-
tidos a trés profundidades de plantio.
Os cultivares Sipeal-1 e Paraibana apre-
sentaram valores médios de 3,98 e 2,91,
respectivamente. Observou-se para o
cultivar Paraibana significancia para os
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contrastes envolvendo os racemos pri-
marios e secundarios nas trés profun-
didades de plantio, e primarios e ter-
ciarios, com excecao da profundidade
de 6 cm. N&o houve significancia para
o contraste envolvendo os racemos se-
cundérios e terciarios nas trés profun-
didades de plantio. Nas comparagées
envolvendo as médias das trés cate-

60
DIAS
116,57
125,16

101,77
114,50
15,91

gorias de racemos, observou-se que as
sementes originadas de racemos se-
cundéarios e terciarios (mais pesadas)
apresentaram velocidade de emergén-
cia superior aquelas originadas de ra-
cemos primarios. Esses resultados nao
coincidem com os relatados por THO-

; CULTIVAR SIPEAL-1
40
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39,92
44,38
36,77

40,35
45,49

MAS (1960), citado por WEISS(2!), que
encontrou uma maior porcentagem de
emergéncia nas sementes originadas
de racemos primarios dos cultjvares
Down e Cimarron. Entretanto, o autor
ndp faz referéncia ao tamanho das se-
mentes. Para o cultivar Sipeal-1 ob-

Ceara, Brasil, 1975.
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serva-se significancia -apenas para o
contraste envolvendo as médias dos
racemos primarios e terciarios na pro-
fundidade de 3 cm. Constatou-se au-
séncia de significancia nas compara-
¢bes envolvendo as médias das trés
categorias de racemo.

60
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dos Cultivares Paraibana e Sipeal-l de Mamona, Ricinus communis L., Originados
133,09

QUADRO 3
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132,12
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acumulo de matéria seca da parte aé-
rea dos cultivares em estudo, por ca-
tegoria de racemo colhidos aos 20, 40
e 60 dias do plantio. O cultivar Parai-
bana, nas trés colheitas, apresentou
maior acumulo de matéria seca que o
cultivar Sipeal-1, porém, apenas aos 60
dias foram detectadas diferengas signi-
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ficativas. Vale citar que o cultivar Pa-
raibana é constituido de sementes
maiores.

20
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de Semeéntes de Racemos Primdrios, Secundarios e Terciarios.
2,66

N&o foi observado, no cultivar Pa-
raibana, efeito significativo da catego-
ria de racemo nas trés épocas de co-

2,89
20,56

lheita, quanto ao acumulo de matéria
seca. Tal fato ndo ocorreu, entretan-
to, com o cultivar Sipeal-1, onde aos
20 dias do plantio, as sementes origi-
nadas dos racemos terciarios produzi-
ram plantas com maior quantidade de
matéria seca em sua parte aérea que
aquelas originadas das demais cate-
gorias de racemo. Aos 40 e 60 dias do

CATEGORIA
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RACEMO

Matéria Seca (g) da Parte Aérea, aos 20, 40 e 60 Dias do Plantio,

édia
C.V. (%)
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OBS.: Duas médias seguidas pela mesma letra ndo ‘diférem estatisticamente, 20 nivel dq.SI%,de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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plantio, houve recuperagdo por parte
das plantas originadas de sementes de
racemos secundarios e terciarios, de
modo a anular as diferengas constata-
das aos 20 dias.

O Quadro 4 apresenta os coeficien-
tes de correlagdp entre as diversas ca-
racteristicas das sementes de mamona
dos cultivares Paraibana e Sipea!-1, se-
paradamente.

Para o cultivar Paraibana, de se-
mentes grandes, observou-se correla-
¢do positiva significativa entre peso de
100 sementes e velocidade de emer-
géncia, porcentagem de germinagao,
teor de oleo e teor de proteina das se-
mentes. Foram constatadas, ainda,
correlagbes positivas significativas en-
tre os seguintes pares de variaveis: ve-
locidade de emergéncia x teores de
6leo e proteina das sementes; e por-
centagem de germinagdo x teores de
6leo e proteina das sementes. Por ou-
tro lado, a matéria seca acumulada na
parte aérea das plantas colhidas aos
20, 40 e 60 dias do plantio ndo apre-
sentou-correlagao significativa com ne-
nhum dos parametros estudados. No
caso do cultivar Sipeal-1, de sementes
médias, as Unicas correlagdes positivas
signhificativas foram constatadas entre
peso de 100 sementes e porcentagem
de germinagdo e teor de Oleo.

Esses resultados demonstraram que,
para o cultivar Paraibana, constituido
de sementes grandes, as sementes ori-
ginadas dos racemos secundarios e
terciarios (78% da produgdo da plan-
ta), mais ricas em 6leo e proteina, tam-
bém apresentam maior velocidade de
emergéncia e porcentagem de germi-
nagdo. Os dados estdo a indicar para
esse cultivar, a superioridade dos ra-
cemos secundarios e terciarios como
fornecedores de sementes para plan-
tio.. Entretanto, para o cultivar Sipeal-1
os resultados ndo sao conclusivos. A
correlagdo constatada entre o peso de
100 sementes e a porcentagem de ger-
minagdo constitui, apenas, uma ténue
evidéncia de superioridade das semen-
tes originadas de racemos secundarios
e tercidrios para-uso como material de
propagacao.
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CONCLUSOES

— Em ambos os cultivares os ra-
cemos secundarios e terciarios nao di-
feriram entre si quanto ao peso de 100
sementes, porém, apresentaram semen-
tes mais pesadas que as dos primarios.

— Nao foi constatada diferenga es-
tatistica significativa para porcentagem
de germinagdo entre as diversas cate-
gorias de racemos do cultivar Sipeal-1.
Para o cultivar Paraibana as sementes
dos racemos secundarios e terciarios
nao diferiram entre si, apresentando,
.contudo, porcentagem de germinagao
superior as dos racemos primarios.

© — As sementes ariginadas da rane-

mos secundarios e terciarios apresen-
taram velocidade de emergéncia supe-
rior aquelas originadas de racemos pri-
marios, no caso do cultivar Paraiba-
na. Para o cultivar Sipeal-1, houve sig-
nificAncia ‘apenas para o contraste en-
volvendo médias dos racemos prima-
rios e terciarios, na profundidade de 3
cm.’

— Para o cultivar Paraibana ndop se
observou diferenga estatisticamente
significativa quanto ao acimulo de ma-
téria seca da parte aérea, nos trés pe-
riodos considerados — 20, 40 e 60 dias
apés o plantio —, quando comparadas
plantas resultantes de sementes origi-
nadas das diversas ordens de racemo.
Com excecdo da colheita aos 20 dias,
em que as sementes originadas dos ra-
cemos primarios foram estatisticamen-
te inferiores as demais, ndo se consta-
taram diferencas significativas, tam-
bém, com relagdo ao cultivar Sipeal-1.

— Referente ao cultivar Paraibana,
os teores de ¢leo e proteina seguiram
0s mesmos padroes de resposta obser-
vados para o peso de 100 sementes e
para a germinagdo. Quanto ao cultivar
Sipeal-1, ao contrario, as sementes pro-
venientes de racemos secundarios
apresentaram valores mais elevados.

— Face as conclusdes parciais aci-
ma formuladas e, ainda, em fungédo do
estudo de correlagdes, pode-se afir-
mar: a) as sementes dos racemos se-
cundarios e terciarios, em se tratando
do cultivar Paraibana, sdp mais reco-
mendaveis para o plantio do que as
oriundas dos racemos primarios; b)

com relagao ao cultivar Sipeal-1, nao
hé& indicagdo de preferéncia para se-
mentes de uma ordem particular de
racemos.

SUMMARY

A series of experiments using two
castorbeans (Ricinus communis L.) cul-
tivars (Paraibana and Sipeal-1) were
conducted in order to study the effect
of raceme position on seed characte-
ristics.

Seeds from secondary and tertiary
racemes were larger than the ones
from primary racemes for both cultivars.

The percentage of germination, oil
content, and rate of emergence of Pa-
raibana castorbeans seeds from secon-
dary and tertiary racemes were higher
than the ones from primary racemes.

The accumulation of dry matter,
after 20, 40 and 60 days from sowing,
was not affected by raceme position for
both cultivars.

Seed size was positively correlated
to germination percentage and oil con-
tent for both cultivars. However, only
cultivar Paraibana showed positive cor-
relation between seed size and rate of
emergence, oil or protein content.

The results suggest that seeds ob-
tained from secondary and tertiary ra-
cemes-of cultivar Paraibana should be
used for planting purposes.
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