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DISTRIBUICAO DE NODULOS EFICIENTES E INEFICIENTES NAS
RAIZES DO FEIJAO-DE-CORDA, Vigna sinensis (L) Savi

ILO VASCONCELOS *

J. FERREIRA ALVES *

CELIA UCHOA LANDIM **
VETURIA LOPES DE OLIVEIRA #¥**

A ocorréncia e distribuicdo de no-
dulos eficientes e ineficientes nas rai-
zes do feijao-de-corda, Vigna sinensis
(L) Savi, formadas em virtude da colo-
nizagcdo de bactérias do género Rhi-
zobium, provenientes seja da popula-
¢ao nativa, seja da inoculagéo artificial
com estirpes selecionadas, é fendmeno
muito pouco estudado. Os autores em
geral, e.g., GARASSINI(3) e POCHON
& BARJAC(4), afirmam, referindo-se as
leguminosas indiscriminadamente, que
os nodulos dficientes se ‘concentram
na raiz principal e nas secundarias de
12 ordem, enquanto os nédo eficientes,
bem menores € mais numerosos, se
distribuem em todo o sistema radicular.
Néo discriminam, ademais, as concen-
tragbes relativas de nédulos eficientes
e ineficientes presentes no raizame
das plantas.

Objetiva-se, com este trabalho, con-
tribuir para o melhor conhecimento do
assunto, determinando-se o numero e

* Professores do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Ceara, Forta-
leza, Ceara, Brasil.

** Engenheiro-Agronomo, Estagidria no Labo-
ratério de Microbiologia Agricola do Depar-
tamento de Fitotecnia do CCA-UFC.

*x%x Bstudante de Graduagdo em Agronomia,
Monitora da Disciplina de Microbiologia
Agricola do Departamento de Fitotecnia do
CCA-UFC.

peso dos nodulos eficientes e nao efi-
cientes, em seus valores absolutos e
percentuais, formados nas raizes prin-
cipal e secundarias do feijdo-de-corda,
cultivado em casa-de-vegetacdo e no
campo, com e sem inoculagao artificial,
bem como a influéncia desta pratica
de adubagdo bicldgica.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram implanta-
dos em Fortaleza, Ceara, Brasil — um
em sacos de polietileno, sob condigdes
de casa-de-vegetagaoc, e outro no cam-
po —, ambos em solo de textura are-
nosa, pobre em nitrogénio.

No primeiro ensaio, cada parcela
era constituida por um saco de polie-
tileno, perfurado para efeito de drena-
gem, contendo 4 kg de solo. Em cada
saco foram plantadas, em 25-4-1977, 4
sementes do cultivar Pitiltba de feijéao-
de-corda, oriundas da Colegédo do De-
partamento de Fitotecnia, do Centro
de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara (CCA-UFC). A ger-
minagao occrreu normalmente e o des-
baste foi efetuado 10 dias apds a se-
meadura, deixando-se 2 plantas por
saco.

O suprimento de agua foi procedi-
do através de uma ou duas regas dia-
rias, de modo a atender a necesside-
de das plantas.

Adotou-se o modelo experimental
inteiramente casualizado, com 2 trata-
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mentos — inoculado e nao inoculado
— e 10 repetigdes, constituindo-se o
inoculante empregado de uma mistura
das estirpes UFC-704.1, 705.1 e 710.1.

No ensaio de campo, utilizou-se o
mcdelo experimental acima referido,
igualmente com 2 tratamentos — ino-
culado e ndo inoculado — e 10 repe-
ticdes, sendo que duas delas, uma ino-
culada e outra ndo, foram destruidas
por formigas.

Neste experimento, implantado em
16-10-1977, aplicou-se as sementes um
inoculante misto integrado pelas estir-
pes UFC-750.1, 751.1, 752.1, 753.1,
754.1 e 755.1. As sementes, também
pertencentes ao cultivar Pititba e pro-
venientes do referido Departamento de
Fitotecnia, do CCA-UFC, foram semea-
das manualmente, a razdao de 4 por co-
va, deixando-se 2 plantas, apés o des-
baste. As covas distavam 0,5m uma
da outra dentro das fileiras, e estas
eram separadas por ruas de 1,0m de
largura. As plantas foram regadas 2
vezes por dia, pela manha e a tarde,
ao longo de todo o experimento.

Em ambos os ensaios, a inocu'agao
foi procedida no dia da semeadura e
todas as estirpes utilizadas, perten-
centes a Colegdo do Laboratério de Mi-
crobiologia Agricola do Departamento
de Fitotecnia, do CCA-UFC, foram ob-
tidas diretamente de nédulos de rai-
zes de feijdo-de-corda cultivado no
Cear4a, seguindo-se o método de sele-
¢do rapida para leguminosas tropicais,
de BONNIER & BRAKEL(2). Mencio-
nadas estirpes foram aprovadas em
teste de nodulagado realizado antes da
instalagdo dos experimentos, e os ino-
culantes empregados foram preparados
misturando-se com turfa as culturas
das estirpes, ap6és 12 dias de cresci-
mento em meio Extrato de Levedura-
Manitol (ALLEN, 1), acrescido de azul
de bromotimol.

A andlise estatistica dos dados re-
lativos ao peso seco da parte aérea
das plantas e do nimero e peso seco
dos nédulos cbedeceu ao modelo das
observagdes emparelhadas descritas
por STEEL & TORRIE(5).

Para efeito da determinagdo das ci-
tadas variaveis, colheram-se as plan-
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tas aos 40 dias depois da semeadura,
época mais apropriada para a coleta
de dados relativos & nodulacdo, verifi-
cada por VASCONCELOS et al.(6). A
parte aérea de cada planta foi separa-
da das raizes na altura do coleto e
posta a secar em estufa a 65°C, até
peso constante. Os nédulos, colhidos
apés cuidadosa retirada da terra ade-
rente as raizes, foram contados, cor-
tados ao meio para verificagdo da pre-
senga de leghemoglobina — carater
indicativo de eficiéncia fixadora —, e
secos nas condigdes descritas para a
secagem das plantas, para posterior
pesagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se os
valcres absolutos e os percentuais re-
ferentes ao nimero e peso seco mé-
dios, por planta, dos nodulos dos en-
saios de casa-de-vegetagdo (experi-
mento 1) e de campo (experimento 2),
respectivamente. Na Tabela 3 discri-
minam-se as diferengas das médias ob-
servadas entre as diversas variaveis
estudadas, relativas as plantas inocula-
das e nao inoculadas dos dois trata-
mentos, os erros padrdoes das diferen-
¢as, intervalos de confianca e os resul-
tados da aplicagédo do teste t ao nivel
de 5% de probabilidade.

O exame dos dados tabelados mos-
tra:

a) O numero de nddulos eficien-
tes + ineficientes por planta inoculada
foi significativamente superior ao das
plantas ndo inoculadas, seja em casa-
de-vegetacdo (90,05 e 76,65), seja no
experimento de campo (69,33 e 48,44),
respectivamente (Tabelas 1 e 2), cujas
diferengcas das médias se elevaram a
13,40 e 20,89 (Tabela 3);

b) O numero de nédulos eficien-
tes por planta inoculada foi, também,
significativamente maior que o das
plantas ndo inoculadas, nos dois ex-
perimentos, com os seguintes valores:
82,90 e 66,50 nddulos para o ensaio
em casa-de-vegetacéo, e 68,83 e 47,78
com relagcdo ao de campo, respectiva-
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‘mente (Tabelas 1 e 2), sendo de 16,40
e 21,05 as respectivas diferengas das
médias (Tabela 3);

c) O numero de nodulos eficien-
tes desenvolvidos na raiz principal foi
significativamente, mais elevado nas
plantas inoculadas. com respeito as
plantas nédo inoculadas, apenas no ex-
perimento conduzido sob condi¢des de
casa-de-vegetacdo, com a diferenga
das médias igual a 9,10 (Tabela 3);

d) Di‘erentemente do caso ante-
rior, no ensaio de campo, foi o nimero
de nédulos eficientes das raizes secun-
darias das plantas inoculadas que di-
feriu significativamente para mais fren-
te ao das plantas noduladas natural-
mente, com diferenga das médias igual
a 19,72 (Tabela 3);

e) O pesc seco .dos nédulos ine-
ficientes por planta ndo inoculada.su-
perou s‘gnificativamente o das plantas
inoculadas cultivadas em vaso, apre-
sentando a média da diferenga de 2,65,
observando-se idéntico fendmeno com
respeito ao peso seco dos nédulos ine-
ficientes das raizes secundarias, ainda
sob condicbes de casa-de-vegetagio,
em que a diferenca das médias ficou
em 2,15 (Tabela 3);

f) Com relagdo ao peso seco das
plantas verificou-se que a inoculagéo
teve efeito favoravel em ambos os tra-
tamentos, como esta expresso pelas
diferencas das médias de 0,26 e 0,49,
sem, entretanto, alcangar niveis de sig-
nificancia estatistica (Tabela 3): Fato
semelhante se registrou quanto & in-
fluéncia da inoculagédo sobre o peso
dos noédulos eficientes e ineficientes
das plantas cultivadas no campo, que
atingiu 195,61 mg contra 167,50 mg das
plantas ndo inoculadas (Tabelas 1 e 2);

g) Euidenciou-se absoluta predo-
minancia dos nédulos eficientes sobre
os ineficientes em numero e peso,
quer nas plantas -inoculadas, quer nas
nao inoculadas, o que demonstra o ele-
vado potencial dos solos da regido, em
matéria de bactérias do género Rhizo-
tium de alto poder fixador em simbio-
se com leguminosas do grupo do cow-
pea, fato constatado por VASCONCE-
LOS et al.(7). Acrescente-se que tal
predominéncia foi mais acentuada nas

' VASCONCELOSET AL

plantas cultivadas no campo e, dentro
de cada tratamento, naquelas inocula-
das artificialmente. Note-se, ainda,
que .0s resultados encontrados sobre
o numero de nédulos eficientes em re-
lagdo aos ineficientes discordam fron-
taimente dos apregoados por GARAS-
SINI(3): e POCHON & BARJAC(4), ao
afirmarem, com respeito as legumino-

".sas em geral, que os nodulos ineficien-

tes sdo mais numercsos;

h) Os resultados experimentais
mostraram, também, maior concentra-
¢do e mais elevado peso de nddulos
nas raizes secunddrias, em quaisquer
das circunstancias consideradas, com
excegdc do peso dos nodulos ineficien-
tes das plantas do experimento de
campo (Tabelas 1 e 2);

i) Constatou-se, por sua vez, que
0 numero de nédulos das plantas do
experimento 1 superou nitidamente o
das plantas cultivadas no campo, o que
demonstra a influéncia do cultivo con-
f'nado em vaso, no sentidc da maior
proliferacdo nodular, embora compen-
sada por um menor peso (Tabelas 1 e
2);

j) Verificou-se, também, que 1 no-
dulo eficiente -pesava, em média, cerca
de 2 a 3 vezes mais que 1 ineficiente,
em qualquer caso, sendo que o peso
médio de '1 nédulo eficiente e de 1
ineficiente das plantas cultivadas sob
condigdes: de campo era de duas a
mais vezes superior ao seu equivalenie
formado em plantas desenvolvidas em
vasos, na casa-de-vegetagdo (Tabelas
1 e 2). Estes resultados se aproximam
dos encontrados por H. K. Chen e H.
G. Thornton, citados por POCHON &
BARJAC(4), com referéncia aos nédu-
los eficientes do trevo, Trifolium pra-
tense L, e soja, Glycine max (L) Merr.,
que apresentariam um tecido bacteria-
n> de volume 3 a 5 vezes superior ao
dos nédulos ineficientes.

CONCLUSGES

Os resultados experimentais permi-
tem as seguintes conclusbes:

— A inoculagéo artificial aumenta
signiicativamente o numero total de
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nédulos por planta de feijac-de-corda
cultivada em vaso, sob condigdes de
casa-de-vegetag¢ao, ou no campo, com
maior énfase nas raizes secundarias,
e tende a aumentar o peso das plan-
tas em geral, e a ‘massa nodular total
das plantas desenvolvidas no campo;

— De igual modo, a inoculagéo ar-
tificial favorece a formagédo de néduios
eficientes nas raizes das plantas do
feijdo-de-corda, notadamente a noduia-
cao eficiente da raiz principal das plan-
tas crescidas em vaso e a nodulagao
eficiente das raizes secundarias culti-
vadas scb condigdes de campo;

— No feijdo-de-corda ha absoluta
predominancia dos nédulos eficientes
sobre os ineficientes em quantidade e
peso, em plantas inoculadas artificial-
mente ou ndo, evidenciando a existén-
cia de abundante populagdo rizobiana
nativa nos solos da regido, com capa-
cidade fixadora do nitrogénio atmos-
férico, em simbiose com leguminosas
do grupo do cowpea;

— A predominancia dos nédulos
eficientes sobre os ndo eficientes em
raizes de feijdo-de-corda é mais acen-
tuada nas plantas artificialmnte ino-
culadas e cultivadas em campo, reve-
lando a influéncia favoravel desta préa-
tica; =

— O cultivo confinado em vaso au-
menta a quantidade de nédulos, ao
tempo em que reduz a sua massa;

— No feijdo-de-corda, 1 nédulo efi-
ciente pesa, em média, cercade 2 a 3
vezes mais que 1 fineficiente, sendo
que 1 nédulo das plantas cultivadas em
condigdes de campo tem, em média, o
dobro ou mais do peso de 1 nédulo das
plantas desenvolvidas em vaso.

SUMMARY

Two experiments — in field and
greenhcuse conditions — were con-
ducted at Fortaleza, Ceard, Brazil,

1977, in order to study the occurrence
and distribution of efficient and non ef-
ficient ‘rhizobia nodules on cowpea,
Vigna sinensis (L) Savi, roots, and the
influence of the inoculation.

The trials consisted of two treat-
ments — inoculated and non inocula-
ted —, with twenty replications in a
complete randcmized design.

The results showed:

— Influence of the artificial inocu-
lation increasing the number and weight
of the nodules in both experiments;

— Influence of the artificial inocu-
lation increasing the number of the effi-
cient nodules in both trials;

— Higher number of the efficient
nodules in comparison with the non ef-
ficient ones, especially in the inocula-
ted field plants, and _

— Presence in the soils of an abun-
dant efficient native rhizobia popula-
tion of the cowpea group.
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