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No Nordeste do Brasil, o feijdo-de-
corda constitui cultura das mais impor-
tantes, gragas, sobretudo, a sua rique-
za em proteinas (22% em média) de
baixo custo se comparada com as de
outras fontes. Deste modo, torna-se
necessario aumentar sua produtivida-
de, a fim de atender o crescimento das
populagdes rural e urbana, cada vez
mais carentes de alimentos protéicos.
Uma alternativa para desenvolvé-la a
curto prazo, visando o atendimento da
demanda alimentar, seria através do
usc de fertilizantes, muito embora esta
pratica seja ainda pouco difundida na
regido nordestina, onde a cultura feita
em consoércio com milho e algoddo ar-
béreo, apresenta produgcdo média em
torno de 568 kg/ha. Os estudos rela-
cionados com a adubagdo do feijoeiro
tém revelado efeitos positivos, princi-
palmente com a aplicagdao do fésforo,
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TAVORA, ALVES e NUNES(7), traba-
lhando com feijdo-de-corda obtiveram
aumentc da produgdo da ordem de
128% em relagdo & testemunha, com
aplicagao de 50 kg/ha de P205. RA-

POSO(5) realizou uma série de experi-
mentos com NPK em Sio Paulo, no Ins-
tituto Agronémico de Campinas, onde,
duranie quatro anos, instalou 61 en-
saios, procurando abranger 5 tipos de
solo. O efeitc do fésforo foi observado
ncs 5 tipos de solo utilizados nos re-
feridos ensaios. PAIVA, ALBUQUER-
QUE e BEZERRA(2) conduziram expe-
rimentos com NPK em quatro localida-
des do Estado do Ceard, para estudar
o efe’to da adubagdo mineral na pro-
ducédo do feijdo-de-corda, tendo obser-
vado que o fésforo aumentou significa-
tivamente a producdo. Em acordo com
PAIVA, ALBUQUERQUE e BEZERRA(2),
PAIVA, ALVES e FROTA(3), também, en-
contraram incrementos significativos
no rendimento do feijdo-de-corda com
0 emprego de adubos fosfatados, sen-
do quc a dose ma's elevada de foésforo
(160 kg/ha) ocasionou decréscimo de
produgdo, muito embora esta redugéo
ndo tenha sido estatisticamente signi-
ficativa.

O presente trabalho foi realizado
objetivando determinar a dose ideal de
fosforo a ser empregada para o feijdo-
de-corda, assim como a melhor relagéo
entre a produgdo e a percentagem de
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fésforo e nitrogénio nas folhas em duas
épocas distintas, com adubacdo fosfa-
tada.

MATERIAL E METODO

No ano agricola de 1975 foi instala-

do um experimento com fésforo na Fa-
zenda Lavoura Seca (Podzélico-Verme-
lho-Amarelo), municipio de Quixada,
Ceara, Brasil, numa area cuja precipi-
tacao pluviométrica anual varia entre
600 a 7000mm. A andlise de fertilidade
do referido solo estd contida na Ta-
bela 1.

Os tratamentos adotados foram O,
40, 80, 120 e 160 kg de P205/ha, com

aplicagdo constante de 60 e 40 kg/ha
de N e K20, respectivamente. Os adu-

bos usados foram uréia, superfosfato

simples e cloreto de potassio, como
fontes de nitrogénio, fosforo e potassio,
respectivamente.

O del'neamento empregado foi o de
blocos ao acaso com 4 repeticdes. Ca-
da unidade experimental apresentava
uma area com 4x10 m e comportava um
total de 160 plantas, sendo que, 64 per-
tenciam & area atil. O espagamento era
de 1,00m entre fileiras 0,50 m covas
dentro da fileira, com duas plantas por
cova, a uma profundidade de 5cm. Os
adubos foram colocados em faixas la-
terais de 5cm e abaixo do nivel das
sementes. Por ocasido do plantio em-
pregou-se metade do nitrogénio todo
o fosforo e potassio. Trinta dias apos,
aplicou-se, em cobertura, a outra me-
tade do nitrogénio.

As coletas de folhas para anélise
em laboratorio, foram realizadas 30 e
45 dias apés o plantio. Para isto, co-
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letaram-se, ao se completar cada um
dos periodos citados, folhas num total
de 36 (1 por planta), sendo 12 origina-
rias da parte superior, 12 da parte mé-
d'a e 12 da parte inferior.

As folhas coletadas eram colocadas
em sacos de papel e postas a secar em
estufa a 60-70°C, até peso constante, e
moidas para passar na peneira de 60
malhaz. O material moido era acondi-
cionado em recipientes de vidro para
posterior analise.

O fésforo foi extraido das folhas
por digestdo com acido nitrico-perclé-
rico e sua dosagem foi realizada pelo
método do vanadatc-molibdato, descri-
to por CHAPMAN e PRATT(1). O nitro-
génio total das folhas foi dosado se-
gundo o método de Kjeldahl, também
descrito por CHAPMAN e PRATT(1).

Os dados obtidos foram analisados
segundo técnica descrita por SNEDE-
COR e COCHRAN(S).

Procedeu-se ao estudo da correla-
¢do entre producdo, teores de nitrogé-
nic ou fésforo nas folhas em duas (2)
épocas e em trés (3) posicdes distin-
tas. A determinagdo da equagdo de
regressdo para relacionar producgido e
doses do fertilizante foi feita pelo mé-
todo dos polindmios ortogonais descri-
tcs por PIMENTEL GOMES(4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da produgéo de gréos,
em kg/ha encontram-se na Tabela 2.
Tais resultados evidenciam que houve,
inicialmente, aumento de produgéo cor-
respcndente a doses crescentes do
adubo empregado, tendéncia que se
manteve a partir de determinado nivel.
Com efeito, o maximo-de produgéo foi

TABELA 1

Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Solo Onde Foi Instalado o Experimento com Feijao-de-
Corda. Quixad4, Ceara, Brasil, 1975.

rH c2i )
em Ca++ Mgt} K4 Nay P Granulometria
Agua s - mg/100g Areia  Areia
mE/100 g de Solo : Grossa Fina Silte Argila
6,20 0,81 0,43 0,19 0,06 0,23 10,8 50,1 250 14,1




ESTUDO DA ADUBACAO FOSFATADA EM FEIJAO-DE-CORDA

atingido com emprego de 80kg de
P205 havendo decréscimo sob o efei-

to de doses superiores a esta.

Os dados de produgédo da Tabela 2,
analisados estatisticamente, revelaram
diferenga significativa para tratamentos
ao nivel de 5% de probabilidade (Ta-
bela 3). Os graus de liberdade para
tratamentos sofreram decomposi¢cdo
para regressdo até a ultima significa-
tiva, permanecendo os demais como
desvio da regresséo.

A equagdo para relacionar produ-
¢do x doses de adubo foi a seguinte:

Y=282,20 + 3,62 x — 0,07 x2

Na Tabela 4 encontram-se os resul-
tados da aplicagdo do teste de Tukey.
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versos tratamentos revelaram signifi-
cancia estatistica apenas quando com-
parados os tratamentos 60-80-40 e 60-
160-40 ao nivel da probabilidade con-
siderada.

O confronto dos resultados obtidos
neste ensaio com cs conseguidos por
outros pesquisadores, evidencia-se que
de uma ‘maneira geral, o feijdo-de-cor-
da responde a adubagédo fosfatada. As-
sim sendc, seria conveniente intensifi-
car os estudos de adubacdo, abran-
gendo, principalmente, as diversas mo-
dalidades de exploragdo da cultura.

As percentagens de fosforo e nitro-
génio determinadas nas folhas colhi-
das em 3 posigOes distintas revelaram
uma maior concentragdo destes ele-
mentos na parte superior das plantas
nos dois periodos estudados, como

A comparagdo de médias entre os di-

mostram os

TABELA 2

Produgdo de Grdos de Feijo-de-Corda por Tratamento Expressa em kg/ha — Experimento
com Fésforo. Quixada, Ceara, Brasil, 1975.

resultados contidos nas

TRATAMENTOS I 11 II1 v TOTAIS MEDIA
A 2728 2637 2309 2431 10.155 2539
(60 — 0 — 40)
B 2515 2522 2550 2781 10.372 2593
(60 — 40 — 40)
C 2981 3069 = 2747 2669 11.466 2867
(60 — 80 — 40)
D 2694 2897 2019 2803 10.413 2603
(60 — 120 — 40)
E 2122 2172 2228 2084 8.606 2152
(60 — 160 — 40)
TOTAIS 13.091 13.297 11.853 12.771 51.012 o
TABELA 3
Aniéljse da Variancia da Produgdo de Grdos em Feijdo-de-Corda — Experimento com ‘Fésforo.
Quixada, Ceard, Brasil, 1975.
CAUSAS DE VARIACAO G.L. $.Q . Q.M. F.
R.L. 1 233.631,23 233.631,23 5,28%*
R.Q. 1 685.321,88 685.321,88 15,50%*
Desvio da Regressao 2 135.846,19 67.923,10 1,54 n.s.
(Tratamento) 4) (1.054.799,30) (263.699,83) (5,96*)
Blocos 3 243.945,20 81.315,06 1,83
Residuo 12 -530.532.30 44.211,02 —
TOTAL 19 1.829.276,80 — —

n.s. = ndo significativo

* = significativo ao nivel de 5%
** = significativo ao nivel de 1%.
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TABELA 4

Médias de Produgdo de Graos de Feijao-de-corda
em Gramas, Percentagens dos Diversos Trata-
mentos em Relagdo a Testemunha, Diferenga Mi-
njma Significativa e Coeficiente de Variagdo —

Experimento com Fésforo. Quixadd, Cears,
Brasil. 1975.

Tratamento Produgéo % T
60 — 0—40 2539 ab 100
60 — 40 —40 2593 ab 102
60 — 80 —40 2867 b 113
60 — 120 — 40 2603 ab 103
60 — 160 — 40 2152 a 85
D.M.S. 474 —
C.V. 8% —

Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem
significativamente, ao nivel de 0,05 de probabi-
lidade, pelo teste de Tukey.

o
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Tabelas 5 a 8. Tal ocorréncia é perfei-
tamente explicavel, tendo em vista que
grande porcdo desses elementos na
planta adulta, estd localizada nas se-
mentes e frutos, onde ha acumulagédo
durante o desenvolvimento.

Comparando-se as percentagens de
fosforo encontradas em diversas cul-
turas (0,20-0,44%) em média, com
aquela encontrada no feijdo-de-corda
(0,40-1,38%), conclui-se que o teor de
fésforo nesta planta ¢ mais elevado. J&
a percentagem de nitrogénio variou de
2,76 a 6,12% e de 2,93 a 6,87%, res-
pectivamente, aos 30 e 45 dias.

N&@o se constatou correlagdo entre
as percentagens de fésforo nas folhas,
nas duas épocas e nas 3 posicdes es-
tudadas, com a produgéo de grdos. No
entanto, neste experimento foi obser-

BELA 5

Percentagem de P nas Folhas do Feijdo-de-Corda aos 30 Dias do Plantio — Experimento com
Foésforo. Quixada, Ceara, Brasil, 1975. ¥
REPETICAO
TRATAMENTO I II I v
' i m s i m i m s i m s
A 0,69 0,73 1,31 0,58 0,58 1,20 0,51 0,54 1,09 0,69 0,69 1,13
B 0,62 0,29 1,17 0,58 0,69 1,29 0,65 0,80 0,84 0,69 0,76 1,20
C 0,65 0,69 1,06 0,51 054 120 0,54 0,69 0,84 0,76 0,76 1,09
D 0,69 084 1,28 0,65 0,69 1,13 0,73 0,69 0,73 0,84 0,87 1,17
E 0,73 0,76 1,38 0,65 0,73 1,28 0,73 0,69 1,09 0,73 095 1,17
i = tergo inferior
m = ter¢co médjo
§ = ter¢o superior
TABELA 6
Percentagem de P nas Folhas do Feijao-de-Corda aos 45 Dias do Plantio — Experimento com
Fésforo. Quixad4, Ceara, Brasil. 1975. )
REPETICAO
TRATAMENTO I I I v
i m s i m s i m s i m s
A 0,62 1,02 1,03 0,58 1,17 095 0,40 0,58 1,17 0,69 0,62 0,91
B 0,62 0,73 095 0,58 1,17 1,17 0,36 0,95 0,95 0,54 0,58 0,84
C 0,58 1,13 1,13 0,76 0,73 1,09 0,51 0,76 0,73 0,65 0,80 1,24
D 0,76 095 1,13 0,51 0,91 1,17 0,73 1,02 120 0,55 998 1.24
E 0,73 1,28 1,24 0,76 098 1,13 0,84 1,17 1,383 076 1,13 131

i = tergo inferior
m = terco médio
s = tergo superior
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ELA 7

Percentagem de N nas Folhas do Feijao-de-Cor da nos Tergos Inferior (i), Médio (m) e Supe-

rior (s) da Planta aos 30 Dias do Plantio —

Brasil.

Experimento com Fésforo
1975.

. Qujxad4, Cears,

REPETICAO

TRATAMENTO

I I 1Ix v
i m s i m s i m s i m s
A 2,81 4,09 6,02 2,97 489 609 245 4,63 494 290 489 5,19
B 3,65 4,52 592 3,15 438 589 3,07 4,55 595 2,86 4,55 5,73
C 3,42 498 573 335 421 573 3,74 497 6,12 3,04 470 5,04
D 3,25 4,55 594 3,14 4,47 596 2,66 423 605 342 4,68 5,92
E 2,76 4,17 598 3,35 4,00 505 3,40 4,78 5,64 2,53 5,00 5,17
TABELA 8

Percentagem de N nas Folhas de Feijdo-de-Cor da nos Tergos Inferior (i), Médio (m) e Supe-

rior (s) da Planta aos 45 Dias do Plantio —

Experimento com Fésforo. Quixada, Ceara,

Brasil, 1975. .

REPETICAO

TRATAMENTO I 11 11 v
i m s i m s i m s i m s
A 4,21 5,64 6,03 4,12 4,94 5,87 3,26 5,00 5,14 3,09 3,60 4,8
B 3,54 4,02 4,83 3,30 5,17 5,61 3,49 435 4,86 3,40 589 6,23
C 3,85 547 5,64 3,63 500 5,14 3,46 5,05 5,08 3,60 4,52 6,12
D 4,07 4,09 4,69 3,82 531 5384 3,23 4,02 4,75 293 5,36 6,12
E 3,88 5,17 539 3,49 525 6,06 3,65 500 6,87 295 533 6,73

vado correlagdo positiva (r = 0,45) en-
tre a produgdo e a percentagem de ni-
trogénio do tergo inferior das plantas,
aos 30 dias do plantio.

CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados é pos-
sivel tirar algumas conclusdes a seguir
referidas:

— Aumentos na produgdo poderiam
ser obtidos incrementando-se 0 uso
de fertilizantes fosfatados;

— Nas condigdes do presente estudo,
o fésforo em doses superiores a 80
kg de P205/ha concorre para um

decréscimo de produgédo, que pode
ser atribuido ao baixo suprimento
de nitrogénio nativo e/ou aplicado
ao solo, ou, ainda, a uma baixa ca-

pacidade fixadora das bactérias;

— As maiores percentagens de fésfo-
ro nas plantas, antes da floragao,
foram encontradas nas folhas do
tergo superior, e

— Foi cobservada correlagdo positiva
(r = 0,45) entre a produgdo e a per-
centagem de nitrogénio do tergo in-
ferior das plantas, aos 30 dias do
plantio.

SUMMARY

In a field experiment on Red Yellow
Podzol soil, five rates of phosphorus
fertilization were tested on Vigna si-
nensis (L) Savi. Leaf samples from
plants grown at each rate were collec-
ted 30 and 45 days after seeding, and
a three different positions on the
plants. The amount of P from material
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was chemically determined and rela-.

tionships between P content and dry
bean yield were statistically analized.

The dry bean yield increased with
P application up to 80 kg/ha but de-
creased with higher rates of P. The
highest amount of P in plants was ob-
served in leaves from the upper plant
part. No relationship was observed
between the amount of P in the leaves
and dry bean yield.
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