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EFEITOS DO ACIDO GIBERELICO (AG3) NA PORCENTAGEM E VE-
LOCIDADE DE GERMINACAO DE SORGO, Sorghum
bicolor (L.) Moench. *

O sorgo, Sorghum bicolor (L.) Mo-
ench, pertencente a familia das grami-
heas, é originario da Africa Oriental,
provavelmente Etiépia e Suddo. Atual-
mente, é bastante cultivado em paises
de clima quente para producdo de
grdos e forragens, constituindo, por-
tanto, uma importante fonte de alimen-
tos, principalmente para os animais.
Na indastria pode ser utilizado para a
obtencdo de amido, dextrose, O6leos
coméstiveis e outros produtos.

Os principais paises produtores sédo
os Estados Unidos da América do Nor-
te, China Continental, india, Nigéria,
México, Argentina, Suddo e Repliblica
Arabe Unida. Entre os cereais, o sorgo
ocupa no mundo, o quinto lugar em
area cultivada (WALL & ROSS,12).

* Trabalho realizado em decorréncia do Con-
vénio BNB/FCPC/UFC/EPACE — Progra-
ma de Pesquisa com a Cultura do Sorgo.

** Professores do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Cear4, Fortale-
za, Cear4, Brasil.

*** Alunos do Curso de Pés-Graduagdo do De-
partamento de Fitotecnia do Centro de Ci-
éncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, vinculados as Universidades Federais
dos Estados do Acre e Mato Grosso, res-
pectivamente.
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No Brasil, os trés maiores produtores
séq os Estados do Rio Grande do Sul,
Sédo Paulo e Goias. Segundo informa-
¢des fornecidas pela Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Ceara,
este Estado possui uma area plantada
de 16.000 hectares, situando-se entre
os grandes produtoreés.

O efeito estimulatério do &cido gi-
berélico na germinagdo de sementes
tem s‘do bastante pesquisado (JONES
& STUDDART, 6). AMEN (1968), citado
por JUNTILLA(7), sugeriu que o &acido
giberélico provavelmente, é o compo-
nente universal de um complexo inibi-
dor-promotor, constituindo, portanto, o
mecanismo natural de regulagdo da
dorméncia e germinacdo dz sementes.
KHAN et al.(8), com base no controle
hormecnal da germinagado, propuseram
uma teoria para explicar a dorméncia
das. sementes. De acordo com astes
autores, a germinacdo seria controla-
da pelo balango hormonal existente
entre giberelinas e &cido abscisico. O

" &cido glberellco seria o indutor prima-

rio da germinacao e as citocininas con-
trolariam a inibicdo provocada pelo
acido abscisico.

KASPERBAUER & GARDNER (1959)
e PAULI & STICKLER (1960), citados
por EVANS & STICKLER(4), trabalhan-
do com sementes de sorgo, verificaram



ue. as giberelinas aumentaram a taxa
e germinagdo e o crescimento das
lantulas. Contudo, em.ambos 0s ca-
0s, o “stand” final e a producéo nao
sram influenciados. BARBOSA(1), tra-
yalhahdo com sementes de sorgo,
onstatou que a pré-embebicéo em 100
ng/l de acido giberélico, durante 24
oras, ndo apresentou efeitos na ger-
ninagdo. JUNTILLA(7), submetendo se-
nentes de Betula nana a tratamento
om é&cido giberélico em diferentes
emperaturas, evidenciou, apds 28 dias,
yumento na taxa de germinacdo. RO-
3ERTS(11) constatou aue o 4cido aibe-
élico na concentracdo de 10— M ati-
/ou a germinacédo de sementes dormen-
es de arroz. CHOE(3) verificou que a
yorcentagem de germinacdo de seman-
es de ervilha, ao final de 48 horas de
smbebicdo nas concentracdes de 10.0;
1,0 e 0,01 mg/l de &cido giberélico
atingiu 100%, enquanto aue, 100 ma/l
daquela substancia reduziu a germina-
cao.

Tendo em vista que o acido gibe-
rélico desempenha papel preponde-
rante na germinacéo, o presente traba-
ho teve por objetivo avaliar os efeitos
de diferentes concentracdes deste re-
gulador de crescimento, na porcenta-
gem e velocidade de germinagdo de
sementes de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos
Laboratérios de Sementes e de Fisio-
logia de Plantas Cultivadas do Depar-
tamento de Fitotecnia do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidads Fe-
deral do Ceara, no periodo de 6 a 13
de junho de 1978.

Tomou-se por parcela uma amos-
tra de 100 sementes de sorgo granife-
ro, cultivar EA-145, cujo ciclo cultural

e de aproximadamente 100 dias. As re- .

feridas sementes, oriundas da safra de
1977, pertenciam a colegdo do Depar-
tamento de Fitotecnia do Centro de Ci-
éncias Agréarias. Antes do plantio, as
sementes foram imersas, durante 6 ho-
ras, em diferentes concentragdes de
4cido giberélico. A semeadura foi feita
em caixas de madeira com dimensdes

de 40x24x7 cm. tendo como substrato
areia fina peneirada e umedecida, en-
volvida com plastico, tanto na parte in-
ferior quanto na superior. Apés a se-
meadura, as caixas foram colocadas
em germinador com temperatura em
torno de 27°C, na auséncia de luz.

As sementes foram consideradas
germinadas quando apresentavam epi-
cétilo com 3 cm de altura. Procederam-
se contagens com 72, 96, 120, 144 e 148
horas apés a semeadura .

O ensaio obedeceu ao delineamen-
to inteiramente casualizado com 3 re-
peticoes. Empregaram-se 5 solugdes
de acido giberélico nas concentragdes
de 50, 100, 150, 200 e 250 mg/|l, e mais
o tratamento controle, denominado de
testemunha.

As variaveis estudadas foram a por-
centagem e a velocidade de germina-
cédo. Determinou-se, também, a taxa de
embebicdo das sementes. No caélculo
da velocidade de germinacédo, util'zou-
se a formula apresentada por HART-
MANN & KESTER(S), cuja expresséo &
dada abaixo:

RN L
V.0 e : , onde
nj

N & o namero de sementes germina-
das em cada um dos intervalos de tem-
po, até o final da germinagéo e li igual
ao numero de dias, desde a data da
semeadura até o final de cada inter-
valo.

Para construcdo de curva de em-
bebicdo, determinou-se, inicialmente,
para cada amostra, o peso seco das
sementes. Posteriormente, cada amos-
tra de 100 sementes foi pré-embebida
na sua correspondente concentragdo e
as pesagens foram realizadas, primei-
ramznte, de duas em duas horas, du-
rante oito horas, e, por ultimo, com
vinte e quatro e quarenta e oito horas,
As sementes do tratamento controie fo-
ram imersas em agua desmineralizada,
tendo-se procedido naqueles mesmos
periodos, a determinagdo do aumento
de peso.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de germinagé@o au-
mentou apds embebicdo das sementes
nas diferentes concentragdes de acido
giberélico (Tabela 1). Este aumento,
contudo, ndo se mostrou estatistica-
mente significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (Tabela 2).

Analisando-se os resultados apre-
sentados na Tabela 1, coluna (b), cons-
tata-se que as sementes tratadas com
50 mg/|1 de acido giberélico apresenta-
ram maior porcentagem de germina-
¢do, enquanto que, nas demais con-
centracdes, observou-se um ligeiro de-
créscimo no valor deste parametro,
muito embora este tenha mostrado-se
superior ao observado para a testemu-
nha. Estes resultados estdo de acordo
com os encontrados por CHQE(3). Por
outro lado, BURTON(2) obkservou, tam-
bém, que a imersdo de sementes em
concentracdes elevadas de acido gibe-
rélico, durante um maior periodo, de-
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terminou reducdo na porcentagem dé
germinagdo. Esta constatagédo do autor
referido, pode, provavemente, explicar
o decréscimo encontrado para esta ca-
racteristica quando se utilizaram con-
centracdes elevadas daquele regulador
do crescimento.

Segundo MAYER & POLJAKOFF-
MAYBER(10), a sensibilidade das se-
mentes ao acido giberélico depende da
época de colheita e da quantidade
desta substancia existente nos diferen-
tes estagios da germinagdo, ou duran-
te e apés o amadurecimento das se-
mentes. De acordo com AMEN (1968),
citado por JUNTILLA(7), existe nas se-
mentes, um balangco hormonal entre
promotores. e inibidores. Assim sendo,
aplicagdes exégenas, acima do nivel dé
giberelina endégena, necessarias para
provocar efeitos estimulatérios, pode-
riam causar certa inibicdo do regula-
dor do crescimento. Este fendmeno foi
observado em sementes tratadas com
niveis de AG3 superior a 50 mg/l.

TABELA 1
Médias de Porcentagem e Velocidade de Germinacdo de Sementes de Sorgo (Sorghum
bicolor (L.) Moench), Tratadas com  Diferentes Concentracoes Acido Giberélico

de

(Ags). Fortaleza, Ceara, Brasil. 1978.

Concentracgdes de AG3 Porcentagem de Velocidade de
(Tratamentos) (a) Germinagio (b) Germinagdo (c)
—

0 88,00 3,10

50 94,33 3,17

100 91,67 3,07

150 90,00 3.18

200 89,33 3,28

250 93,00 3,18
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TABELA 2

Anilise da Varidncia e Correspondentes Coeficientes de Variagio Relativos a Porcentagem e a Velocidade de
Germinagio de Sementes de Sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) Tratadas com Diferentes Concentragdes
de Acido Giberélico (Agy. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1978.

VARIANCIAS
Causas de Varia¢do G.L. .
% de Germinagdo Vel. de Germinagdo
Tratamentos 5 17,00 n. s. 0,02 n . Ss.
Residuo 12 8,17 0,01
Coeficiente de Varia¢io 3, 14% 3,16 %

n. s. = nao significativo.

Observando-se, ainda, a Tabela 1,
coluna (c), verifica-se que houve au-
nmento na velocidade de germinagao
jas sementes tratadas com AGS3, exce-
o para a concentragdo de 100 mg/I. A
analise estatistica para este parametro
130 revelou efeitos significativos ao ni-
el da probabkilidgde adotada (Tabela
). Estes resultados sdo discordantes
jos encontrados por NIEMAN & BER-
NSTEIN  (1959), PULS & LAMBETH
1974) e ANDERSON & WIDNER (1975),
itados por LEITE(9), os quais consta-
aram aumento significativo na veloci-
lade de germinagdo em sementes de
arroz tratadas com acido giberélico.

As curvas de embebicdo que rela-
ionam o peso das sementes em fun-
40 do tempo de imersdo em agua des-
nineralizada e nas concentragcbes de
icido giberélico sdo mostradas nas Fi-
juras 1 e 2.

O exame destas figuras revela que
le um modo geral ocorreu praticamen-
e o mesmo tipo de resposta. Assim é
Jjue, nas duas primeiras horas de am-
ebicdo houve aumento exponencial no

peso das sementes e no periodo de 6
a 8 horas observou-se uma ligeira es-
tabilidade. Entretanto, a imersdo das
sementes, durante 6 horas, na concen-
tracdo de 50 mg/l de AG3, apreseniou
maior taxa de embebicdo (31,04%).
Apés 8 horas de embebicao, o acrésci-
mo de peso das sementes tendeu no-
vamente a um crescimento exponencial.
Este tipo de comportamento deve-se,
provavelmente, ao fato de que as se-
mentes, neste periodo, como resultado
da maior absorgdo de agua e acido gi-
berélico, desencadearam 0S processos
metabélicos da germinagdo. Na verda-
de, esta hipotese estd de acordo com
a teoria de MAYER & SHAIN (1974), ci-
tados por MAYER & POLJAKOFF-MAY-
BER(10), os quais afirmaram que o AG3
afeta os processos metabdlicos con-
cernentes com a formagdo de membra-
nas e organelas.

CONCLUSOGES

Pelos resultados obtidos, podem
ser admitidas as seguintes conclusdes:
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Figura 1: Aumento de Peso (%) das Sementes de Sorgo, Sorghum bicolor (L.) Moench, Submetidas a Diferentes
Periodos de Pré-Embebicdo em Agua Desmineralizada € em Solugdes de 50 e 100 mg/l de Acido Gi-
berélico. Fortaleza, Ceara, Brasil. 1978.
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Figura 2: Aumento de Peso (%) das Sementes de Soigo Sorghum bicolor (L.) Moench, Submetidas a Diferentes

Periodos de Pré-Embebicdo em Solugdes de 150, 200 e 250 mg/l de Acido Giberélico. Fortaleza, Cea-
rd, Brasil. 1978.
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1. A pré-embebicdo de sementes de
sorgo em acido giberélico nédo de-
terminou aumento significativo na
taxa de germinagéo;

2. A concentracdo de 50 mg/l de AG3
ocasionou maior acréscimo na por-
centagem de germinacéo;

3. A menor velocidade de germinacdo
foi observada para as sementes tra-
tadas com 100 mg/l de acido gibe-
rélico (AG3).

SUMMARY

The germination percentage and th=
germination rate of the sorghum sseds,
Sorghum bicolor «(L.) Moench, was stu-
died when treafed with gibberellic acid
at differents concentrations. ,

The germination improved conside-
rably when the sorghum seeds were
treated with 50 mg/| de AC3. The speed
of germination however was maximum
with 100 mg/! of GA3. It can be con-
clued, therefore that 50-100 mg/l of
GAS3 does improve germination perfor-
mance of the seed.
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