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EFEITO DE INSETICIDAS ORGANO-SINTETICOS SOBRE PLANTAS DE
CULTURAS TROPICAIS; — SINTOMAS E EFEITOS FITOTOXICOS.(1)

INTRODUCAO

A despeito da fungdo principal dos
inseticidas de proteger as plantas contra
o ataque das pragas, a literatura registra
vérios casos de fitotoxidade que vdo des-
de leves queimaduras até a morte de
plantas.

Os efeitos antes mencionados foram
constatados em vdrias espécies e varieda-
des de plantas, tais como: no tomateiro,
no feijoeiro, nas cucurbitaceas, no milho,
etc., quer pelo emprego de dosagens
acima das recomendadas, queér por dosa-
gens normais e até mesmo sub-normais.

COSTA & NAGAI (1967), constata-
ram que mesmo para baixas concentra-
cdes do inseticida fenthion (0,002% i.a.),
as folhas do tomateiro apresentavam-se
com pequenas manchas ou pontuacdes
de tecidos necrosados.

CAMPOS & CAVALCANTE (1968),
testando o efeito de inseticidas clorados
sobre algumas variedades de cucurbité-
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ceas, verificaram que o meldo é altamen-
te suscetivel ao toxafeno 60E (0,2%) e
ao Strobane 60E (0,2%), ocorrendo mor-
te das plantas logo ap6s a primeira apli-
cacdo. O DDT M75 (0,1%) provocou
queimaduras em duas variedades de me-
ldo e morte de uma planta de abdbora,
apo6s a segunda aplicacdo.

Em 1963, conforme citacdo de RO-
SAS (1970), HUDDLESTON sugere que
a resposta fitotdxica, causada por inseti-
cidas, em sorgo, poderia ser usada nos
programas de melhoramento com o fim
de selecionar tipos de plantas resistentes.

A fitotoxidade, entretanto, pode re-
sultar de outras substancias, que ndo os
inseticidas, comumente empregadas na
agricultura, tais como: os herbicidas, os
fertilizantes, os espalhantes, etc. . Com
efeito, manchas e queimaduras em frutos
verdes de plantas citricas, com 2-4 cm
de didmetro, foram observadas por OR-
LANDO et a/ii (1965), ocasionadas pelos
6leos minerais Citromulsion, Citrex e
Everest, sendo menores os danos causa-
dos pelo Citromulsion.

O presente trabalho objetiva fornecer
aos técnicos e pesquisadores o conheci-
mento, na sua feicdo, dos sintomas ca-
racteristicos de fitotoxidez causados por
inseticidas, quando empregados para
controle de pragas, porém de modo in-
correto. Assim sendo, aplicou-se dosa-
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gens normalmente recomendadas e bem
acima desta, buscando, principalmente
no ultimo caso, assegurar o surgimento
das injurias. Adotou-se este procedimen-
to, tendo em vista a finalidade do traba-
lho, qual seja, exclusivamente, conhecer
a sintomatologia deixada pelos produtos
sobre as culturas testadas, sem a preten-
sdo de querer julgar os defensivos,

MATERIAL E METODO

Durante os anos de 1976 e 1979 fo-
ram desenvolvidas, no Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal do Cea-
rd, vdrias pesquisas com o fim de diag-
nosticar possiveis efeitos fitotdxicos de
inseticidas em culturas tropicais.

Em 1976 as pesquisas foram condu-
zidas em casa de vegetagdo com os pro-
dutos e culturas assinalados no Quadro |,
excetuando-se o cajueiro que desenvol-
veu-se em condicBes de campo. Naquele
ano, cada inseticida testado constou de
trés dosagens: uma das doses foi a nor-
malmente recomendada pelo fabricante,
enquanto as duas outras foram de duas e
quatro vezes superiores a normal.

No ano de 1979, as pesquisas foram
conduzidas sob condi¢des de campo, de
acordo com a disposicdo do Quadro |.
Empregou-se, neste ano, apenas duas do-
sagens: um normal e outra quatro vezes
a normal. Outrossim, face a alta sensibi-
lidade da cultura do sorgo aos inseticidas
testados, Quadro |, fizeram duas aplica-
¢Oes segundo as dosagens prescritas pelos
fabricantes.

Para avaliar os efeitos dos produtos
aplicados, foram feitas observagdes, ca-
racterizando-se os sintomas visualmente
e registrando-os por meio de fotografias
a cores. As fotografias serdo divulgadas
oportunamente, quando obtiverem o0s
resultados com outras culturas, inclusive
0 mamoeiro, em futuro préximo. '
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DESCRIGAO DOS SINTOMAS

Os diferentes inseticidas manifesta-
ram efeitos diversos sobre as culturas,
cujos sintomas sdo descritos a seguir:

CAJUEIRO — Anacardium occiden-
tatalis L.

Dos inseticidas testados, Quadro |,
somente o paratiom metilico + Oleo
mineral, aplicado na dosagem de quatro
vezes a recomendada, causou efeito fito-
téxico. O sintoma caracterizou-se por
‘uma leve clorose desde a- regido mediana
da folha até o ponto de inser¢do do pe-
ciolo, principalmente nas porc¢des pro6-
ximas a nervura principal.

FEIJAO-DE-CORDA — Vigna sinen-
sis (L.) Savi

O sintoma de fitotoxidade devido a
aplicacdo do endrim, na dosagem de qua-
tro vezes a normal, caracterizou-se por
gueima na extremidade distal das folhas
e manchas brancas entre as nervuras. Na
dosagem citada, o emprego do malatiom
ocasionou inicio de crestamento nos
bordos de algumas folhas, principalmen-
te na regido apical. O paratiom metilico
+ 6leo mineral, aplicado na dosagem
quatro vezes a normal, causou severas
gueimaduras, tornando as folhas comple-
tamente amarelecidas. Outrossim, ne-
nhum sintoma foi observado quando os
inseticidas citados e 0 monocrotofés fo-
ram aplicados nas dosagens normais e
duas vezes superior. Contudo, o mono-
crotofds, em dosagem superior & normal
quatro vezes, ocasionou queima aos bor-
dos dos foliolos com enrugamento do
limbo a partir da metade até o apice dos
foliolos, destacando-se como o Unico dos
produtos, testados em condicBes de
campo, que provocou efeito sobre a cul-
tura.

MILHO — Zea mays L.

O paratiom metflico + 6leo mineral
na dosagem de duas vezes a normal oca-
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sionou, 48 horas ap0Os a aplicagdo, cres-
tamento nos bordos das folhas inferiores.
Outrossim, na dosagem de quatro vezes a
normal, os sintomas foram, além do cres-
tamento, murchamento e pontuac¢des
necroéticas nas folhas.

Com aplicagdo de malatiom, na do-
sagem de quatro vezes a normal, observa-
ram-se sintomas de murchamento 24 ho-
ras ap6s a aplicacdo e, pontuacgdes ne-
créticas, apos 48 horas.

Em casa de vegetacdo, 0 monocroto-
fés apds 48 horas da aplicacdo, na dosa-
gem de quatro vezes a recomendada,
ocasionou leves pontuacdes necrdticas
nas folhas. :

Os sintomas relativos ao endrim,
aplicado na dosagem de duas vezes a nor-
mal, foram observados no mesmo perio-
do de tempo que o inseticida anterior, e
caracterizaram-se por pontuacdes e man-
chas necréticas na parte central das fo-
Ilhas. Outrossim, este inseticida aplicado
na dosagem de quatro vezes a normal
ocasionou, além destes sintomas, cresta-
mento nos bordos e na bainha das folhas
jovens, como também, tombamento das
folhas inferiores.

Em condi¢cGes de campo, a queima-
dura decorrente da aplicacdo do endrim,
nesta dosagem, apresentou coloragdo
branca e o efeito é observado um dia
ap6s a pulverizagdo. Posteriormente, a
mancha branca evolui para uma colora-
¢do pardo-avermelhada, progredindo até
a extremidade apical da folha afetada.
Em geral, ocorre um estrangulamento a
altura do aparecimento da mancha bran-
ca com posterior murcha, seca e queda
da parte injuriada da folha.

O sintoma de fitotoxidade devidoao
carbaril, aplicado na dosagem 4 vezes a
normal, caracterizou-se por estrias cloré-
ticas longitudinais e internervural, que
desaparecem com o desenvolvimento da
planta. Os demais inseticidas, Quadro |,
ndo ocasionaram sintomas fitotdxicos.

SOJA — Glycine max (L.) Merr.

Nesta cultura, o sintoma fitotéxico
decorrente da aplicagdo do endrim na
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dosagem de quatro vezes a normal carac-
terizou-se por queima de coloracdo par-
do-amarelada nos bordos e na superficie
foliar. Pela aplicacdo do paratiom metili-
co + o6leo mineral, nesta dosagem, po-
de-se observar o aspecto senescente da
planta, caracterizado pelo seu completo
amarelecimento e seca.

Em condi¢gGes de campo, o carbaril
aplicado na dosagem recomendada pelo
fabricante, ocasionou no 3.0 dia apés a
sua aplicacdo, leve queima de coloragdo
pardo-amarelada na regido apical dos fo-
[folos. Outrossim, a aplicacdo deste inse-
ticida na dosagem de quatro vezes a
normal, ocasionou queima em quase to-
do o foliolo, com necrose em parte dos
tecidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas I, Il e IlIl apresentamos
os resultados das andlises fisico-quimicas
e quimicas da polpa e dos néctares ela-
borados com frutos climatizados e ndo
climatizados, respectivamente.

O método de maturacdo das frutas,
conforme o fluxograma de processamen-
to de néctar, foi a inica componente va-
riavel controlada que tivemos. Todas as
demais operag¢Oes, tais como manuseio,
formulacdo, periodo de armazenagem e
época de andlise foram idénticas para os
dois tipos de néctares obtidos.

Podemos observar nas tabelas I, 1l e
11l que existe uma tendéncia para o au-
mento de aglcar total e acglicares ndo re-
dutores até o trigésimo dia de estocagem.
Este fato é mais evidente na polpa da
fruta (Tabela 1), verificando-se um au-
mento de aproximadamente 125% neste
periodo. Os acidos presentes sio fatores
que poderiam perfeitamente induzir a
formacdo deste tipo de aclcar.

O desaparecimento do teor de Vita-
mina C deve-se ao tratamento térmico
dado ao material durante a operacdo de
preparo e esterilizacao.

Os sintomas relativos & aplicacdo do
metomil em dosagem normal foram evi-
denciados entre o 3.9 e 7.9 dias ap6s a
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pulverizacdo, com o surgimento de clo-
rose nos bordos dos foliolos das folhas
mais jovens.

Com relagdo ao monocrotofds, apli-
cado na dosagem normal, constatou-se
leves manchas clordticas no apice dos fo-
Iiolos, trés dias apés a sua aplicagdo. Os
sintomas ocasionados por este inseticida,
na dosagem de quatro vezes a normal,
foram observados trés dias ap6s a pulve-
rizacdo e caracterizaram-se por queima
de coloracdo amarelada e pardo-averme-
lhada e necrose de parte dos tecidos;
com quinze dias ap0s a aplica¢do, obser-
vou-se 0 aparecimento de bolhas em di-
versas partes dos foliolos.

No 3.0 dia ap6s a aplicacdo de para-
tiom metilico, em dosagem normal, veri-
ficou-se um leve sintoma de queima na
regido apical do foliolo. Outrossim, a
aplicagdo deste inseticida na dosagem de
guatro vezes a normal ocasionou queima
de coloracdo amarelada, com acentuado
enrolamento dos bordos dos foliolos pa-
ra cima e para dentro. Para os demais in-
seticidas, Quadro |, ndo observou-se ne-
nhum sintoma de fitotoxidade.

ABOBORA Gucurbita pepo L.

O sintoma de fitotoxidade decorren-
te da aplicacdo do aldrim em dosagem
normal, caracterizou-se pelo quase com-
pleto amarelecimento das folhas. Entre-
tanto, a aplicacdo deste inseticida na do-
sagem de quatro vezes a normal ocasio-
nou, além de um amarelecimento mais
intenso, queima nos bordos das folhas,
com um leve enrolamento para cima e
para dentro. Com relagcdo ao diazinom,
aplicado em dosagem normal, o amarele-
cimento foi menos intenso do que no ca-
so anterior, mas a queima foi bem mais
severa. Na dosagem de quatro vezes a
normal este inseticida ocasionou, além
dos sintomas acima citados, a morte de
uma planta.

O endrim, aplicado em dosagem
normal, causou um forte amarelecimen-
to logo apds ao 1.0 dia da pulverizacido, e
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leves queimas nos bordos das folhas. Na
dosagem de quatro vezes a normal, o en-
drim ocasionou um forte amarelecimen-
to e queima nas folhas.

O efeito do monocrotofés, aplicado
em dosagem normal, evidencia queima e
amarelecimento quatro dias apos ao seu
uso engquanto na dosagem de quatro ve-
zes a normal estes sintomas sdo registra-
dos logo no 2.9 dia apés a aplicacdo.

ALGODAO — Gossypium hirsutum

(L.) :

Dos inseticidas testados, Quadro |,
somente o paratiom etilico e 0 monocro-
tofds, aplicados na dosagem de quatro
vezes a normal, ocasionaram sintomas fi-
totéxicos. O sintoma decorrente da apli-
cacdo do paratiom etilico caracterizou-se
por pequenas manchas pardacentas de
cardter reversivel, porquanto aos 21 dias
ap6s a pulverizacdo ndo eram mais per-
cebidas. Qutrossim, o monocrotofds oca-
sionou, aos 7 dias depois de aplicado,
diminutas areas queimadas de coloracdo
pardo-avermelhada e uma leve descolora-
¢do das folhas.

AMENDOIM — Arachis hipagea (L

Dez dias ap6s a aplicacdo de canfeno
clorado, em dosagem normal, obser-
vou-se uma leve clorose nos foliolos e al-
gumas manchas de coloragdo ferrugineas
situadas na parte marginal dos mesmos.
Outrossim, 2 dias ap6s a aplicacdo deste
inseticida, na dosagem de quatro vezes a
normal, verificou-se em algumas folhas o
surgimento de manchas que, aos 7 dias,
apresentavam-se com centro pardacento
e bordos amarelados. Aos 15 dias, verifi-
cava-se na parte central uma necrose de
coloracdo clara e os bordos amarronza-
dos. Dez dias apds a pulverizacdo, as fo-
lhas que emergiram apresentaram um
amarelecimento intenso e enrugamento
dos foliolos.

Sete dias apods a aplicacdo do endrim,
em dosagem normal, constatou-se apenas
uma leve descoloragdo nas folhas novas,
as quais, posteriormente, adquiriram sua
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coloracdo normal; outrossim, na dosa-
gem de quatro vezes a normal, verifi-
cou-se, quinze horas ap6s aplicacdo deste
inseticida, manchas pardacentas e umidas
nos foliolos; com trés dias estes apresen-
tavam-se com queimaduras generalizadas
gue variavam de 1 — 2 mm de didmetro e
manchas que atingiam cerca de 70% dos
foliolos. Estas manchas evoluiram e os
tecidos das dreas a elas .circunscritas
apresentavam-se necrosados. Quinze dias

apOs esta aplicagdo observaram-se, nos

foliolos das folhas novas, deformacdes
na nervura principal, acarretando enru-
gamento do limbo.

O sintoma decorrente da aplicacdo
de monocrotofés em dosagem normal
caracterizou-se por amarelecimento nos
bordos dos foliclos. Além deste sintoma,
este inseticida aplicado na dosagem de
quatro vezes a normal ocasionou o apa-
recimento de pequenas manchas circula-
res, de coloracdo pardo-avermelhado e
com disposicdo sequenciada nos bordos
dos foliclos, que iam mais ou menos da
sua metade até o seu apice.

Dez dias ap6s a aplicacdo do para-
tiom etflico, em dosagem normal, obser-
vou-se O surgimento de pequenas pon-
tuacdes de coloracdo ferruginea e, com
ligeira depressdo central, que se esten-
diam por toda a face superior dos folio-
fos mais velhos. Na face inferior estas
pontuacBes eram maiores e irregulares,
enquanto a superficie dos foliolos toma-
vam uma coloracdo pélida; outrossim, na
dosagem de quatro vezes a normal deste
inseticida, observaram-se estes mesmos
sintomas trés dias ap6s a sua aplicacdo.

MELAO — Cucumis melo L.

Dos inseticidas testados nesta cultu-
ra, Quadro |, somente o endrim e o0 mo-
nocrotofés, aplicados na dosagem de
quatro vezes a normal, ocasionaram sin-
tomas fitotoxicos. Com relagdo ao en-
drim, os sintomas foram observados 3
dias apds a aplicagdo e caracterizaram-se
por um leve amarelecimento e queima-
dura nos bordos das folhas. As regides

queimadas apresentavam uma coloracdo
pardo-escura, contornadas por uma estria
amarela.

Os sintomas relativos a aplicagdo do
monocrotofés foram observados sete
dias ap6s a pulverizacdo e caracteriza-
ram-se por amarelecimento e leves quei-
maduras nos bordos das folhas.

MELANCIA
Schrad

Citrullus vulgaris

Dentre os quatro inseticidas testados
nesta cultura, Quadro |, ndo observou-se
nenhum sintoma de fitotoxidade decor-
rente das suas aplicacdes.

PIMENTAO — Capsicum annum L

Dos inseticidas testados, Quadro |,
somente registraram-se sintomas fitoto-
xicos, quando da aplicacdo do monocro-
tofés e do ometoato. Em relacdo ao mo-
nocrotofds, aplicado na dosagem de qua-
tro vezes a normal, observaram-se sinto-
mas leves de amarelecimento e queima
na regiao apical das folhas.

Os sintomas ocasionados pela aplica-
c¢do de ometcato, em dosagem normal,
caracterizaram-se por leves queimas na
regido apical das folhas. QOutrossim, este
inseticida aplicado na dosagem de quatro
vezes a normal ocasionou severas quei-
mas de coloracdo amarelada nos bordos
das folhas.

SORGO
Moench

— Sorghum bicolor

Nesta cultura, verifica-se a presenca
de manchas necroéticas de coloragdo par-
do-avermelhada e um leve amarelecimen-
to nos bordos das folhas, em virtude da
aplicagdo de carbaril. Qutrossim, ne-
nhum sintoma fitotdxico foi observado
guando da aplicacdo de diazinom.

O quatro sintomatolégico observado,
devido a aplicacdo do endrim, caracteri-
zou-se por manchas brancas circundadas
por uma coloragio pardo-avermelhada
situadas na parte mediana das folhas. A
partir do ponto de ocorréncia desta inju-
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QUADRO |

Inseticidas Organo-Sintéticos testados em Plantas de Culturas Tropicais. Fortaleza — Ceard — Brasil. 1976 ¢ 1979

aldrim + paradicle
ro benzeno |

clorad

{carbaril

Imonacrotofos ‘ ¢ + + +

paratiom e

paratiom metilico

era

tetradifom {*) ‘

LTURAS TROPICAIS

ria até a regido apical verificou-se um
progessivo amarelecimento, talvez devido
ao impedimento da perfeita circulacdo
de seiva.

Com relagdo ao monocrotofds obser-
vou-se, apos a 1.9 aplicacdo, queima qua-
se total da folha, desde a por¢do mediana
ao seu apice. A regido afetada tomou
uma coloragdo pardo-avermelhada, ten-
dendo ao secamento.

TOMATE — Lycopersicon esculen-
tum Mill.

Dentre os inseticidas testados, Qua-
dro |, somente verificou-se sintomas fi-
totdxicos quando foram empregados na
dosagem de quatro vezes a normal. Deste
modo, observou-se, ap6s a aplicacdo de
metomil, leves queimas de colorac3o fer-
rugfnea nos pontos apicais das folhas.
Outrossim, este sintoma foi observado,
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CONCLUSAO

De acordo com observactes visuais,
os sintomas que alguns inseticidas podem
deixar sobre a folhagem de plantas, so-
bretudo quando aplicados incorretamen-
te, sdo:

a) Em cajueiro, o paratiom metilico
+ Oleo mineral produz uma leve clorose
foliar.

b) Em feijdo-de-corda, os inseticidas
e respectivos sintomas deles decorrentes
podem ser: Endrim — queima nas extre-
midades das folhas e manchas brancas
até as nervuras; malatiom — princfpio de
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crestamento nos bordos e dpices das fo-
ihas; paratiom metilico + 6leo mineral
— queimaduras e amarelecimento das fo-
Ihas; monocrotofés-queima dos bordos e
enrugamento do limbo;

¢) Em milho, o paratiom metilico
+ 6leo mineral pode manifestar-se por
simples crestamento dos bordos em fo-
lhas mais velhas até murchas e pontua-
¢Bes necréticas das folhas. Estes Gitimos,

também, sdo caracteristicos de efeitos do

malatiom. O monocrotofds também cau- -

sa pontuagBes necroticas nas folhas da
cultura. O endrim aplicado, sob condi-
cGes de casa de vegetacdo, em milho,
causa, nas folhas, pontuacdes, manchas
necroticas, crestamento nos bordos, na
bainha e tombamento de folhas. Em
condi¢des de campo, a mancha branca,
evoluindo para-pardo-avermelhada, pro-
gredindo até a extremidade da folha, é a
principal caracteristica do endrim, em
milho. O carbaril provoca leves estrias
cloréticas, que desaparecem posterio-
mente;

d) Na soja, o endrim também pode
apresentar, nas folhas, queima nos bor-
dos e na superficie. O paratiom metilico
acarreta amarelecimento e seca total. O
carbaril é responsdvel por queimas que
vio de leves a severas, com necrose de
tecidos. O metomil revela clorose e
queima nos bordos dos foliolos, com en-
rolamento para cima e para dentro. O
monocrotofés apresenta: sintomas que
vio desde leves manchas clor6ticas,
passando por queima e necrose de teci-
dos, além do aparecimento de bolhas nos
folfolos. O paratiom metflico, além de
queimas foliares, provoca enrolamento
dos foliolos para cima e para dentro;

e) Em abdbora, o aldrim resulta em
amarelecimento, queima e enrolamento
das folhas para cima e para dentro. O
diazinom manifesta-se através de amare-
lecimento e queima das folhas e até mor-
te de planta. O endrim, em ab6bora, cau-
sa amarelecimento e queima das folhas,
sintomas semelhantes aos registrados por
monocrotofds na mesma cultura;

f) Em algoddo, o paratiom etilico e
o monocrotofds ocasionam, respectiva-
mente, pequenas manchas pardas e
queimaduras leves nas folhas com desco-
loracdo;

g) Em amendoim, o canfeno clorado
provoca sintomas progressivos de cloro-
se, manchas, necrose nos foliolos e ama-
relecimento e enrugamento dos foliolos
recém-emergidos, sintomas que também
podem ser observados, quando da aplica-
¢do do endrim. O efeito do monocroto-
fés sobre o amendoim é amarelecimento
e algumas manchas. Os sintomas caracte-
risticos do paratiom etilico sobre a cul-
tura sdo pontuacgOes ferrugineas nas duas
faces foliares e descoloragdo;

h) Em meldo, os inseticidas endrim
e monocrotofés apresentam sintomas
semelhantes de amarelecimento e quei-
ma;

i} Em piment&o, os inseticidas ome-
toato e monocrotofds manifestam sin-
tomas semelhantes de amarelecimento e
queima;

i} No sorgo, o carbaril provoca sin-
tomas de amarelecimento o necrose. O
endrim manifesta-se na cultura através de
manchas localizadas e progredindo para
amarelecimento a partir do local da
mancha até o apice da folha. O mono-
crotofés ocasiona mancha, evoluindo pa-
ra seca;

k) Em tomateiro, verificam-se quei-
mas, como sintomas provenientes da
aplicacdo dos inseticidas metomil, mo-
nocrotofés e ometoato e do acaricida
especifico tetradifon.

As culturas e inseticidas ndo mencio-
nados nesta conclusdo, que figuram no
Quadro |, nenhum efeito fitotéxico
apresentaram.

Tendo em vista as conclusGes enume-
radas nos itens de {a) a (k) conclui-se,
também, da necessidade de avaliar-se os
reflexos dos citados sintomas e possiveis
outros ndo externados, sobre a produgdo
das culturas, frutos do uso inadequado
dos inseticidas.
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SUMMARY

This paper was carried out to iden-
tify the characteristics simptoms of fito-
toxic actions of some organosynthetic
insecticides on the tropical crops, in For-
taleza, State of Ceard, Brazil. The gool
was performed. The assays disclosed a
high sensitivity of sorghum and curcubi-
taceae to the chemicals applied.
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