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EFEITO DA INTERACAO RIZOBIO-ADUBACAO NITROGENADA
EM SOJA, GLYCINE MAX (L) MERR. *

A influéncia dos fertilizantes nitroge-
nados no aumento da produgdo da so-
ja apresenta-se de maneira contradito-
ria na literatura especializada. Latwell
& Evans (6) observaram que o fendme-
no acha-se relacionado com o teor de
N na planta, e que este nutriente adi-
cionado ao solo na época da floragéo
induz a um acréscimo de produgéo.
Outros autores (3, 4, 8 e 9) comprova-
ram, igualmente, o incremento de pro-
ducdo da soja mediante a aplicagédo de
fertilizantes contendo nitrogénio. En-
tretanto, Bezdicek et al. (2) afirmam que
em varios estudos publicados ou néo,
foi constatado efeito negativo da adu-
bagdo com nitrogénio mineral na pro-
ducao da soja.

Por seu turno, segundo Costa (5),
pode-se fornecer a cultura de um tergo
a metade do nitrogénio requerido para
seu pleno desenvolvimento, através da
simples pratica de uma inoculagéo bem
sucedida. Outrossim, o Rhizobium ja-
ponicum é uma bactéria cuja simbiose
com a soja mostra-se particularmente
favorecida pela disponibilidade de fer-
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tilizante nitrogenado (A. G. Norman &
2.. )W. Erdman apud Pochon & Barjac)
10).

Varios fatores, tais como a disponi-
bilidade de N no solo, época e local de
aplicagao do fertilizante, inoculagdo e
eficiéncia fixadora dos nodulos, devem
ser considerados no estudo da intera-
gao rizébio-adubagdo nitrogenada. O
conhecimento do inter-relacionamento
destes fatores possibilitara conclusdes
e diretrizes para a maior produgao, em
bases econdémicas, da cultura da soja.

No presente experimento, pesqui-
sou-se o efeito da interagdo entre dife-
rentes niveis de adubagédo nitrogenada
e a inoculagédo artificial do rizébio so-
bre soja, cultivar Pelicano, objetivando
encontrar indicagdes a respeito da me-
lhor combinagdo, com vista ao incre-
mento da produgdo de sementes.

O estudo insere-se em um amplo
programa que visa o conhecimento dos
diversos aspectos da associagao rizo-
bio-soja nas condigdes do Nordeste
brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Cam-
pus do Pici, do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, Estado do Cear4,
Brasil, numa area de Podzélico Bruno
Acinzentado, Série Pici (Lima et al.) (7),
de textura arenosa, cujas caracteristi-
cas, determinadas pelo Laboratério de
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Solos do aludido Centro, se encontram
-discriminadas na Tabela 1.

O terreno fora cultivado, experimen-
talmente, ha mais de 15 anos, com so-
ja inoculada com produto comercial
procedente do Sul do Pais e, nos ulti-
mos anos, vem sendo utilizado no plan-
tio do feijdo-de-corda, Vigna sinensis
(L) Savi, que tem apresentado boa no-
dulagdo espontdnea do tipo eficiente.

Adotou-se o delineamento experi-
mental em blocos ao acaso, com 6 re-
peticdes e os seguintes tratamentos:

A) 120 kg N/ha

B) Rizébio + 90 kg N/ha

C) Rizoébio + 60 kg N/ha

D) Riz6bio + 30 kg N/ha

E) Rizébio

F) Sem rizébio e sem adubacéo.

Cada parcela tinha 5 metros de com-
primento, com 4 fileiras de plantas dis-
“tanciadas 60cm entre si, sendo compu-
tadas como area util as duas centrais,
descontados 50cm nas cabeceiras. Em
cada fileira foram deixadas, apés o des-
baste, cerca de 20 plantas por metro
linear. A parcela cobria uma superfi-
cie de 12,0 m2, medindo a area util ..
4,8 m2. Os blocos estavam separados
por ruas de 1 e 2 metros nas laterais

Ilo Vasconcelos et al.

e cabeceiras, respectivamente, cada um
tendo 72 m2 de éarea.

Empregou-se o cultivar de soja Pe-
licano e a semeadura foi feita a mao,
em sulcos com 3-5cm de profundidade,
depositadas as sementes em filas con-
tinuas. No momento da semeadura, ca-
da parcela recebeu uma adubagéo uni-
forme de superfosfoato simples e clore-
to de potéssio, na base de 80 e 40kg/ha
de P205 e K20, respectivamente, apli-
cada em sulcos abertos ao lado daque-
les destinados as sementes. O nitro-
génio foi fornecido na forma de uréia,
em cobertura, nas bases indicadas nos
tratamentos, 30 dias apds o plantio.

A inoculacdo 'das sementes, feita
com o produto comercial IBPT-Bacter
para soja, do Instituto de Biologia e
Pesquisa Tecnolégica do Parana, Bra-
sil, foi procedida no mesmo dia do plan-
tio, pelo processo recomendado na em-
balagem do inoculante, tomando-se as
devidas cautelas para prevenir contami-
nagdes indesejaveis.

A semeadura ocorreu a 28 de mar-
¢o e a colheita efetivou-se a 8 de ju-
lho de 1974. As sementes germinaram
normalmente em 4 dias e todos os
stands apresentaram-se bons, correndo
o tempo favoravelmente durante todo
o ciclo cultural da planta. No periodo

TABELA I

A Caracteristicas Fisicas e Quimicas do Podzolico Bruno Acinzentado, Série Pici, Utilizado

no Experimento sobre o Efeito da Interacio Rizébio Adubacdo Nitrogenada em Soja,

Glycine max (L) Merr. Fortaleza, Ceara, Brasil, 1974.
CARACTERISTICAS FISICAS

Composi¢do granulométrica

(T.F.S.A. — % em Dpeso)

Areia grossa ........ 43,3

Arela fina .......... 28,9 Argila natural ........... 3,7%

Siife— ... . 72..... 13,7 Indice estrutural ........ 4

Arglla .. ..., %..... 14,1 Classificagdo textural — Arenoso

QUIMICAS

C. orgénico ...... 0,49%
N . shabhisiovia. : 0,05%
P hiinld. et 10 ppm
PH em agua ..... 6,50

(meq/100 g solo)

CRF 7 & fiieeiiioncsnsnns 3,10
ME++ eevnrniineeiiinns 1,60
B s enwnesosrsronvas 0,14
Nat oo 0,15
;T 1,28
AL G453 50 00 o, 0,01

do Ceara.

Analise do Laboratorio de Solos do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
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compreendido entre 12 de marco e 8
de julho do ano referido, registrou-se
uma queda pluviométrica de 2.024mm,
assim distribuida: margo: 573,9; abril:
567,6; maio: 670,1; junho: 210,1, e 1.2
semana de julho: 2,3mm. A temperatu-
ra do ar variou de 20,3 a 30,6°C, com a
média de 25,3°C, sendo os dados me-
teoroldégicos -acima discriminados for-
necidos pela Estagdo Agrometeorolégi-
ca da Universidade Federal do Cear4,
do Campus do Pici.

Procedeu-se ao desbaste 20 dias
apos a semeadura e foram realizadas 3
capinas, nos dias 8 de abril, 2 e 23 de
maio. N&o se observou incidéncia de
doengas ou pragas que justificasse a
aplicacdo de medidas de controle.

Para verificagdo do peso seco da
parte aérea das plantas, teores de N,
P e K das folhas e peso dos nédulos
secos, procedeu-se a uma amostragem
colhendo-se, cuidadosamente, ao aca-
so, 10 plantas de cada parcela, decor-
ridos 45 dias da germinagdo, encon-
trando-se a cultura em fase de plena
floragdo. As plantas foram secciona-
das ao nivel do solo e a parte aérea
posta a secar em estufa a temperatura
de cerca de 65°C, até peso constante.
Os nédulos foram retirados cuidadosa-
mente, apdés a lavagem dos blocos de
terra aderidos as raizes, lavadas rigoro-
samente em agua corrente e secos em
estufa, nas condi¢gdes acima indicadas.
O nitrogénio foi determinado pelo mé-
todo de Kjeldahl, e o fosforo e potas-
sio, respectivamente, por colorimetria
e fotometria de chama, consoante Ri-
chards (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela Il, figuram os dados re-
ferentes as médias de 6 repetigdes,
compreendendo produgdo de sementes,
peso seco da parte aérea das plantas,
percentagens de N, P e K das folhas,
peso dos nédulos secos, além dos res-
pectivos percentuais destes valores
com relagdo a testemunha, coeficien-
tes de variagdo e diferencas minimas
significativas, para efeito da compara-
¢do entre as mencionadas médias, ado-
tado o teste de Tukey ao nivel fiducial
de 5%. .

PRODUGCAO DE SEMENTES

Os tratamentos C, D e E foram su-
periores a testemunha (F) ao nivel de
significancia de 5% pelo teste de Tu-
key. Nos tratamentos A e B a produgéo
de grdos superou a da testemunha em
percentuais da ordem de 34 e 40%,
respectivamente, embora tais indices
ndo tenham alcangado niveis estatisti-
camente significantes, como se pode
ver na Tabela II.

PESO SECO DA PARTE AEREA
DAS PLANTAS

Quanto a esta variavel, o tratamen-
to D destacou-se dos demais, sendo,
aliads, o unico que diferiu estatistica-
mente da testemunha. N&o se verifi-
cou, todavia, diferenca significativa, em
confronto com qualquer dos outros tra-
tamentos que, por sua vez, ndo diferi-
ram da testemunha, segundo o teste de
Tukey. Note-se, entretanto, que houve
uma tendéncia destes tratamentos pa-
ra superarem a testemunha, ja que to-
dos eles a suplantaram, quanto ao in-
cremento do peso seco das plantas,
em valores que oscilaram de 21 a 37%
(Tabela II).

NODULACAO

Em todas as parcelas, verificou-se
razoével nodulagéo eficiente, revelando,
a ocorréncia deste fendmeno, nas plan-
tas que nao foram inoculadas, a pre-
senca de uma ativa populacédo rizobia-
na preexistente no solo utilizado no en-
saio. Vale assinalar, ademais, a ausén-
cia de diferenga estatistica entre as
médias dos pesos dos ndédulos secos,
indicando que os diversos tratamentos
ndo afetaram a nodulagdo. Este fato
confirma a conclusdo de Beard & Ho-
over (1) no sentido de que a aplicagéo
de fertilizantes nitrogenados, na época
da floragdo, ndo afeta a formacgédo de
nodulos. Considerando-se que o coe-
ficiente de variagdo para os dados do
parametro em referéncia se evidenci-
ou relativamente alto (27%), e a possi-
bilidade da eventual colonizagdo e no-
dulagdo da soja por rizébios do grupo
cowpea, admitida por Vincent (12), ou-
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tros ensaios parecem necessarios para
¢ methor esclarecimento desses fend-
menos. "

NUTRIENTES NA PLANTA

" A aplicagédo de uréia para o supri-
mento de N aumentou significativamen-
te o teor deste elemento nas folhas,
com relagdo aos tratamentos que néo
receberam o citado fertilizante. Nao se
verificaram, entretanto, diferengas sig-
nificativas no que tange ao aproveita-
mento do N pelas plantas que recebe-
ram doses desiguais de uréia (Tabela
).

Quanto ao aproveitamento do fés-
foro e do potassio pelas plantas, nédo
se detectaram diferengas significativas
entre os diversos tratamentos.

CONCLUSAO

O exame conjunto dos resultados
do presente trabalho, considerados os
limites impostos pelas condicdes ex-
perimentais, permite aos autores con-
cluir sobre o efeito favoravel da intera-
¢do rizobio versus moderada adubagédo
nitrogenada, na cultura da soja.

Para as situagdes semelhantes aque-
las do experimento ora relatado, e ten-
do em vista sobretudo a produgido de
sementes, recomenda-se a pratica da
inoculagéo artificial, acompanhada do
acréscimo ao solo de fertilizante sufi-
ciente para fornecer a cultura cerca de
30 kg N/ha.

SUMMARY

In this paper the authors studied the
effect of N fertilizer and rhizobium in-
oculation on seed production, nodulat-
ion and nutrient content in Pelicano
soybean, Glycine max (L) Merr. The
plants were cultivated in a gray-brown
Podzolic soil at Fortaleza, Ceara, Bra-
zil The experiment consisted of six tre-
atments: A) 120 kg N/ha; B) rhizobium
+ 90 kg N/ha; C) rhizobium + 60 kg
N/ha; D) rhizobium + 30 kg N/ha; E)
rhizobium; F) wirthout N — rhizobium,
with six replications in a randomized
complete-block design.

The results showed that ‘the intera-
ction rhizobium-low rates of N (30 kg/
ha) is recomended for soybean seed
production under the conditions of the
experiment.
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