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ASPECTO DA BIOLOGIA E DANOS DA SITOTROGA CEREALELLA EM
ARROZ COM CASCA

As perdas quantitativas e qualitativas
dos produtos armazenados, provocadas
por insetos, por acarretarem prejuizos
tanto ao produtor quanto ao consumi-
dor, devem ser melhor examinadas, para
as condigdes do Nordeste brasileiro,
devido a sua importancia como fator li-
mitante no fluxo de abastecimento de
produtos alimenticios bdésicos, redu-
zindo-o ap6s a efetuagdo de todas as
despesas de produc¢do e colheita. Outros-
sim, NAKANO & SILVEIRA NETO
(1975), reportando-se a dados do Minis-
tério da Agricultura, relataram que apro-
ximadamente 36% da produgdo de arroz
do Brasil é perdida devido as precérias
condi¢Bes de armazenamento.

A traga de cereais, a S. cerealella, se-
gundo ROSSETTO et alii (s. d.), é a se-
gunda espécie de inseto mais citada em
arroz armazenado e juntamente com os
Sitophilus zea-mays e S. oryzae constitui
o complexo de espécies que causa 0s
maiores danos no arroz armazenado.
Outrossim, neste complexo, a traca par-
ticipa atacando grdos defeituosos ou mal
protegidos pela casca, isto é, grdos com

* Professor do Centro de Ciéncias Agrérias da Uni-
versidade Federal do Ceard e Pesquisador do
CNPq.

** Aluno de Graduagdo em Agronomia do CCA-UFC
e bolsista de Iniciagdo Cientifica do CNPq.

JOSE HIGINO RIBEIRO DOS SANTOS*
JOSE AUGUSTO DE ALMEIDA NETO**

fendas laterais, ponta aberta e fendas
mecanicas (casca quebrada), como foi
demonstrado por LINK & ROSSETTO
(1972). Ademais, os defeitos dos grios,
antes mencionados sdo hereditdrios e
variam bastante conforme o material e as
condi¢des de cultivo, LINK (1969) e
ROSSETTO et alii (1969).

Em face dos aspectos apontados, este
trabalho foi conduzido com a finalidade
de dar continuidade & série de inves-
tigacdes desenvolvida por SANTOS
(1977), SANTOS & BRAGA SOBRI-
NHO (1977) e SANTOS et alii (1978),
a qual postula e testa a hip6tese de que é
vidvel o estabelecimento de um procedi-
mento expedito que permita estimar
as perdas cometidas por insetos, em
grdos de gramineas e leguminosas. Este
procedimento deve ser estabelecido cor-
relacionando-se os nimeros de furos ti-
picos de emergéncia de adultos em cem
grdos com as porcentagens de perdas.

A falta de informagdes sobre a biolo-
gia da traga, para as condi¢Oes naturais
de ambiente do Nordeste do Brasil, exi-
giu que ela fosse pesquisada como ele-
mento de comparagdo com as informa-
¢Oes disponiveis e assim se pudesse exe-
cutar as avaliagdes de perdas com mais
seguranga.
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Dentre as informagGes bibliogréaficas
recuperadas, atinentes a biologia da S.
cerealella, destacam-se as sequintes:

Vida adulta — Segundo SIMMONS &
ELLINGTON (1933), a presenca de 4gua
prolonga a vida dos adultos. Os autores
mencionados observaram uma fémea,
que durou 52 dias, mantida em ambien-
te com temperatura entre 16 e 18°C.

VUKASOVIC (1940) relata que a
temperatura média de 25°C as fémeas
adultas duram entre 8 e 11 dias, com
média de 8,5 dias, e os machos apresen-
tam uma longetividade da ordem de 6 a
14 dias, com média de 10,5 dias. Os va-
lores antes mencionados sdo referentes a
adultos emergidos de grdos de milho.
Qutrossim, segundo o mesmo autor,
adultos emergidos de grdos de cevada e
mantidos a temperaturas médias entre 27
e 28°C apresentam as seguintes vidas
adultas médias: 6,5 dias para as férmeas e
6,0 dias para os machos.

CARVALHO (1963), trabalhando
com adultos emergidos de grdos de ceva-
da, obteve os seguintes valores para a
vida adulta média, em ambiente a 27°C e
70% de umidade relativa: 6,8 + 0,34 dias
para as fémeas e 6,2 + 0,22 dias para os
machos. Estes dados dizem respeito a in-
dividuos acasalados. No tocante a espé-
cimes ndo acasalados, o autor menciona-
do constatou uma vida média para as
fémeas, da ordem de 13,3 + 0,79 dias e,
para os machos, da ordem de 7,8 + 0,28
dias.

Wamero de ovos — Admitindo a pre-
senca do macho, a quantidade de ovos
depositados pelas fémeas é muito vari4-
vel de fémea para fémea sendo, também,
influenciada pelos grdos de onde estas
emergem. CARVALHO (1963). Outros-
sim, VUKASOVIC (1940) constatou os
seguintes resultados: Para as fémeas
emergidas da cevada, o nimero de ovos
variou de 15 a 178, com média de 103;
para as emergidas do trigo, o nimero de
ovos variou de 30 a 170, com média de
78; nas criadas no milho, o nimero de
ovos situou-se entre 169 a 284, com
média de 221 ovos.
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FONSECA (1967) admite que-as
fémeas da traca em estudo pdem, em
média, 200 ovos.

Periodo de ovo a adulto — Traba-
Ilhando a 27°C e 70% de umidade relati-
va, tendo grdos de cevada com substrato
alimentar, CARVALHO (1963) consta-
tou um perfodo de ovo a adulto da
ordem de 33 dias. Outossim, ROSSET-
TO et alii (1969) constataram ‘que os
adultos da tragca dos cereais iniciam a
emergir transcorridos 23 dias ap6s a in-
festacdo, prolongando-se o perfodo de
emergéncia até os 40 dias. Dentro desta
faixa de tempo, o nimero maximo de
individuos emerge entre os 28 e os 32
dias, contados do inicio da infestagdo.

CARVALHO (1963), segundo as
condi¢Ges de ambiente antes menciona-
das, constatou que o perfodo de incuba-
¢do dos ovos dura de 4 a 5 dias. E os que
ndo originam larvas agrupam-se nas duas
seguintes categorias: Uns tornam-se
amarelados e comegam a enrugar-se ao
fim de certo tempo; outros, embora tor-
nem-se alaranjados, ndo chegam a origi-
nar larvas.

Mortalidade e razdo sexual — A
mortalidade larval é muito varidvel, se-
gundo CANDURA (1950), podendo ser,
mesmo sob condi¢des 6timas de tempe-
ratura, superior a 90%, no caso dos grdos
dos cereais estarem bem secos. Entretan-
to, ndo ultrapassa, em geral, os 35%
quando Umidos.

CARVALHO (1963), pesquisando a
influéncia da idade das fémeas na postu-
ra e viabilidade dos ovos, constatou uma
duragdo para o perfodo de oviposicdo, da
ordem de 5 dias. E, de:'um modo geral, o
quantitativo de ovos depositados diaria-
mente por fémea foi diminuindo, en-
quanto a viabilidade dos ovos manteve-se
praticamente constante durante os pri-
meiros quatro dias e caiu bastante no
quinto dia. Outrossim, VUKASOVIC
(1940) reporta-se ao periodo de oviposi-
¢do, apontando-o com uma duragéo de 2
a 9 dias. Ademais, 0 mesmo autor infor-
ma que o numero de ovos postos diaria-
mente pelas fémeas é muito variavel, po-
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dendo ser 1 ou 152, mas ordinariamente
vai diminuindo fortemente no decurso
do periodo de postura.

No tocante a propor¢do dos sexos,
CARVALHO (1963) constatou uma
porcentagem média de 47,5% de fémeas,
em um total de 4.916 espécimes exami-
nados.

MATERIAL E METODO

Os trabalhos foram desenvolvidos no
Laboratério de Biologia de Insetos do
Departamento de Fitotecnia do Centro
de Ciéncias Agrdrias da Universidade
Federal do Ceard, no municipio de
Fortaleza, no estado do Ceara. Foram
conduzidos sob condicGes naturais de
ambiente, criando-se a espécie em estu-
do, a Sitotroga cerealella Olivier, 1819)
(Lep., Gelechiidae), em sementes de
arroz, Oryza sativa L. Utilizaram-se se-
mentes do cultivar CICA — 4 e de uma
mistura indeterminada, que constava de
sementes de mais de dois cultivares.

A populacdo original, a partir da qual
tomou-se os espécimes para o estudo, foi
capturada em sementes de milho e mul-
tiplicada por diversas geracdes em arroz,
antes de ser utilizada no presente tra-
balho, o qual foi iniciado em junho de
1979 e findou em junho de 1980.

Aos dados obtidos, determinaram-se-
-lhes a média, o erro da média e/ ou o
coeficiente de variagdo, adotando-se os
seguintes procedimentos para a coleta:

Vida adulta — Trabalhou-se com
cinco grupos de dez casais, confinados
individualmente. Todos os espécimes dos
cinquienta casais foram acasalados decor-
ridas zero a duas horas apés a sua emer-
géncia como adultos. Foram eles sexua-
dos pela forma e coloracdo do abdome e
sendo todos observados em copula.

Os cinco grupos de dez casais foram
manejados do seguinte modo: Um grupo
foi confinado em tubos de ensaio, con-
tendo aproximadamente cento e cin-
quenta sementes de arroz do tipo inde-
terminado e, diariamente, cada casal foi
transferido para um novo tubo, conten-

‘cando-se o nimero do casal
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do novas sementes. Esta pratica foi man-
tida até a morte do Gltimo sobrevivente
de cada casal.

Os tubos de ensaio de cada casal
foram devidamente etiquetados, indi-
e Ssua
data de permanéncia sobre as sementes.
Estes tubos foram mantidos em estantes
apropriadas e fechados por um tampéo
de algoddo envolvido por papel absor-
vente. Diariamente, por ocasido da trans-
feréncia dos casais para novos tubos,
fez-se o registro da data das mortes dos
espécimes.

Um outro grupo de dez casais foi
manejado como o anteriormente apre-
sentado, diferindo daquele apenas no
que concerne ao substrato de sementes,
as quais o foram do cultivar CICA — 4.

Os trés grupos restantes foram con-
finados em caixas plésticas, circulares,
com nove centimetros de didmetro por
um de altura. Destes, um grupo ndo re-
cebeu alimento, outro foi suprido com
agua destilada e o derradeiro alimentado
com uma solucdo de sacarose a 5 por
cento.

Além do casal, cada caixa pléstica re-
cebeu um conjunto para recepcdo de
postura, que constou de dois pedagos
de cartolina, retangulares, medindo apro-
ximadamente quarenta e cinco milime-
tros de comprimento por quinze de lar-
gura, os quais eram reunidos por um
“clips’”” metdlico. As superficies dos re-
tdngulos de cartolina, aplicadas uma
contra a outra, eram de cor negra, e as
externas, de cor amarelo-pélido.

A dagua e a solugdo de sacarose foram
administradas aos casais respectivos por
intermédio de tubos para anestésico
odontolégico, os quais foram fixados em
furos nas tampas das caixas. Na extremi-
dade voltada para o interior da caixa,
cada tubo foi obturado por um tampao
de algoddo hidréfilo, e na extremidade
oposta, por sua propria tampa de borra-
cha.

Diariamente, cada casal foi examina-
do, suprindo-se-lhe com é4gua ou solugéo
de sacarose, conforme o caso, quando
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necessario. Nesta ocasido, fazia-se o re-
gistro da data de morte dos espécimes.

Conhecendo-se, por espécime, as
datas de emergéncia como adulto e das
mortes, determinou-se-lhes, em dias, as
suas vidas adultas.

Numero de ovos — Este aspecto foi
estudado nos trés grupos de dez casais
confinados nas caixas plasticas circulares.
Para tanto, logo ap6s a morte dos com-
ponentes de cada casal, respeitando-se
um lapso de cinco dias ap6s a morte da
fémea, o interior das caixas e os retan-
gulos de cartolina foram cuidadosamente
inspecionados, contando-se o nimero de
ovos encontrados. As massas de ovos
foram examinadas sob a objetiva de uma
lupa binocular, ocasido em que se contou
o namero de ovos férteis e inférteis. Essa
diferenciacdo foi procedida em funcdo
da coloragdo e do aspecto geral do
corion.

Periodo de ovo a adulto — Estudou-
-se este perfodo a partir da descendéncia
do grupo de dez casais confinados em
tubos de ensaio sobre sementes de arroz
do cultivar CICA — 4. Para este estudo,
a partir do vigésino dia de incubacgao,
cada tubo de ensaio foi inspecionado
diariamente, registrando-se, por sexo, O
nimero de espécimes adultos emergidos.
Assim sendo, conhecendo-se as datas de
postura e emergéncia dos adultos, de-
terminou-se-lhes o perfodo de ovo a
adulto, em dias. Estes dados foram to-
mados segundo os dois seguintes modos:
Pcr dias de postura (permanéncia dos
casais sobre as sementes) e por dias ap6s
a postura.

Ndmero de descendentes — Obser-
vou-se este nimero na descendéncia dos
casais confinados em tubos de ensaio
com sementes de arroz. Os dados foram
tomados por casais e por dias de postura.
Ademais, em face do que foi menciona-
do no topico anterior, (perfodo de ovo a
adulto), procedeu-se o registro dos
dados, dividindo-se o naGmero total de
descendentes, segundo os dois sexos.

Razdo sexual — Quando do registro
das datas de eclosdo dos adultos, anotou-
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-se 0 seu numero, por sexo e por dias de
postura, como foi mencionado nos topi-
cos anteriores. Deste modo, a partir dos
registros mencionados, procedeu-se a ta-
bulacdo dos dados, calculando-se a razdo
sexual, segundo a férmula apresentada
por GALLO et alii (1970). Outrossim, os
nimeros de macho e fémea foram com-
parados pelo teste de Qui-quadrado,
como apresentado por SILVEIRA NETO
et alii (1973), ao nivel de 5% de probabi-
lidades.

" Porcentagens de perdas — Estas por-
centagens foram investigadas em relacdo
as porcentagens de sementes com furos
tfpicos cometidos pela S. cerealel/a. Tra-
balhou-se com sementes do cultivar
CICA — 4. Para a obtencdo de diversos
nfveis de injdria, tomou-se por¢des de
aproximadamente quinhentas sementes,
as quais foram infestadas com diferentes
nimeros de casais da traca em estudo.
Uma das por¢Ges de sementes foi manti-
da livre de infestagdo, a fim de servir
como testemunha, em relagdo a qual as
perdas foram calculadas.

Com a finalidade de impedir a postu-
ra dos adultos recém-emergidos, os lotes
destinados ao estudo das porcentagens
de perda, ap6s vinte e dois dias decorri-
dos do inicio da infestacdo, foram exa-
minados diariamente, trés a quatro vezes
por dia. Durante estas inspecdes, remo-
veu-se todos os adultos emergidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vida adulta — Na Tabela 1, séo
apresentados os resultados obtidos para a
duracdo da vida adulta dos espécimes da
S. cerealella em cinco condigdes de con-
finamento. Vé-se pelo exame da citada
tabela que os espécimes confinados
sobre arroz viveram menos que aqueles
confinados na sua auséncia. Outrossim, o
fato de serem supridos com 4dgua ou &gua
agucarada, praticamente ndo lhes afetou
a longividade, tendo em vista os valores
constatados aos espécimes sem alimento
e na ayséncia do arroz.
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A menor longevidade dos individuos
confinados sobre o arroz talvez seja uma
decorréncia da maior atividade desenvol-
vida nesta condigdo de confinamento, a
qual os desgatou. Assim é julgado, pelo
fato deles haverem sido observados com
um nivel de atividade mais intenso que
aquele dos casais sem o substrato de
arroz. Nesta Gltima condigdo, os espéci-
mes permaneciam quietos enquanto os
submetidos a outra condicdo moviam-se
bastante sobre ou dentro da massa de
sementes.

Outro aspecto digno de mengdo na
Tabela 1 é a maior variabilidade na vida
das fémeas, cotejando-se ela com a dos
machos. Isto pode ser constatado pelos
coeficientes de variacdo.

Comparando-se os resultados da pre-
sente pesquisa com os de SIMMONS &
ELLINGTON ’(1933), ndo se notou in-
fluéncia da 4gua sobre a vida adulta dos
casais, embora estes hajam sido observa-
dos em atitude que foi aceita como de
alimentacdo, tanto no caso dos supridos
com 4gua, quanto no caso dos supridos
com agua acucarada. Fazendo-se o cotejo
dos resultados médios contidos na Tabe-
la 1 com os de VUKASOVIC (1940) e
os' de CARVALHO (1963), percebe-se
que o substrato de postura parece real-
mente influenciar a vida adulta dos espé-
cimes. Convém destacar que os autores
antes mencionados conduziram as suas
observacdes sob condi¢des de temperatu-
ra e umidade relativa, as quais ndo dis-
creparam muito das prevalecentes no
transcurso da presente investigagdo,
~omo pode ser visto na Tabela 2.

Em face dos aspectos discutidos,
pode-se concluir que os espécimes da
traca dos cereais, quando acasalados,
devem apresentar uma vida adulta mais
curta quando vivem sobre substrato de
sementes hospedeiras e, quando estas
forem de arroz em casca, nas condi¢des
naturais de ambiente do Nordeste brasi-
leiro, a vida adulta média ndo serd muito
diferente de quatro dias.

Ndamero de ovos — Como pode ser
visto na Tabela 3, o maior nimero médio
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de ovos observado foi para os casais su-
pridos com 4&gua agucarada, o qual
situou-se bem préximo daquele observa-
do aos casais que ndo receberam alimen-
to, e os dois bem afastados do valor
obtido para os casais supridos com agua.
Os casais alimentados com &gua agucara-
da, além de exibirem a tendéncia a uma
maior  capacidade de ovoposigdo,
também mostraram-se menos variaveis a
este respeito, o que foi evidenciado pelo
mais baixo coeficiente de variagdo. Por
outro lado, os casais supridos com &gua.
além de exibirem a mais baixa postura
média e a maior variabilidade, foram os
que produziram a menor porcentagem de
ovos férteis.

Retornando-se ao aspecto antes dis-
cutido, a vida adulta, pode-se-ia esperar
que os casais supridos com &gua, por ha-
verem produzido um menor nGmero de
ovos, devessem, pelo menos as fémeas,
durar mais. Entretanto, deu-se precisa-
mente o inverso, como foi constatado na
Tabela 1. Deste modo, a dgua deve ter
contribufdo para acelerar o catabolismo
destes espécimes.

Cotejando-se os resultados apresen-
tados na Tabela 3 com os de CARVA-
LHO (1963), os de VUKASOVIC (1940)
e os de FONSECA (1967), chega-se as
seguintes conclusGes: O quantitativo de
ovos postos por fémea é muito variavel
de uma para as outras; o substrato de
postura como tal, e como meio de cria-
¢do dos espécimes, afeta sensivelmente a
capacidade de ovoposi¢cdo; dentre os ce-
reais estudados, o milho parece ser o
melhor hospedeiro da espécie.

Em face dos aspectos discutidos nos
paragrafos anteriores, depreende-se para
as condi¢Bes especialmente do Cears, em
face da vivéncia dos autores, a necessida-
de de investigar os hospedeiros da
traca dos cereais, na vegetagcdo nativa.
Assim o é, em face dos altos nfveis de
infestacdo que se tem verificado na cul-
tura do sorgo, antes da sua colheita. Pelo
mesmo motivo, tornam-se interessante, o
estudo de sua biologia e dos seus danos
nesta importante graminea.
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Periodo de ovo a adulto — Na Tabela
5, sdo apresentados os periodos médios
de ovo a adulto, da traca dos cereais,
apresentando-se eles por sexo e para 0s
espécimes sem distincdio do sexo. O
exame dos mencionados dados revela
que os dois sexos gastam praticamente o
mesmo tempo para desenvolver-se de ovo
a adulto. Todavia, a inspec¢do da Tabela 4
demonstra que os espécimes originarios
dos ovos produzidos no primeiro dia de
postura apresentam, pelo menos, uma
tendéncia para um periodo de ovo a
adulto mais longo do que aquele dos que
se originam de ovos depositados no final
do periodo de oviposicdo. Além de apre-
sentarem um periodo de ovo a adulto
mais curto, os espécimes oriundos dos
ovos do final do pericdo de oviposicdao
também apresentaram uma menor varia-
bilidade para o aspecto em men¢do, o
que se pode constatar pelos mais baixos
coeficientes de variacdo.

Retornando-se a Tabela 5 e compa-
rando-se os resultados ali apresentados
com os obtidos por CARVALHO (1963)
verifica-se que, para as condigGes em que
esta pesquisa foi conduzida, o periodo
médio de ovo a adulto mostrou-se mais
curto. Este encurtamento pode ter ocor-
rido, cré-se, em face da diferenca nos
substratos alimentares. O autor mencio-
nado criou os seus espécimes em cevada,
enquanto os da presente investigacdo
foram triados com arroz. Note-se que
nas duas pesquisas as condi¢cOes térmica
e de umidade mostraram-se pouco dis-
crepantes.

Atentando-se para as informacdes de
ROSSETTO et alii (1969), verifica-se
que as mesmas ndo diferem muito do
que se constatou com os dados apresen-
tados na Tabela 5. Admais, é digno de
nota o periodo em que ocorre a emer-
géncia dos adultos.

Em face dos aspectos revistos e dis-
cutidos, chega-se as seguintes conclusdes
julgadas mais importantes para as condi-
¢oes do Nordeste brasileiro: Criando-se
em sementes de arroz, os espécimes da
traca dos cereais podem iniciar a emergir
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como adultos, transcorridos vinte e trés
dias, contados da data da postura, e con-
tinuam emergindo até aos quarenta e
dois dias; dentro da faixa de tempo antes
mencionada, ©0 numero méximo de
adultos emerge entre vinte e oito e trinta
e cinco dias; o periodo de pré-ovoposi-
¢do da espécie é menor que vinte e
quatro horas.

Em razdo das conclusGes apresenta-
das no parégrafo anterior, e tendo-se em
conta as condicOes de temperatura e
umidade relativa, sob as quais a investi-
gacdo de CARVALHO (1963) foi con-
duzida, pode-se admitir que para as con-
dicdes nordestinas o periodo de incuba-
cdo dos ovos da espécie em estudo ndo
é muito diferente do que foi constata-
do pelo autor mencionado.

Numero de descendentes e razdo
sexual — Na Tabela 6, sdo apresentados
os numeros médios de descendentes por
casal da traca dos cereais, obtidos em
sementes de arroz em casca. Estes dados
mostram-se coerentes com os resultados
obtidos para a postura, os quais foram
apresentados na Tabela 3. Isto é, o
namero médio de ovos depositados por
fémea é bem mais alto que o nimero de
descendentes que atingem a fase adulta.
Assim o é, devido a baixa porcentagem
de ovos férteis. A este aspecto, deve-se
somar a mortalidade larval, a qual, se-
gundo CANDURA (1950), pode ser,
mesmo sob condi¢Bes 6timas de tempe-
ratura, superior a noventa por cento no
caso dos graos dos cereais estarem bem
Secos.

Um outro aspecto a mencionar na
Tabela 6 é a variabilidade no namero
de descendentes produzidos por casal, a
qual mostrou-se muito alta, medindo-se
ela pelos respectivos coeficientes de
variacdo. Estes valores foram muito
coerentes, comparados aos correspon-
dentes obtidos as porcentagens de ovos
férteis, como pode ser visto na Tabela 3.

Na Tabela 7, sdo apresentados os
resultados correspondentes aos niimeros
médios de descendentes por casal e por
dia de postura. O seu exame evidencia
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que mais de sessenta por cento dos espé-
cimes que atingem a fase adulta sdo ori-
gindrios de posturas realizadas durante o
segundo e o terceiro dias do periodo de
oviposicdo. Ademais, nestes dois dias, a
variabilidade entre os nimeros de des-
cendentes produzidos pelas fémeas em
reproducdo apresenta 0s mais baixos
niveis constatados, como pode ser de-
preendido em face dos valores dos coefi-
cientes de variacgao.

Com relacdo a duragdo do periodo
de oviposicdo, comparando-se a presen-
te pesquisa com as de CARVALHO
(1963) e VUKASOQOVIC (1940), verifi-
ca-se uma perfeita concordéncia, com o
primeiro autor, e discrepancia com rela-
¢do ao segundo. Entretanto, evidenciou-
-se o mesmo que VUKASOQOVIC (1940),
ou seja, nos dois Gltimos dias do perfodo
de oviposicdo as fémeas produzem um
menor nimero de ovos.

Na Tabela 8, sdo apresentados os
resultados obtidos a razdo sexual para a
traca dos cereais. A inspegao da tabela
mencionada evidencia que a espécie
apresenta um namero de espécimes
machos maior que o nimero de fémeas
e que esta diferenga deve-se sobretudo
aos individuos originarios das posturas
efetuadas nos dois Ultimos dias do pe:
riodo de oviposi¢do.

O valor encontrado para a razdo
sexual da traca dos cereais, com a
presente pesquisa, pode ser consi-
derado coerente com o constatado por
CARVALHO (1963).

Danos cometidos ao arroz — Na Ta-
bela 9, sdo apresentados os resultados
obtidos aos oito lotes de grdos do arroz
CICA — 4, em casca, submetidos ao es-
tudo das porcentagens de perdas ocasio-
nadas pela traca dos cereais. O lote nu-
mero um ndo foi infestado. Os furos
constatados foram provocados antes do
inficio do presente trabalho e represen-
tam a porcentagem de infestagdo original
de todos os lotes.

Observando-se os valores obtidos aos
pesos de cem grdos, constatou-se que O
procedimento desenvolvido na presente
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pesquisa ndo enseja o estabelecimento de
uma eficiente relagdo entre as porcenta-
gens de grdos com furos tipicos abertos
pela traca e as porcentagens de perda de
peso, tal como foi possivel nos trabalhos
de SANTOS (1977), SANTOS & BRA-
GA SOBRINHO (1977) e SANTOS et
alii (1978). A impossibilidade apontada
deveu-se, cré-se, a pequena massa dos
lotes. Isto é, na casca do arroz, ha a ne-
cessidade de trabalhar para a avaliacdo
dos danos da traga dos cereais, com lotes

de pelo menos duzentas gramas.
Adotando-se os lotes de duzentas

gramas, estes serdo utilizados, no todo,
para a obtencdo das perdas de peso. As
porcentagens de grdos com furos tipicos
poderdo ser obtidas a partir de amostras
tomadas aos lotes. _

Voltando-se a Tabela 9, e atentan-
do-se para os valores das porcentagens
de umidade dos grdos, nota-se que estas
nao acompanharam o crescimento do
indice de infestagdo pelo menos na pro-
por¢do que se esperava. Assim sendo,
este aspecto merece ser investigado.

A respeito dos dados obtidos ndo en-
sejarem 0 estabelecimento de uma rela-
¢do entre os (ndices de ataque e as per-
das de peso, como era desejado, permi-
tem, entretanto, que se afirme ndo serem
as perdas inferiores as porcentagens de
grdos com furos tipicos. Esta afirmacéo
é verdadeira, mesmo nos casos em que o
espécime em desenvolvimento ndo con-

some todo o conteddo do grdo. 3
Nos casos em que o conteddo do

grdo é consumido apenas em parte pelo
espécime da traca dos cereais, em desen-
volvimento, este grdo pode ser conside-
rado perdido, pois durante o processo de
descasca e polimento transforma-se em
farelos. Note-se que a perda ndo é total,
desde que o farelo seja devidamen-
te aproveitado. Entretanto, o rendimen-
to do arroz caird tendo-se em conta a
producdo de grdos de tipos superiores.
Sob este aspecto, cré-se justificar-se
uma pesquisa junto as unidades benefi-
ciadoras de arroz, relacionando as por-
centagens de sementes com furos tipicos
da emergéncia da traga dos cereais, nos
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diversos lotes ou partidas de grdos a
serem beneficiados, com as quantidades
(de grdos inteiros, farelo, etc.), obtidos
ap6s o beneficiamento. Deste modo ter-
-se-ia conhecida, em termos quantitati-
vos, a influéncia dos niveis de ataque da
praga sobre as perdas no beneciamento e
na qualidade do produto final. E certo,
sem divida, que o ataque da traca dos
cereais ndo é a Unica causa das perdas no
processo de beneficiamento, mas a
mesma € responsavel por uma parte pon-
derdvel, a qual pode e deve ser medida.

O conhecimento reclamado no paré-
grafo anterior seria, sequndo o consenso
dos autores, um fator a ser levado em
consideragdo na comercializagdo do pro-
duto. Outrossim, estimularia a adogéo de
boas condi¢cGes de armazenamento, con-
tornando aquela deficiéncia apontada
por NAKANO & SILVEIRA NETO
(1975), segqundo a qual trinta e seis por
cento da producgdo de arroz do Brasil é
perdida.

RESUMO E CONCLUSOES

A partir de junho de 1979 até junho
de 1980, sob condi¢bes naturais, no La-
boratério de Biologia de Insetos do De-
partamento de Fitotecnia do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Fede-
ral do Ceard, em Fortaleza, no Cear3,
estudou-se a biologia da tragca dos ce-
reais, a Sitotroga cerealella Olivier, 1819)
(Lep., Gelechiidae), sobre sementes de
arroz, Oryza sativa L., assim como o0s
seus danos aos graos do mesmo cereal.
Obteve-se 0s seguintes resultados mais
importantes:

1) O periodo de pré-oviposicdo foi
menor que vinte e quatro horas;

2) As fémeas adultas, sobre grdos de
cultivar CICA — 4, apresentaram uma
vida média de 3,80 * 0,39 dias e os
machos de 3,30 * 0,30 dias. Confinadas
na auséncia do arroz e sem alimento, ou
supridas com d4gua, ou alimentadas com
uma solucdo de sacarose a 5%, a vida
adulta média das fémeas foi respecti-
vamente de 9,60 + 0,93, 8,60 + 1,71 e
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12,40 = 1,62 dias. Nas situagOes anterio-
res, a vida adulta média dos machos
foi respectivamente de 7,90 + 0,59,
9,30+ 0,75 e 9,80 £ 0,92 dias;

3) As fémeas emergidas de grdos
de arroz ovipositaram, em média,
83,20 + 18,60 ovos, dos quais 23,68 *
7,54% eram férteis, quando mantidas
sem alimento. Quando foram supridas
com 4gua, ovipositaram, em média,
47,90 + 12,62 ovos, dos quais 11,10 +
3,42% foram férteis. Outrossim, quando
foram alimentadas com uma solucdo de
sacarose a 5%, efetuaram uma postura
média de 89,20 + 14,58 ovos, com uma
porcentagem de fertilidade da ordem
de 21,23 + 6,58%;

4) O periodo médio de oviposigdo
foi de 5 dias, e o de ovo a adulto foi de
31,72 £ 0,24 dias;

5) Colonizando em sementes ao cul-
tivar CICA — 4 cada casal produziu uma
progénia média igual a 15,50 * 3,48 des-
cendentes, dos quais 46% foram fémeas.

6) As posturas realizadas no segun-
do e no terceiro dias de postura origina-
ram os maiores nimeros de descendentes
por casal, cujos valores foram respecti-
vamente 5,70 + 1,08 ¢ 4,80 + 1,13.

Os adultos iniciaram a emergir trans-
coridos 25 dias da data da postura, e o
fizeram até aos 42 dias, contados da data
da oviposigdo. Durante este lapso de
tempo, o nimero maximo de adultos
emerge entre 28 e 35 dias, representando
mais de 87% do total de espécimes pro-
duzidos.

Em face dos resultados analisados,
das condigBes em que a pesquisa foi de-
senvolvida e das informagdes bibliografi-
cas discutidas, chegou-se, dentre outras,
as seguintes conclusdes:

a) Na prética, e com propésitos de
manejo da populagdo da S. cerealella, os
pardmetros  biol6gicos apresentados
podem ser aceitos como caracteristicos
para a espécie, em Fortaleza, bem como
para outras localidades no Nordeste bra-
sileiro, cujas condi¢gbes de temperatura e
umidade relativa do ar ndo se apartem
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muito daquelas prevalecentes durante a
pesquisa;

b) As perdas provocadas ao arroz
em casca, pela S. cerealella , até que se
disponha de um procedimento mais efi-
ciente, podem ser avaliadas pelas porcen-
tagens de semente com furos tipicos,
efetuados pela espécie, para emergéncia
dos adultos. As perdas assim estimadas,
embora ndo representem os valores reais,
ndo sdo muito superiores nem inferiores
aqueles valores.

SUMMARY

The biology of the angoumois grain
moth, Sitotroga cerealella (Olivier, 1819)
(Lep., Gelechiidae), was studied under
natural conditions in the Agronomy
Department of the Federal University
of Cear4, Brazil, from June 1979 to June
1980, in rice 'grains. The damages to
the same cereal was also studied. The
following results were considered to be
the most important:

1) The pre-oviposition stage was
smaller than 24 hours.

2) The average life span of the
adults famales was 3,80 * 0,39 days, and
3,30 £ 0,30 days for adults males.

3) The famales produced an average
of 83,20 * 18,60 eggs from which
23,68 = 7,54% were fertile.

4) The average oviposition period
was 5 days, and the egg to adult stage
was 31,72 + 0,24 days.

5) The average progeny per famale
was 15,60 + 3,84 specimens from which
46% were famales,

6) The adults begin to hatch 25
days after the oviposition and continued
until 42 days. During this period, the
major number of adults hatch between
28 and 35 days, which represents more
than 87% of the specimens that became
adults.

Taking into consideration the con-
ditions under which the experiments
were carried out as well as the literature
reviwed, the results lead to the following
conclusions:
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a) The biological parameters obtai-
ned in this study maybe accepted as re-
presentative for the species not only in
Fortaleza but in other areas of the Nor-
theas of Brazil in which the temperature
and humidity are not much different
from those observed in the present
research.

b) The damages done to unhusked
rice grains by S. cerealella can be measu-
red by the seed percentages with exit
holes.
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TABELA 2

Valores Médios Compensados, da Temperatura e da Umidade Relativa do Ar. Dados (*) Obtidos Junto 3 Es-
tagdo Agrometeorol6gica do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Ceard, Localizada no
Campus do Pici, em Fortaleza, Cears, 1980

MESES/ANO TEMPERATURA (°C) UNIDADE (%)
JUNHO/79 26,0 79,0
JULHO/79 26,4 75,8
AGOSTO/79 26,6 73,0
SETEMBRO/79 27,0 75,0
OUTUBRO/79 27,4 74,0
NOVEMBRO/79 27,7 78,0
DEZEMBRO/79 28,0 80,0
JANEIRO/80 27,4 82,0
FEVEREIRO/80 26,3 94,0
MARCO/80 26,3 84,0
ABRIL/80 27,8 80,0
MAI0/80 27,6 78,0

* Fornecidos pelo Prof. Haroldo Cipriano Pequeno
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TABELAS

Namero, Porcentagens e Perfodos de Ovo a Adulto, em Dias, de Espécimes Machos, Fémeas e Machos mais
Fémeas da Sitotroga cerealel/a (Olivier, 1819), Descendentes de Dez Casais Confinados em Condigdes Natu-
rais de Ambiente, sobre Sementes de Arroz do cultivar CICA—4. Fortaleza, Cear4. 1980.

MACHOS
DIAS APOS MACHOS FEMEAS FEI\:EAS
A
(*) (*) (%)
FOSTHRA (N.9) (%) (N.°) (%) (N.°) " DE FEMEAS
(**)
25 - - 1 1,39 1 0,66 0,65
26 - - - - - - -
27 1 1,20 1 1,39 2 1,29 0,65
28 8 9,64 8 11,11 16 10,32 5,16
29 9 10,84 10 13,89 19 12,26 6,45
30 13 16,66 5 6,94 18 11,61 3,23
31 1 13,25 16 22,22 27 17,42 10,32
32 17 20,48 8 11,11 25 16,13 5,16
33 9 10,84 4 5,56 13 8,39 2,58
34 4 4,82 5 6,94 E] 5,81 3,23
35 5 6,02 3 417 8 5,16 1,94
36 3 3,61 4 5,56 7 4,52 2,58
37 - - 1 1,39 1 0,65 0,65
38 1 1,20 - - 1 0,65 -
39 1 1,20 4 5,56 5 3,23 2,58
40 - — - — - —_ -
41 - - 1 1,39 1 0,65 0,65
42 1 1,20 1 1,39 2 1,29 0,65
PERIODO 31,59 + 0,27 31,88 + 0,37 31,72 + 0,24 -
DE OVO
A ADULTO

* Calculadas em relagdo ao total de individuos de cada categoria.
** Calculada em relacdo ao total de individuos.



74

TABELA 6

SANTOS, J. H. R. ENETO, J. A. A.

Namero de Descendentes em Dez Casais de Sitotroga cerealella (Olivier, 1819), Criados em Sementes de Arroz
sob CondigBes Naturais de Ambiente, Fortaleza, Ceard. 1979/80.

CULTIVARES DE ARROZ

NUMERO DOS
CASAIS CICA—-4 INDETERMINADO (*)
TOTAL DE TOTAL DE
DESCENDENTES DESCENDENTES
1 14 24
2 1 21
3 7 1
4 1 8
5 36 27
6 19 28
7 5 —_
8 19 -
9 2 18
10 31 _
MEDIA 15,50 12,70
ERRO DA
MEDIA 3,48 3,81
COEFICIENTE
DE VARIACAO 71,08 94,86

»

Mistura de sementes de mais de dois cultivares
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TABELA 8

Razdo Sexual e Valores de Qui-quadrado para os Totais de Machos e Fémeas, Descendentes de Dez Casais de
Sitotroga cerealella (Olivier, 1819). Valores Calculados para os Diversos Dias de Postura.
Fortaleza, Ceard. 1979/80.

DIAS DE RAZAO VALORES DE

POSTURA SEXUAL QUI-QUADRADO G. L.
PRIMEIRO 0,49 0,04 n.s, 1
SEGUNDO 0,49 0,04 n.s. 1
TERCEIRO 0,48 0,16 n.s. 1
QUARTO 0,40 4,00* 1
QUINTO - 50,00* 1
TOTAL 0,46 54,24*- 5

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
n.s. ndo significativo ao nivel de 5% de probalidade.

TABELA9

Porcentagens de Grdos com Furos Tipicos para Emergéncia de Adultos da Sitotroga cerealella, Pesos de Cem
Gréos e Porcentagens de Umidade de Qito Lotes de Gréos de Arroz CICA — 4, Submetidos a Diferentes Niveis de
Infestagdo da Traga dos Cereais. Fortaleza, Cear4. 1980.

Porcentagens de Peso de Cem Porcentagens
LOTES Gréos com Furos Gréos de

Tipicos Umidade

1 0,18 3,15 10,2

2 0,87 2,91 10,1

3 1,96 2,61 10,7

4 2,74 2,87 10,6

5 6,03 2,63 10,7

6 6,70 2,83 11,0

7 9,48 2,68 10,7 e

8 9,62 2,59 10,9




