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CARACTERIZACAO AGRICOLA DA MICRORREGIAO SERRA DE BATURITE
(CEARA) ATRAVES DOS MODELOS DE WEAVER, THOMAS E AYYAR

A caracterizagdo agrfcola dos muni-
cfpios, para fins de planejamento agrico-
la e estudos de geografia agraria, é feita
por meio de pardmetros ecolégicos, cli-
méticos e pedoldgicos entre outros. Dada
a diversidade de culturas existentes em
uma regido, torna-se dificil caracterizar
a tipologia agricola da mesma, em virtu-
de da diferente participagdo das vérias
culturas. WEAVER (5) para criticar a
denomina¢do dos belts americanos
(cottonbelt, cornbelt, etc), onde teorica-
mente deveria ter apenas uma cultura,
mostrou matematicamente que, em fun-
¢do das dreas cultivadas, através de pro-
cedimentos computacionais, era possivel
caracterizar uma certa regido como
sendo de monocultura, duas culturas,

etc.
Estudos posteriores desenvolvidos

por Thomas, citado por BICLEKA (2) e
GERALD (3), suscitaram a criacdo de
um novo modelo onde todas as culturas
de uma regido sdo levadas em considera-
¢do, exceto as de participagdo abaixo de
1% da érea cultivada. Este novo modelo,
juntamente com o de WEAVER, foi
proposto por GERALDI & PEREIRA (2)
para caracterizagdo do parque industrial
do Estado de Sdo Paulo.

* Departamento de Estatistica e Matematica Aplicada
da UFC, CETREDE — Centro de Treinamento em
Desenvolvimento Econdmico Regional.

JOSE JACKSON LIMA ALBUQUERQUE*

AYYAR (1), utilizando uma técnica
que leva em consideragdo a porcentagem
acumulada da participacdo das vérias
culturas, desenvolveu um novo método
para caracterizagdo agricola de uma
regido.

O conhecimento da combinacdo de
culturas existentes em uma regido tem as
seguintes vantagens: a) identifica a res-
pectiva combinacgdo agricola do munici-
pio, isto é, se este possui uma ou varias
culturas; b) estabelece a aptiddo do mu-
nicipio para novas culturas e sua caracte-
ristica ecologica, pedoldgica, climética,
etc.

Indices, como o valor da producdo,
produtividade ou outros n3o devem ser
excluidos para uma interpretagdo mais
eficaz. Contudo, no presente estudo, ati-
vemo-nos apenas a area cultivada para a
caracterizagdo agricola.

Os dados primérios, objeto de estudo
da caracterizagdo agricola da microrre-
gido Serra de Baturité, foram colhidos
junto a Comissdo Estadual de Planeja-
mento Agricola do Cear4, e sdo referen-
tes ao ano de 1975. Utilizaram-se as onze
culturas de maior &rea cultivada na re-
gido, tendo sido exclufdas as culturas
com menos de 1% da érea total. As prin-
cipais culturas consideradas foram: aba-
cate, algoddo, arroz, banana, café, caju,
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cana-de-acucar, feijdo, mandioca, milho
e tomate.

MATERIAL E METODO
1 — Modelo de Weaver

O modelo desenvolvido por WEA-
VER (5), chamado método dos desvios
minimos, é essencialmente estatistico e
baseia-se nos desvios entre a porcenta-
gem teérica de uma combinagdo de cul-
turas e a porcentagem existente para
cada uma delas. E expressa por:

W _[za 1/2

n

onde: d = diferenga entre a porcenta-

gem real de cultivo e a ideal.

n = namero de cultivos no muni-
cipio.

Para o célculo de W, Weaver conside-
ra as sequintes premissas:

a) ter validade para qualquer época
ou lugar;

b) supor uma unidade ideal, na qual
a drea cultivada fosse igualmente
distribuida entre as diversas cul-
turas.

Desta forma:

Monocultura = 100% da 4rea cultivada
total com uma cultura;

2 Cultivos = b0% da érea cultivada
total com cada uma das
2 culturas;

3 Cultivos = 33,3% da darea cultivada

total com cada uma das
3 culturas; e assim por
diante.

A combinac¢do de culturas represen-
tativa do municipio é dada pela expres-
sdo que apresenta o menor valor de W.

No que pese a facilidade de aplicagdo
deste modelo, outros pesquisadores o
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criticaram nos seguintes aspectos:

a) a combinacdo representativa ndo
é identificada enquanto todas as
culturas ndo forem consideradas;

b) quando um cultivo ocupa parte
predominante da &rea cultivada e
os demais com pequena partici-
pagdo, a combinagdo representa-
tiva inclui os menos importantes;

c) proprio para pequenas regides,
principalmente se ndo houver
culturas consorciadas, ou de épo-
cas de desenvolvimento diferen-
te.

2 — Modelo de Thomas

Em virtude das criticas mencionadas,
Thomas, citado por BICLEKA (2) e
GERALDI (3), introduziu modificacdes
no modelo de WEAVER. Considerou
para efeitos de adequacdo do modelo
proposto um namero fixo de culturas,
levando-se em consideragdo a participa-
cdo de cada um, mesmo se esta for redu-
zida (mais de 1%). Desta forma, se uma
area for cultivada com cinco culturas A,
B, C, D e E, em ordem decrescente de
participacdo, por exemplo, a identifica-
¢do da combinagdo de culturas baseia-se
no célculo abaixo.

Assim, para cinco cultivos tem-se:

1 cultura = (100 — A)? + B2 + C?
+D? +E?

2 culturas= (50 — A)? + (50 — B)?
+ C2 + DZ + E2

3culturas= (33 — A)? + (33 — B)?
+(33—-C)? + D?+E?

E assim por diante.

O somatério de menor valor identi-

fica a combinagdo representativa da area.

3 — Modelo de Ayyar

O modelo proposto por AYYAR (1),
também denominado método da distdn-
cia méxima, foi utilizado inicialmente na
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India, para caracterizagdo agricola de
seus distritos.

O método consiste em dividir a area
cultivada total (100%) pelo nimero de
culturas existentes na drea. No caso da
microrregido Serra de Baturité, onde
foram consideradas 11 (onze) culturas,
cada uma ocupando 100/11 = 9,09% da
drea. Teoricamente, a curva das porcen-
tagens acumuladas seria uma linha reta.
Entretanto, dentre as 11 culturas estu-
dadas nos varios municipios, estas ndo
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ocupavam inteiramente os 9,09% da 4rea
cultivada e, sim, os percentuais contidos
na Tabela 1.

As porcentagens acumuladas das 11
culturas para um dos municipios (lta-
pitina) constam da Figura 1, onde a dia-
gonal representa a curva tedrica, o eixo
das abcissas o niGmero de culturas e o
eixo das ordenadas a porcentagem da
area cultivada. O ponto da curva acumu-
lada que for mais distante da curva teéri-
ca sera a combinacdo de cultura deseja-
da.
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Figura 1 — Método de Ayyar para o Municipio de ItapiGna

+ distancia maxima

Este ponto pode ser obtido grafi-
camente ou por processo analitico. No
processo analitico, pode-se imaginar a
curva tedrica como o novo eixo dos x.
Na Figura 1, escolheu-se uma unidade
para cada cultura e uma unidade para

(3 culturas)

cada 10% no eixo dos y. Assim, o grafico
teria 11 x 10 unidades. A curva tedrica
faz um angulo 6 com o eixo dos x, cujo
valor serd dado pelo arctan 10/11 ou
arctan 0,909, o que corresponde a um
angulo 6 = 42°27' com o eixo dos x.
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Desta maneira, 0 novo sistema de coor-
denadas deve ser rotado de um éangulo
igual a 42°27".

As antigas coordenadas (x; y) no
novo sistema passardo a ser (x’; y’). O
valor de y' serd obtido pela equacgdo:

y' =y cos 6 — xsen 0

O método de AYYAR (1) resume-se
em determinar o valor méximo de y'. A
esse valor maximo corresponde o name-
ro de culturas que caracteriza a area (x’).

Este método tem as vantagens de
facilidade de célculo e normalmente nao
possuird mais de dois pontos de méaxima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado nos dados contidos na
Tabela 1, aplicaram-se os trés modelos
descritos e caracterizou-se a combinacgdo
de culturas para cada um dos municipios
da microrregido Serra de Baturité.

O resultado sumariado para os trés
métodos consta da Tabela 2, a qual
apresenta os municipios variando de
duas a cinco culturas.

Em alguns municipios, houve muita
concordancia entre os trés modelos,
como foi o caso de Aracoiaba, Capistra-
no, Guaramiranga, |tapiGna, Pacoti, Pal-
mécia e Redengdo. O municipio que
apresentou maior discrepancia foi o de
Mulungu.

Nenhum municipio mostrou-se com
caracteristica de monocultura.

Com a combinagdo de duas cultu-
ras, somente foi identificado o de Ara-
coiaba. :

Com trés culturas, houve a incidén-
cia de quatro municipios: Capistrano,
Guaramiranga, Itapi(na e Pacoti.

A combinagdo de quatro culturas
somente foi caracterizada para Palmacia,

enquanto que, com cinco culturas, foram- -

identificados os municipios-de Aratuba,
Baturité, Mulungu e Redencao.

As principais culturas em ordem de
importdncia que dominam nos vérios
municfpios constam da Tabela 3. As cul-
turas de maior importincia na regido,
pela freqiiéncia com que entraram na ca-
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racterizagdo dos municipios, foram:
milho, em oito municipios; cana-de-agl-
car em sete municipios, e algoddo em
seis municipios. As culturas de menor
ocorréncia na caracterizagdo foram: café,
em dois municipios, e mandioca em
apenas um municfpio.

AYYAR (1) propds um outro mé-
todo bem mais simplificado, baseado na
porcentagem acumulada da érea cultiva-
da. Assim, seria considerada combinagdo
ideal de culturas para o municipio,
aquela que ultrapassasse 50% ou 75% da
érea total cultivada. Quando se compara-
ram os trés métodos com este, ao se usar
75%, nao houve muita diferenga entre
os resultados obtidos.

Pela anélise apresentada, é possivel
definir uma caracterizacdo para cada
municipio sobre o nimero de culturas de
cada um, baseado em critérios estatisti-
cos, a partir da area total cultivada com
cada cultura. Tais resultados, além de
demonstrarem a validade dos modelos
para a identificagdo de municipios com
duas ou mais combinacdes de culturas,
permitem, também, visualizar, em uma
drea, os cultivos predominantes, para
possiveis planos de incentivo agricola.

SUMMARY

Three methods were used for carac-
terizing the agricultural pattern of-‘the
ten countries of the Serra de Baturité
Homogeneous Region.

The methods of Weaver, Thomas and
Ayyar were applied to 11 crops. The
data used was total cultivated area and
the crops ar]alys_ed were: avocado, beans,
corn, .bénana, cashew, coffee, manhiot,
sugar cane, cotton, rice and tomato.

Aracoiaba country presented only
two cultures. Three cultures were de-
tected in Capistrano, Guaramiranga, lta-
piina and Pacoti. Palméacia had four
cultures and Aratuba, Baturité, Mulungu
and Redencao were with five cultures.

The most important cultures were
corn, cotton and suggar cane.
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There was not great discrepancies
among the methods tested, so this can

TABELA 1

PARTICIPACAO PERCENTUAL DAS VARIAS CULTURAS EM CADA MUNICIPIO
SEGUNDO A AREA CULTIVADA — 1975
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be used as a tool for caracterizing
agricultural regions,
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Arroz 4.0 - 14,2 3.1 - ’ - 11.3 23,1 16,1
Cana 05 11,0 14,3 1,1 25,3 . 17,4 382 25,2 10,2
Feijdo 12,1 4,2 6,1 27,3 36 30,2 7.2 6,2 3,2 83
Milho 13, 132 232 174 34 244 10,1 92 164 27,3
Tomate 0,1 2,1 - 2 1.1 - 23 - = -
Abacate - 11 - - 1,2 - 1,1 2,1 - -
Algodio 66,6 14,0 234 50,2 - 39,2 - - 9,2 273
Banana — 40,2 8,3 - ,6 - 44,2 29 2 23,1 2,2
Café — 3 1,2 - 134 - 9,3 2,1 - -
Mandioca 2,0 7.2 9,2 2,3 43 4.4 9,2 3.1 1,0 72
Caju 11 — 1,0 - 1,2 1,2 1,2 _ _ 2,2

FONTE: Comissio Estadual de Planejamento Agricola — 1975.

TABELA 2

Namero de culturas segundo os métodos de Weaver, Thomas e Ayyar para os Municipios da Microrregido
Serra de Baturité, Cear4.

MUNICIPIOS

NUMERO DE CULTURAS

WEAVER

THOMAS

AYYAR

Aracoiaba
Aratuba
Baturité
Capistrano
Guaramiranga
ItapiGna
Mulungu
Pacoti
Palmécia
Redengdo
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TABELA 3

Principais Culturas, segundo a participagdo em ordem decrescente*
nos municipios da Microrregido serra de Baturité, Ceard.

MUNICIPIOS | ARROZ | ALGODAO | BANANA | CAFE | CANA- FEIJAO |MILHO | MANDIOCA
.DE.
-ACUCAR
Aracoiaba - 1 - - - - 2 -
Aratuba - 2 1 5 4 — 3 —
Baturité 4 1 - - 3 - 2 5
Capistrano - 1 - - - 2 3 —
Guaramiranga - - 1 3 2 — — —
Itapitna - 1 - - - 2 3 -
Mulungu - - 1 — 2 - 3 -
Pacoti 3 - 2 - 1 - - -
Palmécia 2 - 3 - 1 - 4 -
Redencdo 3 2 - - 4 5 1 -

(*) As culturas de caju, tomate e abacate ndo apresentaram significincia em nenhum municipio.
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