OCORRENCIA DE RIZOBIOS E ENDOMICORRIZAS EM LEGUMINOSAS
ARBOREAS E ARBUSTIVAS DO ESTADO DO CEARA, BRASIL*

1 — INTRODUGAO

Com a finalidade de contribuir para
o inventario de riz6bios e endomicor-
rizas de leguminosas arboéreas e arbus-
tivas do Ceara, Brasil, os autores apre-
sentam a primeira lista das referidas
plantas que se associam simbioticamente
com aludidos microrganismos em solos
do territério cearense.

O trabalho objetiva, outrossim, de-
terminar a area de dispersdo de rizébios
e endomicorrizas e fornecer subsidios
para o conhecimento do poder fixador
do N2 atmosférico e da capacidade de
absorcdo do fosforo e outros minerais
por parte das leguminosas arboreas e
arbustivas, nativas ou introduzidas no Es-
tado do Ceard, sobretudo as de maior
importancia econdmica, como as forra-
geiras e as produtoras de material ener-
gético e madeira para diversos fins.

A pequisa é pioneira, ndo se dispondo
de referéncias bibliograficas relativas a

Trabalho realizado com apoio do Convénio
Fixacdo Biolégica do Nitrogénio em
Plantas de Interesse Economico do Nor-
deste (CNPq/FCPC/UFC).

Professores do Centro de Ciéncias Agrérias
da UFC (60.000 — Fortaleza — Ce), Pesqui-
sadores do CNPq.

*** Eng.0 Agr.0 contratado pelo Convénio.

ILO VASCONCELOS**
ROGERIO TAVARES DE ALMEIDA**
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investigacGes semelhantes realizadas na
regido.

2 - MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em
sacos de polietileno, sob condi¢des de
casa-de-vegetacdo, no Centro de Cién-
cias Agrérias da Universidade Federal do
Ceara, campus do Pici, Fortaleza, Ceara.

Foram utilizadas amostras de solos
eoletadas em 13 localidades, abrangendo
o litoral, serras e sertoes do Ceara e se-
mentes de 40 espécies de leguminosas
nativas ou introduzidas no territério
cearense, de porte subarbustivo até ar-
bbreo e pertencentes as subfamilias das
papilioideas, mimosoideas e caesalpi-
niofdeas.

Todas as sementes usadas, perten-
centes & colecdo do laboratério de mi-
crobiologia do Solo do Departamento
de Engenharia Agricola e Edafologia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Univer-
sidade Federal do Ceard foram escari-
ficadas quimicamente pelo acido sul-
furico e esterilizadas com hipoclorito
de s6dio a 0,5%, durante 10 minutos.

Utilizaram-se amostras de solo cole-
tadas no campus do Pici, da UFC, situa-
do em Fortaleza (litoral) e nos muni-
cipios de Aracoiaba, Itapajé, Sdo Gon-
calo do Amarante, Sobral, Pentecoste e
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Uruburetama (sertdo) e nas serras de
Baturité, Ibiapaba e Maranguape.

Nos ensaios com solo de Forta-
leza empregaram-se amostras de um
podzélico bruno acinzentado, Série
Pici (Lima et. alii, 1974), ndo esterili-
zado, & razdo de 5 kg por saco pléstico,
contendo 2 plantas, e irrigadas com &gua
de poc¢o profundo. Todos os demais fo-
ram implantados em sacos de polieti-
leno contendo 2 kg de uma mistura de,
areia de rio, solo arenoso e barro, nas
proporcGes de 20/70/10, respectiva-
mente, previamente esterilizada pelo
vapor d‘agua sob pressdo e inoculada
com 100 g de uma amostra de solo pro-
cedente das diferentes regides acima alu-
didas. Tais ensaios foram adubados com
a solugcdo de Hewitt (1966), desprovida
de N, e regadas com 4agua esterilizada,
conforme a necessidade das plantas.

A eficiéncia fixadora dos nédulos
foi definida tendo em vista principal-
mente seu teor em leghemoglobina,
avaliado pela intensidade da coloracdo
rosea de seu interior, além de observa-
¢Oes relativas ao desenvolvimemto das
plantas e cor das folhas.

Na pesquisa de fungos formadores
de endomicorrizas observou-se a pre-
senca de micélio e vesiculas ou arbus-
culos nas raizes, empregando-se a téc-
nica de coloracdo preconizada por
Phillips & Haymann (1970).

Quanto a denominac¢do vulgar e in-
formacdo sobre o porte das legumino-
sas estudadas recorreu-se a Braga (1960).

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados sjo apresentados nos
Quadros | a |V, encontrando-se relacio-
nados nos trés primeiros as leguminosas
e os solos utilizados como inoculante,
com as respectivas microrregies homo-
géneas para conhecimento da dispersdo
dos microssimbiontes rizébios e fungos
endomocorrizicos. No Quadro IV dis-
criminam-se as plantas testadas em solos
de diferentes microrregiGes homogéneas

com resultado negativo quanto a nodula-
¢do e infecgdo por fungos formadores
de microrrizas vesicular-arbusculares fato
que indica a necessidade de inoculagdo
com rizébios e/ou fungos selecionados.

Nas 40 espécies estudadas, culti-
vadas em solo de Fortaleza observou-se
elevada incidéncia de endomicorrizas,.
da ordem de 77,5% enquanto o percen-
tual de plantas noduladas foi apenas de
40,0%. As plantas da subfamilia das
Caesalpinioidea ndo nodularam, mas
apresentaram-se  microrrizadas, salvo
Cassia occidentalis (fedegoso), (Quadro
V). _

A ocorréncia de plantas portado-
ras apenas de micorrizas vesicular-ar-
busculares (Quadro Iil) foi de 47,5%
das 40 examinadas, enquanto os percen-
tuais de plantas simultaneamente mi-
corrizadas e noduladas (Quadro 1), des-
tituidas de nédulos e endomicorrizas
(Quadro V) ou apenas noduladas (Qua-
dro 1) foram de 30%, 12,5% e 10%
respectivamente.

Com: relagdo as espécies inoculadas
com solo coletado fora do municipio
de Fortaleza e, em nimero de 11, as
quais foram irrigadas com a solugdo nu-
tritiva de Hewitt (1966), sem N mas
com P solavel, verificou-se sensivel
queda no ndmero de individuos mi-
corrizados, comparados com as mesmas
espécies cultivadas em solo Pici, de For-
taleza, as quais ndo receberam P soli-
vel. A tal fenomeno pode ter contri-
tribuido o efeito desfavorgvel desta
forma de fésforo sobre a formacdo de
endomicorrizas {Quadro V e VI), con-
vindo ressaltar aqui ter sido demons-
trado por Daft & Nicolson (1969) que
elevados niveis de P no solo chegam a
reduzir a infeccdo dos fungos de endo-
micorrizas as plantas, bem como sua
esporulacdo.

Vale, por fim, assinalar que a fre-
aliente associacdo de bactérias fixadoras
do género: Rhizobium e fungos produ-
tores de endomicorrizas em numero-
sas espéceis de plantas constitui fator
relevante no seu desenvolvimento nas
condi¢cdes de caréncia de |nitrogénio,
fosforo e outros minerais, tdo comuns
nos solos do Ceara e do Nordeste.
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QUADRO |

Leguminosas Arbéreas e Arbustivas do Ceard Portadoras Simultaneamente de Endomicorrizas e Nédulos
Eficientes Produzidos por Rizébios, com a indicagdo dos Locais de Ocorréncia dos Microssimbiontes.
Fortaleza, Cear4, janeiro 1980 — dezembro 1982.

Sub- Procedéncia do solo
fam. Porte utilizado como inoculante

M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
M Arbusto | Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Uruburetama, Ce.

Sobral, Ce.

Aracoiaba, Ce

P Arbusto | Fortaleza, Série Pici, Ce.
M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
P Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
M Arvoreta | Fortaleza, Série Pici, Ce.

Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Aracoiaba, Ce.

Pentecoste, Ce.

Sobral, Ce.

Uruburetama, Ce.

M Arvoreta | Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Maranguape, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Itapagé, Ce.

Pentecoste, Ce.

Aracoiaba, Ce.

Sdo Gongalo do Amarante, Ce.
M Arvoreta | Fortaleza, Série Pici, Ce.

M Arbusto | Fortaleza, Série Pici, Ce.

M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Maranguape, Ce.
Sobral, Ce.

Pentecoste, Ce.

Sdo Gongalo do Amarante, Ce.
M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra de Baturité, Ce.
Aracoiaba, Ce.
Pentecoste, Ce.

Sobral, Ce.
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QUADRO I

Leguminosas Arbéreas e Arbustivas do Ceara Portadoras de Nédulos Eficientes Produzidos por Rizébios
e Sem Endomicorrizas, com Indicagdo dos Locais de Ocorréncia das Bactérias Simbiontes.
Fortaleza, Cear4, janeiro 1980 — dezembro 1982.

. Sub- Procedéncia do solo Microrregido
Leguminosa fam. Porte utilizado como inoculante homogénea -
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan M Arvore Fbrtaleza, Série Pici, Ce.

— angico Serra da Ibiapaba, Ce.

Serra de Maranguape, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Aracoiaba, Ce.
Itapajé, Ce.
Sobral, Ce.
Uruburetama, Ce.

Crotalaria retusa .. — amendoim bravo P Subarbusto Fortaleza, Série Pici, Ce.

Desmanthus virgatus Willd. — jureminha M Arbusto  Serra de Baturité, Ce. 1
Itapajé, Ce.
Pentecoste, Ce.
Sédo Gongalo do Amarante, Ce.

—_
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Mimosa acutistipul/a Benth. — Jurema preta M Arvoreta Serra da |biapaba, Ce.
: Serra de Maranguape, Ce.
Itapajé, Ce. - -
Séo Gongalo do Amarante, Ce.
Mimosa caesalpiniaefolia Benth. — sabi4 M Arvoreta  Serra da lbiapaba, Ce.

Sdo Gongalo do Amarante, Ce.
Uruburetama, Ce.

M. malacocentra Mart. — calumbi M Arvoreta Fortaleza, Série Pici, Ce.
Piptadenia viridifolia (Kunth.) Benth. M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce.
— surucucu
Pithecolobium multiflorum Benth. — canafis- M Arvore Serra de Maranguape, Ce. 4
tula de boi

Prosopis juliflora DC. — algaroba M Arvore Serra da |biapaba, Ce. 7
Serra de Maranguape, Ce. 4
Serra de Uruburetama, Ce. 3
Itapajé, Ce. 3
Pentecoste, Ce. 3
Séo Gongalo do Amarante, Ce 3

H
7]
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QUADRO il

Leguminosas Arboreas e Arbustivas do Ceard com Endomicorrizas e Sem Nodulos Eficientes Produzidos por

Rizébios, com a Indicagdo dos Locais de Ocorréncia dos Fungos Simbiontes.

Fortaleza, Cear4, janeiro 1980 — dezembro 1982.

) Sulby 1 I Procedéncia do solo Microrregifo
Legurminasa fam. Parte utilizado coma inoculante homogénes

Adenanthera pavonina |_. — carolina C Arvore Fortaleza, Série Pici. Ce. 4
Bauhinia heterandra Benth. — moror6 branco C Arbusto  Fortaleza, Série Pici. Ce. 4
B. macrostachya Benth, — moror6 sem espinho  C Arvoreta Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Bauhinia sp. — morord C Arbusto  Serra da Ibiapaba, Ce. 7
Serra de Maranguape, Ce 4

Serra de Baturité, Ce. 10

Itapagé, Ce 3

Uruburetama, Ce 3

Pentecoste, Ce 3

Calliandra surinamensis Benth. — caliandra M Arbusto Fortaleza, Série Pici, Ce 4
Cassia grandis L. — canafistula C Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce 4
C. fistula — canafistula verdadeira C Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce 4
C. multijuga Rich. — acdcia C Arvoreta  Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
C. pudibunda Mart. — acécia [od Subarbusto Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
C. siamea Lam, C Arvore ‘'Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
C. sericea Sw. — mata pasto peludo C Arbusto  Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Cassia splendens Vog. — besouro C Arbusto Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
C. tora L. — mata pasto C Arbusto  Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Caesalpinia bracteosa Tul. — catingueira C Arvoreta Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
C. ferrea cearensis Hub. — juca c Arvoreta  Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Pentecoste, Ce. 3

Itapagé, Ce. 3

Delonix regia (Boj.) Ref. — flambuaid C Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Enterolobium contortisiliquum Morong M Arvore Fortaleza, Série Pici, Ce. 4

— timbadba
Leucaena leucocephala (Lam.} de Wit. M Arvore Itapagé, Ce. 3
cv. Peru — leucena

Mimosa acutistipula Benth. — jurema preta M Arvoreta Serra de Baturité, Ce. 10
M. caesalpiniaefolia Benth. — sabia M Arvoreta Serra de Baturité, Ce. 10
Quixad4, Ce. 13

Sobral, Ce. 8

M. rodostachya Benth. M Arbusto Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Parkinsonia aculeata L. — turco C Arbusto Fortaleza, Série Pici, Ce. 4
Pithecolobium multiflorum Benth. — canafis- M Arvore Serra de Baturité, Ce. 10
tula de boi Serra da Ibiapaba, Ce. 7

1tapagé, Ce. 3

Aracoiaba, Ce. 10

Tamarindus indicus L. — tamarindo C Arvore Fortaleza, Série Pici 4
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QUADRO 1V

Leguminosas Arbéreas e Arbustivas do Ceard Desprovidas de Endomicorrizas e de Nodulos Eficientes
Produzidos por Rizébios, com a Indicacdo dos Locais Pesquisados.
Fortaleza, Ceard, janeiro 1980 — dezembro de 1982.

Leguminosa

Sub-

fam. Porte

Procedéncia do solo
utilizado como inoculante

Microrregidc
homogénea

Amburana cearensis (Fr. All.) Ac. Smith.
— cumaru
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
— angico
Bauhinia sp. — mororé

Caesalpinia ferrea cearensis Hub. — jucé

Cassia fistula L. — canafistula verdadeira

C. occidentalis L. — fedegoso
Desmanthus virgatus Willd. — jureminha

Mimosa caesalpiniaefolia Benth. — sabié

Parkia platycephala Benth. — visgueiro
Parkinsonia aculeata L. — turco

Pithecolobium multiflorum Benth. — canafis-

tula de boi

Pithecolobium saman Jack var. acutifolium

Benth. — borddo de velho
P. trapezifolium (Vahi.) Benth. — ingazeira
Prosopis juliffora DC. — algaroba

M Arvore

C Arbusto

C Arvoreta

c Arvore

C Arbusto
M Arbusto

M Arvoreta

M Arvore
C Arbusto
M Arvore
M Arvore
M Arvore
M Arvore

Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.

Aracoiaba, Ce.
Pentecoste, Ce.

S30 Gongalo do Amarante, Ce.

Sobral, Ce.

Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Baturité, Ce.
Serra de Maranguape, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Baturité, Ce.
Serra de Maranguape, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.

Sdo Gongalo do Amarante, Ce.

Fortaleza, Série Pici, Ce.
Sobral, Ce.

Itapagé. Ce.

Aracoiaba, Ce.
Pentecoste, Ce.
Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Maranguape, Ce.
Serra de Baturité, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Itapagé, Ce.
Uruburetama, Ce.
Pentecoste, Ce.

Sdo Gongalo do Amarante, Ce.

Serra da Ibiapaba, Ce.
Serra de Uruburetama, Ce.
Uruburetama, Ce.
Pentecoste, Ce.

Fortaleza, Série Pici, Ce.

Fortaleza, Série Pici, Ce.
Serra da Ibiapaba, Ce.
Uruburetama, Ce.
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QUADRO VI
L eA com Solos do SertSo do Estado do Ceard, para Estudo da Dispersio de Rizébios e/ou Endomicorrizas,
Fortaleza, Cears, Brasil, 1980/82. !
[ Leucaena Pithecolo- | Mimosa cee- | Mimosa | Ansdenanthe- Prosopis | D [+ Cassia Parkinsonis
l leucocephala | bium multi | salpinise- |acutisti- | ra macrocar- Julifiors virgatus w. forrea cead  fistula aculeata
ov, Pary florum folia pula pa rensis
| {Leucena) | (Canaffstu- {Sabid) | (Jurema {Angico) {Algarobal |(Jureminhal | (Mororé)] (Jucd) (Canaffs- {Turco}
Local Solo la de boil prata) tula ver-
deiral
R* E**| R E|R E|R E|R E R E|R E R EIR E R E|R E
tapagé Coberto com
leguminosas + - - +le + |+ + - + - - - +{- + - + |- -
nativas
Urubure- Nio cultivado |
tame sob sabid e + + — |+ v+ -1 - - |+ + - -1~ - - - |= -
Jurema preta
Sabral Cultivado com{ | . , . o N . le N N
algaroba - - - - -\~ - -
Pertecoste  NJo cultivado, i
{Vale do sob canaf, de |+ + K +1+ +| - - + + |+ R - - -t
l&"“) bot |
Siic Gonga-  Nio cultivado|
o do Ama-  sob Enteroio. |+ - + 14 -]+ - — | + . - o P - - - |- -
rante bium contor
tisiliquum |
Aracoisba  NSo cultivado,]
sobsabide |+ - - o + |+ o) M e . |- -}- — |-
jurema preta l 1 l
* R Rizébio
*tE Endomicorriza
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4 — CONCLUSOES

E alta a potencialidade de fixacdo
do Ny atmosférico e do aproveitamen-
to de outros nutrientes, especialmente
fosforo, por parte de leguminosas ar-
boreas e arbustivas do Ceara e do Nor-
deste, em virtude de sua associagcdo
simbibtica com bactérias do género
Rhizobium e/ou fungos formadores de
endomicorrizas.

E elevada a ocorréncia da associa-
cdo leguminosas-fungos endomicorrizi-
cos, abrangendo as trés subfamilias-
Mimosoideae, Cesalpinnioideae e Papilio-
noideae — bem como -da simbiose de
espécie de Mimosiodeae e Papilionoideae
~om bactérias do género Rhizobium, e
em diversos solos de diferentes micror-
regides homogéneas do Ceard ndo
se verifica a triplice simbiose legumino-
sas-rizobios-endomicorrizas ou simples-
mente a assotiacdo dupla da planta com
um dos microssimbiontes citados, em-
bora seja o macrossimbionte suscetivel
a tais associagOes, o que justifica a pra-
tica da inoculacdo articicial de rizdbios
e/ou micorrizas vesicular-arbusculares.
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5 — SUMMARY

The' authors present the prelimi-
nary list of native or introduced legu-
mes trees and shrubs which are asso-
ciated simbiotically whith Rhizobium
spp. and/or VA-mycorrhizal fungi, in the
State of Ceard, Brazil, It registers the
ocurrence of bacterial nodules and ve-
sicular — arbuscular mycorrhiza in
about thirty legume species developed
under greenhouse condition and ino-

culated whit soil samples collected
from cultivated lands and soils covered
by natural vegetation from eleven dif-
ferent localities in the State. The legu-
mes species cultivated in a soil from
litoral exhibited a higher incidence
of VA mycorrhiza {(70%) than the in-
cidence of nodules (40%) of the exami-
ned plants. No nodulation was showed
by plants of the Caesalpiniodeae sub-
family but they were mycorrhizal,
except for only one species. Plants
with both nodules and VA — mycorrhi-
zal infection frequently appeared, many
plants have showed either nodules or
VA — mycorrhizal and some plants
showed no infection.

LITERATURA CITADA

DAFT, M. J. & NICOLSON, T. H. — Effect of
Endogone mycorrhiza on plant growth.
Il — Influence of soluble phosphate on
endophyte and host in maize. New Phytol.
68:945-52. 1969.

HEWITT, E. J. — Sand and water culture
methods used in the study of plant
nutrition. Technical Communication n.0
22 {2nd Ed.) Commonwealth Agricultural
Bureau — London, 547 p. 1966.

BRAGA, R. — Plantas do Nordeste, especial-
mente do Ceard 2.2 Ed. Imprensa Oficial,
Fortaleza, 540 p. 1960.

LIMA, F. A. M., MOREIRA, E. G. S. &
IPIRAJA, F. W. F. Contribui¢do ao Estudo
de Solos do Municipio de Fortaleza. It1.
Classificacdo de um Solo. Relatério de
Pesquisas do Departamento de Engenharia
Agricola e Edafologia do Centro de
Ciéncias Agrérias da Universidade Federal
do Ceard, Fortaleza, 1974, 7 p.(mimeogra-
fado).

PHILLIPS, J. M. & HAYMANN, D. S.
Improved procedures for clearing roots and
staining parasitic and vesicular-arbuscular
mycorrhizal fungi for rapid assessment of
infection. Trans. Br. Mycol. Soc., 55(1):
158-161. 1970.

52 Cién. Agron., Fortaleza, 15 (1/2): pdg. 45-52 - Dezembro, 1984



