REGIME HIDRICO DO SOLO SOB CONDIGCOES DE CHUVA SIMULADA*

INTRODUGAO

Na regido semi-arida do Nordeste do
Brasil onde ocorrem longos periodos de
estiagem a economia da agua é de funda-
mental importancia no desenvolvimento
de sistemas de producdo agricola de
maior rentabilidade.

A caracterizacdo do regime hidrico
do solo deve ser uma das primeiras inicia-
tivas na predicdo do comportamento do
sistema solo-agua-planta. O conhecimen-
to do armazenamento de agua no perfil
do solo é de grande importdncia no en-
tendimento dos processos de infiltracdo,
evaporacdo, drenagem profunda e em
aplicacBes praticas como irrigacdo suple-
mentar e disponibilidade de 4gua na zona

Trabalho realizado com recursos do Convénio
CNPq/FCPC — Manejo e Conservagdo do Solo.
Apresentado no |V Encontro Nacional de Pes-
quisa sobre Conservagdo do Solo, em Campinas,
SP. — 1982.

**  Professor Adjunto da Universidade Federal do
Ceard.

Professor Assistente da Universidade Federal do
Ceara.

“ns

MARDONIO AGUIAR COELHO *
JOSE RONALDO C. SILVA ***

de desenvolvimento do sistema radicular
das plantas.

Procedimentos para a caracterizacdo
do regime hidrico do solo com o empre-
go de métodos ndo destrutivos de obten-
cdo de potenciais e conteddo de &gua sdo
correntes na literatura. No entanto, em
estudos preliminares metodologia mais
simples tem sido empregada e inumeros
trabalhos foram realizados com base na
determinacdo do conteido de &gua do
solo, pelo método gravimétrico, e da
curva caracteristica da agua do solo
(Black et alii, 1969; de Jong & Cameron,
1979).

Os métodos de preparo do solo tém
grande implicagdo no processo de infil-
tracdo, nas perdas de agua por escorri-
mento superficial e no seu movimento
através do perfil do solo. Efeitos de mé-
todos de preparo e sistemas de cultivo
sobre as propriedades fisicas do solo e
producdo de culturas tém sido investiga-
dos (Salinas et a/ii, 1981; Thomas & Ble-
vins, 1981).

A avaliagdo preliminar do efeito de
quatro métodos de preparo do solo sobre
a infiltracdo e o armazenamento de dgua
durante o periodo de aplicacdao de uma
série de trés chuvas simuladas foi o obje-
tivo do presente trabatho.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Fa-
zenda Lavoura Seca, da Universidade Fe-
deral do Cearda, no Municipio de Quixada
(CE), no periodo de aplicacdo de uma sé-
rie de trés chuvas simuladas realizadas
por Oliveira & Silva (1982). O local de
coordenadas geograficas 4°58’ Latitude
Sul e 39°01' Longitude WGr., apresenta
as seguintes caracteristicas climaticas:
precipitacdo pluviométrica (normal) de
705 mm, com desvios maximos de
- 430mm e +994mm, num periodo de 40
anos; evaporacao média ( Tangue Classe
A) de 7mm.dia-l e temperatura média
anual de 27°C (FCPC, 1981). As precipi-
tacGes pluviométricas sdo concentradas
nos meses de janeiro a junho, registran-
do-se um periodo seco de julho a dezem-
bro e uma grande irregularidade na distri-
buicdo temporal e na intensidade das
chuvas. No primeiro semestre de 1980
foi registrada uma precipitacao total de
820mm, dos quais 741mm no periodo
de fevereiro a abril, verificando-se em um
dia do més de fevereiro um total de
129mm com chuvas de intensidade igual
a 103mm h-1.

Os dois solos estudados — Podzdlico
Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfi-
co e Planossolo Solddico, descritos por
Mota & Moreira (1979) foram submeti-
dos a quatro tratamentos de preparo do
solo, todos no sentido do declive T1 -
com enxada manual; T2 - com enxadas
escarificadoras acopladas a cultivador de
tracdo animal; T3 - com grade de disco a
tracdo motora (2 gradagens superficiais);
T4 - com arado de discos, a tragdo moto-
ra, com mobilizagdo do solo a profundi-
dade meédia de 25 cm, seguida de
duas gradagens. As declividades médias
das parcelas eram de 5% no Podzdlico e
2,2% no Planossolo. No més de julho de
1980 em duas parcelas de 38,5m2, para
cada tratamento foram aplicadas trés
chuvas simuladas - C7 - 60mm com dura-
¢do 'de 60 minutos; C2 - 30mm com du-
racdo de 30 minutos; C3 - 36mm com
duracdo de 18 minutos com intervalos de

24 horas entre a primeira e a segunda e
30 minutos entre a sequnda e a terceira.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores de densidade do solo e da
condutividade hidréaulica saturada dos
dois solos sdo apresentados no quadro 1,
juntamente com outras caracteristicas re-
lativas aos perfis descritos por Mota &
Moreira (1979). Os resultados revelam
diferencas acentuadas de textura e de
profundidade do horizonte' A entre os
dois solos. Diferencas foram também ve-
rificadas entre os valores da condutivida-
de hidraulica, especialmente na profundi-
dade de 0 - 10cm, refletindo maior velo-
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cidade de transmissdo da agua no Planos-
solo Solédico (PS). Os valores da densi-
dade do solo sdo mais elevados no Pod-
z6lico Vermelho Amarelo (PVA).

As curvas caracteristicas da dgua do
solo, apresentadas nas figuras 1 e 2, reve-
lam também diferencas entre os dois
solos estudados, notadamente nos con-
teddos de agua correspondentes a poten-
ciais matriciais inferiores a -100 em H20,
que sdo mais elevados no Planossolo So-
l6dico.

Os valores do contetido de dgua do
solo existente na ocasido das cinco cole-
tas de amostras, durante o periodo de
aplicagdo das chuvas foram plotados em
relacdo as cinco profundidades estudadas
e apresentados nas figuras 3 e 4 para os
guatro tratamentos aplicados aos dois
solos. Os valores representam médias do
conteldo de agua nas respectivas cama-
das de 10 em de espessura, com excegdo
dos correspondentes 4 camada de
0-10cm, determinados a uma profundi-
dade média de 7 cm sem inclusdo da par-
te mais superficial do perfil, que encon-
trava-se saturado duranie a maior parte
do periodo de aplicacdo das chuvas. Os
pontos foram ligados por curvas com o
objetivo de ressaltar as diferencas de con-
teddo de agua no tempo e em profundi-
dade, Os conteldos de agua apds a pri-
meira chuva correspondentes aos trata-
mentos T1 e T2 ndo foram determina-
dos. O exame das figuras 3 e 4 revela di-
ferengas com relacdo a solos e tratamen-
tos. O maior percentual de perda de
agua, por escorrimento superficial, que
ocorreu no Podzdlico Vermelho Amare-
lo, conforme determinado por Oliveira &
Silva (1882), correspondeu a urna menor
quantidade de agua infiltrada e as dife-
rencas mais reduzidas entre os conteidos
de agua inicial (AC1) e final (DC3) desse
solo quando comparade com o Planosso-
lo Solédico. As diferencas entre trata-
mentos, ilustrados pelos perfis de umida-
de, indicam a existéncia de maiores con-
tetdos de agua nos tratamentos T1e T2
nos dois solos, devidos &s maiores taxas
de infiltracdo nesses tratamentos, obser-
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QUADRO 1
Ceracteristicas fisicas dos solos Podzdlico Vermalho Amerelo Equivalente Eutréfico e Planossolo Solddico da Fazenda Lavoura Seca,
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vados por Oliveira & Silva (1982}). Os
perfis de umidade revelam ainda uma
melhor redistribuicdo da dgua, em pro-
fundidade apos a primeira chuva, no Pla-
nossolo Solodico que no Podzélico Ver-
melho Amarelo. No Planossolo Solédico
tal redistribuicdo ocorreu com maior uni-
formidade nos tratamentos Tq e T3. Por
outre lado, os acréscimos em conteddo
de dgua apos a sequnda e a terceira chuva
foram maiores no tratamento T3 que nos
outros tratamentos do Podzélico Verme-
lho Amarelo. Mo Planossolo Solédico re-
feridos acréscimos diminuiram do trata-
mento T4 parao Ty,

Verificou-se ainda que a correspon-
déncia entre valores de conteddo de agua
e de potencial matricial, efetuada atraves
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Figura 1 — Curvas caracteristicas da dgua do
solo relativas a cinco profundidades
do salo Podzélico Vermelho Ama-
relo Equivalents Eutrbfico.
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Figura 2 — Curvas caracteristicas da dgua do
solo relativas a cinco profundidades
do solo Planossalo Solddico,

das curvas caracteristicas (figuras 1 e 2},
indicou a existéncia de potenciais matri-
ciais no solo, apds a Oltima chuva, de va-
lores mais baixos nos tratamentos T e
To, nos dois solos, e, entre ambos, no
Planossolo Soladico. Os valores de po-
tencial matricial (emH20} variaram em
profundidade de -80 a -3.200 no trata-
mento Tq1 e de -145 a -15.000 no trata-
mento T4, do Podzdlico Vermelho Ama-
relo, ao passo que no Planossolo Solodi-
co as variacoes correspondentes foram de
-120 a -500 no tratamento To e -160 a
-40000 no tratamento T4.

As variaghes no armazenamento de
agua no solo, na espessura de 50 cm, cal-
culadas em funcdo dos conteldos de
Agua existente antes e apds cada uma das
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trés chuvas e o total acumulado constam
do quadro 3. Os acréscimos obtidos con-
firmam as vantagens dos tratamentos T1
e T2 em termos de armazenamento de
adgua nos dois solos. Salinas et alii.
(1981), estudando os efeitos do preparo
e cultivo do solo sobre suas propriedades
fisicas e producdo de sorgo, constataram
decréscimos na producdo associados com
tipos de cultivo de maior mobilizacdo do
solo quando a umidade do solo era fator
limitante, Thomas & Blevins (1982) veri-
ficaram, em estudo semelhante maiores
contetdos de agua em solo ndo submeti-
do a processos de preparo.

CONCLUSOES

Os maiores acréscimos no armazena-
mento de agua, nos dois solos, no perio-
do de aplicacdo de chuvas simuladas,
ocorreram nos tratamentos onde houve
menor mobilizagdo do solo. )

Estudos devem ser conduzidos obje-
tivando verificar os efeitos dos métodos
de preparo e cultivo sobre o regime hf-
drico do solo durante periodo mais
longo, e sua implicacdo na producdo de
culturas.

SUMMARY

The study was conducted during the
period of application of three simulated
rainfalls in areas of Red Yellow Podzolic
and Solodic Planosol soils located in Qui-
xadéa, Ceara, Brazil. The soils were sub-
jected to four tillage treatments and soil
water contents were determined, before
and after each rainfall, at 10 cm intervals
to the depth of 50 cm. Bulk density, soil
water characteristic curve and saturated
hydraulic conductivity were determined
in undisturbed soil core samples collect

at the same depths. Soil moisture profi-
les showed marked differences in water
movement and storage related to tillage
treatments and due to the hydrological
characteristics of the two soils. Greater
infiltration rates were observed in tillage
treatments that carried smaller soil mobi-
lization.
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Figura 3 — Perfis de umidade do solo Podzblico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico, na

profundidade de 0 a 50 cm, antes e ap6s a primeira chuva (ACy e DC4) e a segunda
chuva (AC; e DC;) e apos a terceira chuva (DC3).
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Figura 4 — Perfis de umidade do solo Planossolo Solddico, na profundidade de 0-50 cm,

antes e apds a primeira chuva (ACy e DC1) e a segunda chuva (ACp e DC2) e
ap6s a terceira chuva (DC3).

QUADRO 2

Acréscimo no armazenamento de dgua {mm) na profundidade de O a 50 cm, correspondentes a aplicagdo de trés

chuvas simuladas em Podzélico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico e Planossolo Solddico.

3.2 Chuva

Solos/ 1.2 Chuva 2.8 Chuva Total
Tratamentos
Armazenamento de dgua
mm
Podzélico Vermelho Amarelo
T 439 121 5,9 61,9
T2 43,0 114 54 59,8
T3 26,3 14,2 8,9 49,4
T4 229 9.8 75 40,2
Planossolo Solédico
T 51,3 143 10,4 76,0
To 54,9 17,6 13,3 85,8
T3 49,9 139 8,3 71,6
Ta 50,8 6.9 26 60,3
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