EVAPOTRANSPIRAGAO ATUAL DA CULTURA DO FEIJAO-DE-CORDA,
VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.), NA MICRORREGIAO-HOMOGENEA
DE QUIXERAMOBIM, CEARA*

RESUMO

O presente trabalho, realizado na Fazenda
Lavoura Seca, localizada no municipio de
Quixada-CE, pertencente & microrregido —
homogénea de Quixeramobim, de propriedade
do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade
Federal do Cear4, visa a determinaco da evapo-
transpiragdo atual da cultura do feijdo-de-corda
em regime pluviométrico, utilizando-se o
balanco hidrico em um volume de controle de
solo, e obedecendo a metodologia sugerida por
ROSE e STERN®.

O solo onde o experimento foi instalado é
um Podzdlico” Vermelho-Amarelo equivalente
Eutréfico e as profundidades estudadas para o
balango foram de 0-40 cm e 0-70 cm.

Os valores da evapotranspiragdo real apre-
sentaram-se segundo uma distribuicdo normal,
com valores minimos no inicio e no final do
ciclo de 2,20 e 2,08 mm/dia, enquanto que no
periodo floracdo/frutificagdo o valor atingiu um
méximo de 5,94 mm/dia. A evapotranspiracdo
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do ciclo da cultura atingiu um valor médio de
3,18 mm/dia.

SUMMARY

A field experiment, for determina-
tion of Caupi evapotranspiration, was
conducted at Lavoura Seca Experimental
Farm in Quixadé-Ceara. The study was
done during the rainy season and the
water budget determination method,
according to Rose and Stern, was
applied. ,

The soil was classified as Entrophic
Equivalent Red-Yellow Podzolic Soil and
at the depths of 0-40 cm and 0-70 cm.

The values of the evapotranspiration,
according to a normal distribution, came
up to be minimum, initial and in the
final of the cycle were 2.20 and 2.08
mm/day, while during the flowering and
fruiting periods it seacles 5.94 mm/day.

The evapotranspiration tor the total
cycle seacles the everage of 3.18
mm/day.

INTRODUCAO

A cultura do feijdo-de-corda propor-
ciona uma reserva de proteina e hidratos
de carbono para a populagdo nordestina,
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sendo considerada a mais importante
leguminosa como cultura de subsisténcia
desta regido, quer em regime de sequeirc
quer de irrigagao.

" A dinamica da 4gua no perfil do solo
se reveste de grande importancia, tendg
em vista as condicfes climéticas locais,
que permitem vaticinar o0 sucesso da
implantagdo de uma cultura a partir do
conhecimento da redistribuigdo interna
no pedon proveniente de uma alimenta-
¢do de dgua quer de precipitagdo pluvio-
métrica quer de aplicagdo artificial,
irrigacdo.

O balang¢o hidrico da regido Nordeste
apresenta déficit, praticamente, em todc
o decorrer do ano, o que’ implica n:
redugdo da produtividade, sendo est:
condigdo alterada com o advento da irri
gagdo. Vale ressaltar a inexisténcia de
referéncias bibliograficas sobre a dina
mica da agua do solo no que diz respeitc
a4 magnitude da evapotranspiragdo e au
conseqiiéncias nos rendimentos da:
culturas.

Visando solucionar esta deficiéncia
partiu-se para a determinagdo da evapo
transpiragdo atual de cultivos emr
condicGes de segueiro, baseado n¢
balango hidroldgico através da aplicagac
da equacdo do balango de massa (lei d¢
conservagao de energia). Ressalte-se que
nos Gltimos 20 anos a utilizagdo dos
componentes desta equagdo tem s¢
apresentado como a melhor performance
no célculo da evapotranspiragdo, comc
mostram os trabalhos de ROSE ¢
STERN®,  REICHARDT et alii®
CASTRO e REICHARDT3, MAGA
LHAES e CASTRO®, SAUNDERS e:

alii' ¢ ARAGAO JUNIOR ¢
CASTRO’.

MATERIAL E METODO

0 experimento' foi realizado ne
Fazenda Lavoura Seca, pertencente ac
Centro de Ciéncias Agrarias da Univer
sidade Federal do Ceara, municipio de
Quixada-CE, localizado na microrregido-

homogénea de Quixeramobim, durante o
ano agricola de 1982. O solo da parcela
do experimento é um Podz6lico Verme-
lho Amarelo equivalente Eutr6fico,
abraptico, plintico, A fraco, textura
arenosa/argilosa, fase caatinga hiper-
xerofila, relevo plano e suave ondulado,

segundo classificacdo de MOTA e
MOREIRA?. Pela SOIL TAXO-
NOMY '3 recebe a classificagdo de

Typic Paleaustalf Argiloso Caulinitico
Iso-Hipertérmico. De acordo com a
classificacdo de GAUSSEN a caracteriza-
¢do climatica da regido é do tipo 4a
Th-clima tropical quente, de seca
acentuada, seca de inverno, indice xero-
térmico entre 150 a 200, com numero
de meses secos entre 7 a 8. A normai
pluviométrica anual situa-se entre 600 a
700 mm anuais, com isotermas anuais
de 26° a 27° C, sendo que a estagdo seca
dura cerca de 214 dias.

A drea experimental constou de uma
parcela de 15 m x 15 m, onde instalou-se
duas baterias de tensidmetros as profun-
didades de 25, 65 e 85 cm, com cubas de
mercurio a 20 cm, para determinacao da
variagdo do conteldo de 4gua e do
potencial total da dgua do solo. A carac-
terizagdo do perfil do solo constou de:
1)} Determinagdo da anilise granulomé-
trica pelo método da pipeta; 2) Determi-
na¢ao da densidade do solo pelo cilindro
de UHLAND; 3) Confeccdo das curvas
caracteristicas da agua do solo, com
amostras indeformadas, segundo reco-
mendagdo de COELHO e OLIVEIRA%,
e 4) Determinagdo da condutividade
hidraulica K (®), pelo método modifi-
cado por SAUNDERS'O.

Na parcela experimental instalou-se a
variedade de feijdo pititba com uma
densidade populacional de 40.000
plantas por hectare no periodo de 17 de
marco a 04 de julho de 1982. Todos os
tratos culturais foram realizados dentro
do cronograma pré-estabelecido.

A estimativa da evapotranspiragao
atual da cultura do feijdo foi calculada a
partir da equag¢do do balango de massa:

P+IiQLiEiR=iAA(1)
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onde: P = precipitagdo pluviomé-
trica, para o periodo consi-
derado no balango, medida
no pluvidmetro instalado

na parcela experimental;

= lrrigagdo  ocorrida no
periodo considerado do
balanco. Neste caso o
valor de | = 0, devido o
experimento ter sido reali-
zado em condi¢gOes de
sequeiro;

Q, = percolagdo profunda ou
ascen¢do capilar na pro-
fundidade L, para o
perfodo de tempo consi-
derado..Parametro este
estimado pela equagdo de

Q. = K(®) o
vz

onde K (®) foi determi-

nado pelo método modifi-
cado por SAUNDERS'"

ow

Darcy

e o a partir das leitu-

turas didrias dos tensiome-
tros, considerando-se a
seguinte aproximacdo de
diferencas finitas:

ov ¥n — ¥n -1
oZ 30

Os valores de K (®) empre-
gados ‘para as trés profun-
didades estudadas foram
obtidos a partir das expres-
sOes apresentadas:

Profundidade {cm) K (©) cm/dia Rr2
0 — 40 ¢25.788(32270 — 1) g0
0 — 70 ¢15:960(29180 — 1) (50,
E = evapotranspiragdo atual da
cultura do feijdo para o
periodo de tempo conside-
rado e obtida pela equacdo
(1)
R = escoamento superficial,
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que no caso especffico é
inexistente devido ao endi-
camento da érea.

AA = variagdo de armazenagem
no periodo considerado,
estimada a partir das lei-
turas dos tensiOmetros e
das curvas ' caracteristicas
as profundidades estu-
dadas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se os
valores dos componentes do balanco
hidrico para os periodos considerados,
determinados de acordo com a metodo-
logia sugerida. Analisando-se estas
tabelas, verifica-se que a definicdo dos
periodos considerados foi baseada nas
precipitacdes pluviométricas ocorridas, o
que acarretou uma variagdo de 4 a 9 dias,
contrariando as recomendacdes de
JENSENS, que sugere periodos de 5 ou
menos dias. A variagdo do armazena-
mento da 4gua do solo, com excec¢do de
dois periodos (04 a 09/05 e 20 a 25/05),
mostra a deplecdo da umidade, como
conseqtiéncia do inicio do periodo consi-
derado ocorrer apos as precipita¢des. O
ganho de armazenagem se deve 3
ocorréncia de precipitagdo durante tais
periodos. As precipitagGes ocorridas em
todos os periodos foram suficientes para
satisfazer a demanda de armazenagem no
solo e promover um excesso de 4gua na
camada limite estudada como mostra a
coluna do pardmetro Q| .

Os valores da evapotranspiragdo
apresentados nas Tabelas 1 e 2, foram
calculados pela expressdo do balango
hidrico, detalhando-se, nos 10 periodos
considerados, camadas de solo de
O — 40 cm como sugere ROSE e
STERN®. Diferindo devido a ndo distin-
¢do entre evaporagdo da superficie e
transpiragdo do vegetal, ou seja, conside-
rou-se a evapotranspiracdo real de cada
camada. A Fig. 1, que representa a
evapotranspiragdo real para as duas
camadas, durante todo o ciclo do feijdo
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TABELA 1

Componentes do Balango Hidrico Durante o Desenvolvimento da Cultura do Feijdo-de-Corda na Profundidade
de 0 — 40 cm. 1982.

P A A Q5 E N.© de Dias E
Perfodo {mm) {(mm) {mm) {mm) tmm) no Perfodo (mm/dia)
17/margo
27/margo 39 —21,2 —17,05 8,05 10 0.81
05/abril
14/abril 9,0 —25,6 —-17,89 16,71 09 1,86
18/abri
22/abril 2,8 -10.8 -~ 3,06 10,54 04 2,63
04/maio
09/maio 34.6 i 16 —19,59 13.41 05 2,68
20/maio
25/maio 21,5 + 3.6 — 7.14 10.76 05 2,15
26/maio
30/maio 28 - 72 — 1,84 8.16 04 204
31/maio
08/junho 15,7 -10,0 - 07 24,99 08 3.12
09/junho
15/junho - 9,2 -0,07 9,13 06 1,62
16/junho
25/junho 8,3 —10,0 —0,003 18,29 09 2,03
26/junho
14/julho 9,2 - 2,40 116 08 1,45

TABELA 2

Componentes do Balango Hidrico Durante o Desenvolvimento da Cultura do Feijdo-de-Corda na Profundidade
de 0 — 70 cm. 1982.

P A A Q

7 E N.o de Dias E
Perfodo {mm) (mm) {mm) (mm) (mm) no Periodo {(mm/dia)
17/margo
27/margo 39 -33,5 -15,37 22,03 10 2,20
05/abril
14/abril 9,0 -31,7 —17,36 23,34 09 259
18/abril
22/abril 28 -18.6 — 4,05 17,35 04 4,34
04/maio
09/maio 34,6 - 20 — 6,89 29,71 05 594
20/maio
25/maio 21,5 — 09 - 1,32 21,08 05 4,28
26/maio
30/maio 28 -12,0 - 0,18 14.62 04 3.66
31/maio
08/junho 15,7 —-14,3 + 3,18 33,18 08 415
09/junho
15/junho —10,4 + 2,37 12,77 06 213
16/junho
25/junho 8,3 —14,2 + 321 25,71 09 2.86
26/junho
04/julho 9,2 - 6,0 + 1,45 16,65 08 2,08
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Figura 1 — Evapotranapiracio Atual da Cultura do Feijoeiro em Regime de Sequeiro.

de corda, evidencia uma distribuicdo
normal dos valores da E. Assim,
observa-se valores minimos para o
primeiro e Gltimo periodo, 2,20 e

2,08 mm/dia, respectivamente, e valor
maximo de 5,94 mm/dia que, fatal-
mente, corresponde ao periodo de maior
exigéncia da cultura (fase reprodutiva),
ou seja, o periodo critico. Um aspecto
que deve ser levantado é que as precipi-
tacOes consideradas no balango corres-
pondem a apenas as que ocorreram
durante o intervalo de dias de um
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periodo. Assim, durante o desenvolvi-
mento da cultura o total das precipita-
cdes foi bem maior que o apresentado
nas Tabelas 1 e 2, como mostra a
Tabela 3.

Os valores de drenagem profunda
apresentados na Tabela 4 foram esti-
mados a partir da condutividade hidrau-
lica e da variagdo do potencial total da
4gua do solo num dado instante.
Observou-se que até o 6.° periodo o
fluxo de percolagdo atingiu valores
bastante considerdveis devido a maiores

79



TABELA 3

Precipitacdo Pluviométrica, em mm, Ocorrida na Fazenda Lavoura Seca, Quixada-CE, 1982.

TOTAL

DA FEVEREIRO MARCGO ABHIL MAID JUNHD JULHO AGOSTOD

1 18,3 58 7.4 N5
2 4.4 6,6 4.2 15,2
3 9.8 14,4 5.0 29.6
4 1.0 0.4 1.4

5 —
B B6 1.1 9.7
7 3.5 3.5
B 9.8 225 0.3 32,6
a 85 383 47 B
10 571 57
11 128 128
12 05 8.0 a5
13 1.2 883 895
14 9.0 9.0
15 40 4 B2.5 929
16 1F.) 08 0.3 58 02 78
17 0.1 0.3 0.4
18 0.2 254 25,6
19 7.3 7.3
20 0.2 03 0,5
21 0.4 2.6 3.0
22 2.5 20,7 22 254
23 18 1.8
24 0.5 0.5
256 3.2 3.2
26 10,1 33 45 1.8 B2 259
27 6,6 10,8 21,0 38,4
28 14,3 4,3 21,8 40,4
29 43,0 8,1 28 53,9
30 1,1 1,2 23
31 3,8 3,8
TOTAL 51,0 195,4 145,2 219,7 25,8 378 7,5 682,4

TABELA 4

Valores da Evapotranspiracdo Atual e Percolagdo Profunda da Cultura do Feijdo-de-Corda, Vigna unguiculata
(L) Walp. Quixada, 1982.

% de E/camada

E/camada

Perfodo 040 40-70 0-40

{em) {em) {cm)
17-27 /margo 8,05 13,98 36,54
05-14/abril 16,71 6,63 71,59
18-22/abril 10,54 6,81 60,75
04-09/maio 13,41 16,30 45,14
20-25/maio 10,76 10,32 51,04
26-30/maio 8,16 6,46 55,81
31/mai a 08/jun 24,99 8,19 75,32
09-15/junho 9,13 3,64 71,49
16-25/junho 18,29 7.42 71,14
26/jun a 04/jul 11,60 5,05 69,67
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40-70
{cm)

63,46
28,41
39,25
54 86
48,96
4419
24,68
28,51
28,86
30,33

0-70
{cm)

22,03

23,34
17,35
29,71
21,08
14,62
33,18
12,77
25,711
16,65

59,54
60,16
29,07
47,12
28,64
12,14

(==l o e

Junho. 1985



valores de precipitacdo ocorridos nestes
periodos. Considerando 100% a soma
da evapotranspiracdo e percolacao,
constata-se que, nos primeiros periodos,
a percolacdao contribuiu com mais de
50% para a deplecdo do solo, o que
mostra a importancia deste parametro
nos trabalhos desta natureza. Estas
afirmativas  estdo  reforcadas nos
trabalhos de SAUNDERS et alii'2e
CASTRO et alii?.
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