CONSIDERAGOES SOBRE A AMOSTRAGEM DA TILAPIA DO NILO,
OREOCHROMIS (OREOCHROMIS) NILOTICUS (LINNAEUS), NO ESTADO
DO CEARA, BRASIL. | — AMOSTRAS DE MACHOS E FEMEAS*

RESUMO

Neste trabalho é estimado o tamanho
minimo da amostra da tilapia do Nilo,
Oreochromis (Oreochromis) niloticus (Lin-
naeus) de ambos os sexos, que deve ser utili-
zado para estimativas paramétricas ndo viciadas.
Dois métodos foram utilizados: 1} O método
grafico sugerido por NOMURAG, onde os valo-
res da varidncia da média aritmética (52;) sdo
langados contra os correspondentes tamanhos
das amostras (nt), obtendo-se um diagrama de
dispersdo em forma de um L maidsculo {curva
exponencial). A proje¢do na abscissa, do ponto
em que o diagrama tende & estabilizagdo hori-
zontal corresponde, aproximadamente, ao
tamanho minimo da amostra. Para os experi-
mentos | e Il, os nimeros minimos de indivi-
duos a serem amostrados, mensalmente, corres-
ponderam a 110 e 90 tildpias, respectivamente.
Para os dois experimentos, o tamanho minimo
médio da amostra foi igual a 100 tilapias; 2)
O método analitico proposto por COCHRAN?Z,
desenvolvido por POPE7, onde os tamanhos
minimos das amostras dos experimentos | e ||
foram obtidos pela formula:
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Nt - t2a - 52

(t2a s2) + (Nt -d?)

it =

Onde: Nt é o tamanho das populagdes
(Nt, = 198eNt;,, = 118);t2 aéo
quadrado dos valores obtidos na tabela
t de Student (FISHER & YATES3),
para @ =0,05(t? a=5,117et? ja=
3,920); s2 é o valor das varidncias
médias (s2 | = 3,073es? |, = 3,325),
ed2éo quadrado dos valores dos erros
da estimativa (d2 ;| = 0,036ed?,, =
0,032), para os experimentos | e I,
respectivamente. Os tamanhos minimos
das amostras foram estimados em 136 e
91 individuos para os experimentos | e
11, respectivamente. O nimero minimo
médio de individuos a ser amostrado
mensalmente por coleta, para a obten-
¢do de estimativas paramétricas que
apresentem pequenos vicios e grande
precisdo, correspondeu a 114 peixes.

SUMMARY

Considerations on the biological
sampling of Nile tilapia, Oreochromis
(Oreochromis) niloticus (Linnaeus), in
Ceara State (Brazil). | — Samples of
males and females.

This paper deals with the estimation
of the minimum sample size of Nile

45



U \LUINacUs/, O1 DOLN SeXeS, 1 Ledld
State (Brazil).

Two methods have been used: 2)
The graphic method suggested by
NOMURAE®, where the value of variance
of the mean (52)7) were plotted against
their correspondent sample sizes (nt) and
are shown to conform to an exponential
L — shaped curve. The point where it
tends to horizontal stabilization corres-
ponds to a minimum samples sizes about
110 and 90 fishes for experiments | and
[, respectively. Mean minimum sample
size corresponded to approximately 100
fishes; 2) The analytic method of
COCHRANZ2, developed by POPE7,
where the minimum sample sizes were
obtained by using the formula:

nt =

(t2a

Where Nt is the known sizes of the
studied populations (Nt, = 198 and
Nt,, = 118), t2« is the square values
taken from statistical student table for
a = 0.05(t? a = 5.117 and 2, o=
3.920), s? is the mean sampling variances
(52| = 3.073 and s?,, = 3.325) and d?
is the square values of the error of esti-
mation (d2, = 0.036 and d?; = 0.032)
for experiments | and i, respectively.
The minimum monthly sampled sizes
were calculated as 136 and 91 indi-
viduals for experiments | and Il, respecti-
vely. Mean minimum estimated sample
size corresponded to 114 fishes.

PALAVRAS-CHAVE PARA
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Peixe, tildpia, amostragem, biologia
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INTRODUGAO

A tildpia do Nilo, Oreochromis
(Oreochromis)  niloticus  (Linnaeus)
(= Sarotherodon niloticus ou Tilapia

AlTicda,  ErndoO - Sido introdauZzida no
Nordeste brasileiro em 1971, visando ao
aumento da produtividade e utilizagdo
de métodos de cultivo mais avancados
(GURGEL*). Essa espécie se constitui
num excelente recurso pesqueiro, de
grande importidncia na piscicultura
regional, tanto pelas excepcionais quali-
dades de resisténcia as doencas, ao
manejo e a qualidade da 4gua, bem como
pela sua prolificidade, rapido cresci-
mento, alto indice de rendimento, carne
de boa qualidade e aceitagdo no mercado
local (LOVSHIN et aliiS).

Muitos sdo os trabalhos realizados
sobre a biologia pesqueira, pesca e pisci-
cultura da espécie, admitindo-se que os
individuos amostrados sejam representa-
tivos dos estoques existentes e que os
tamanhos das amostras sejam, também,
adequados as estimativas de certas carac-
teristicas populacionais realizadas através

A P Y Lotz v ~

E certo que uma estimativa é tanto
melhor quanto maior for o tamanho da
amostra na qual se baseia. Contudo, deve
existir um namero de observacOes, a
partir do qual ndo se deverd observar
nenhuma melhoria significativa na preci-
sdo da estimativa do pardmetro desejado,
sendo, conseglientemente, desaconse-
Ihdvel ou mesmo desnecessario, qualquer
aumento no tamanho da amostra, além
do namero minimo de observacOes esti-
mado.

O presente trabalho visa estimar o
nGmero minimo de tilapias (tamanho da
amostra 6timo) que deve ser amostrado
mensalmente em cada coleta, para que se
obtenha estimativas paramétricas ndo
viciadas, com base nas distribuicdes de
fregiiéncia do comprimento total.
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Os dados utilizados no presente
trabalho foram coletados na Estagdo de
Piscicultura do Centro de Ciéncias Agra-
rias da Universidade Federal do Cear3,
durante o més de novembro de 1984.
Para fins de andlise, considerou-se, como
unidade amostral, o nimero de indivi-
duos da tildpia do Nilo, coletado ao
acaso e com reposicdo, provenientes de
duas desovas, mantidos separadamente
nos tanques TP 26 e TP 27, medindo
cada um, 3 x 1 x 1 m, correspondentes
aos experimentos | e Il (Nt; =198 e
Nt;, = 118 alevinos). A desova e o
desenvolvimento das larvas ocorreram
em tanques de ‘‘eternit”’, com capaci-
dade para 1.000 litros, dotados de areia
grossa sobre a superficie do fundo.

Posteriormente, ap6s a identificacdo
dos sexos, parte dos machos foi transfe-
rida para os tanques TA 3 (24 machos)
e TA 4 (48 machos), correspondentes as
densidades de 0,5 e 1,0 peixe/m2,
respectivamente, se constituindo outros
estudos sobre a dindmica de populacao
de machos que estdo sendo desenvol-
vidos.

A alimentacdo ministrada durante
os experimentos constou de racao balan-
ceada recomendada para a engorda de
galindceos, na proporcdo de 4% da
biomassa [ B (T) ], fornecida diariamente
pela manha, com excecdo dos domingos.

As amostragens foram feitas mensal-
mente, tendo-se escolhido aquelas do
més de novembro, visto que ap6s a iden-
tificacdo dos machos, ocorreu a elimina-
¢do das fémeas e transferéncia daqueles
para outros tanques. Além disso, como
os individuos, em cada tanque, perten-
cem a uma mesma coorte, ou seja, nasce-
ram numa mesma época, é impossivel se
considerar as unidades amostrais men-
sais, j4 que as médias de comprimento
total serdo necessariamente diferentes
com a idade.

De cada individuo amostrado foi
tomado o comprimento total (medida
entre os extremos anterior da cabeca e
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o peixe estendido lateralmente pelo lado
direito, em uma superficie plana). Para
isso, os peixes foram capturados com
puca e colocados em baldes plasticos de
20 litros, devidamente guarnecidos de
aeradores para diminuir o stress sobre
0s animais.

Na medigdo dos comprimentos totais
utilizou-se um paquimetro de ago, com
precisdo de 0,01 mm.

Apos a realizagdo das coletas do més
de novembro, os valores correspondentes
aos comprimentos totais referentes as
populacdes de cada experimento foram
distribufdos em rol, por ordem cres-
cente, para posterior coleta de amostras,
visando as estimativas das médias aritmé-
ticas dos comprimentos  totais (X),
desvios padrdes (s}, varidncias (s2) e das
varidncias das médias aritméticas (s2X)
em centimetros e coeficientes de varia-
¢do (C.V.) em porcentagens. Para isso,
foram coletadas amostras ao acaso e com
reposicdo, considerando-se diferentes
composi¢des amostrais (C) e tamanhos
(nt). A composi¢do 5 + 5 significa que as
estimativas relacionadas nas Tabelas 1 e
2 foram feitas a partir dos cinco
primeiros e cinco ultimos valores de
comprimento total; a composicdo 10 +
(10 + 10) + 10 corresponde aos dez
menores valores, dez valores intermedid-
rios da mediana em direcdo ao menor
valor do comprimento, dez valores inter-
medidrios da mediana em dire¢do ao
maior valor do comprimento e os dez
maiores valores da distribuicdo de fre-
gliéncia de comprimento total, e assim
sucessivamente (Tabela 3). No total
foram selecionadas 44 amostras dentre
aquelas tomadas durante as coletas de
dados, sendo 28 para o experimento | e
16 para o experimento |l. Dentro das
tabelas, as amostras foram distribufdas
pela ordem crescente do nimero de indi-
viduos considerados.

r

A estimativa do tamanho minimo da
amostra de individuos, em cada coleta
mensal, foi realizada através de dois
métodos: o primeiro foi o método gra-
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na relagdo entre a varidncia da média
aritmética do comprimento total {s2X) e
o tamanho da amostra (nt). A projecio
na abscissa do ponto em que o diagrama
tende a horizontalizacdo obtém-se,
aproximadamente, o nimero minimo de
individuos a ser amostrado. O segundo
foi o método analitico proposto por
COCHRAN?, e desenvolvido por POPE’
in ROCHAB, que se baseia no fato de
que, sendo a média aritmética prove-
niente de amostras aleat6rias, o coe-
ficiente de confianga pode ser expresso
da seguinte maneira:

P X —u <d =1-a (Equagio 1)
onde:

média aritmética amostral do

comprimento total;

4 = média aritmética populacional
do comprimento total;

d = margem de erro desejado, e

a = nivel de probabilidade esco-

lhido

x|
Il

Segundo ROCHAZ, a distribuicdo
amostral da média aritmética dos com-
primentos totais da populacdo, desde
que o tamanho da amostra (nt) seja rela-
tivamente grande, terd distribuicdo
normal com média & e variancia da
média aritmética igual a 02/nt. Caso o
valor de o seja desconhecido e a popula-
cdo tiver tamanho finito, como ocorre
nas populacdes estudadas no presente
trabalho, ent3o a estatistica

X — U

$x

=& (Equacdo 2)

se comporta de acordo com a distribui-
¢do t de Student e o desvio padrio da
média ou erro da média aritmética sera
expresso por:

2
—— ) (Equacdo 3)

nt

S‘iz\/“——%
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nt 52
: (Equacao 4)

nt = tamanho da amostra;
Nt = tamanho da populagdo, e
s2 = variancia amostral,

sendo
: <2
2 = ZMXi = X (Equacso 5)
nt
e
x = =X (Equacdo 6)
nt
onde:
xi = valores da varidvel x {compri-
mento total);
X = média aritmética da variavel

x (comprimento total), e
nt = tamanho da amostra.

Como as populagdes da tildpia do
Nilo estudadas neste trabalho podem ser
consideradas finitas, a razdo nt/Nt serd
diferente de zero e, conseglientemente, a
margem de erro desejada serad definida
como:

d to . s (Equacdo 7)
Substituindo-se o valor do erro da média
aritmética apresentado na equacdo 3, na
equacao 7 teremos:

d = ta)(1- 2 ) 2 (Equagdo 8)
Mt il
e, consequentemente, tirando o valor de
nt tergmos:
nt Nt ,[ “.s ———(Equacdo 9)
(t2 a . s2) + (Nt . d?)

t2 « = valor de t ao quadrado, cor-
respondente a maior varian-
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Cla dalllusliidl, pdiad X —
(FISHER & YATES3);
Nt tamanho da populagao;
52 variancia média, e
d?2 = valor ao quadrado, da mar-
gem de erro desejada.

V,UJd

i

Foi escolhido o nivel de probabili-
dade o = 0,05 para a determinacdo do
valor de t correspondente a maior varian-
cia amostral. A margem de erro desejada
deve corresponder a 2,5% da menor ou
maior média aritmética amostral, depen-
dendo da distribuicdo de comprimento
total apresentar assimetria positiva ou
negativa, verificada através do coefi-
ciente de assimetria de Pearson (A), dado
pela formula:

A= X = Mo (Equacdo 10)
s
onde
X = média aritmética do compri-
mento total;

Mo = valor da moda do compri-
mento total, e
desvio padrdo amostral.

w
1

L+ S

sendo Mo =
Ly + Dy
onde:

L, = limite inferior real da classe
que contém a moda;

Ay = excesso da fregiiéncia modal
sobre a classe imediatamente
inferior;

A, = excesso da fregiiéncia modal
sobre a classe imediatamente
superior, e

C = amplitude do intervalo de
classe.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com POPE’, in ROCHAS,
a exatiddo da média aritmética de uma
amostra casual simples é dada pela
varidncia da média aritmética (52;), que
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e Inversaiicnic proporcioridl av talliatitiv
da amostra (nt). Esse fato foi verificado
por ALBUQUERQUE & BEZERRA?,
ROCHAS® e, também, com os dados da
tildpia do Nilo, que apresentaram a
mesma relacdo inversa, a partir da qual
estimou-se 0 nimero minimo de tilapias
a ser amostrado, embora aqueles autores
tenham estimado tamanhos minimos das
amostras (nt), considerando populagdes
infinitas e, consequentemente, a fracado

de amostragem __Nt (tamanho da
NT

amostra/tamanho ‘da populagdo) aproxi-
madamente igual a zero (veja equagdes
3 a 8). Consequientemente, os valores de
nt foram obtidos pela férmula:

ta .
d

nt = 5 )2 (Equagdo 11)

visto que a margem de erro escolhida (d)
foi definida como:

d =ta«a —f—_;— (Equacdo 12)

Para os experimentos | e tl, os nime-
ros minimos de tilapias a serem
amostradas mensalmente, por coleta,
corresponderam a 110 e 90 individuos,
respectivamente. Para os dois experi-
mentos, o tamanho minimo médio da
amostra foi estimado em 100 peixes
(tabelas 1 a 3; Figura 1).

Por outro lado, as distribuicdes de
freqiiéncia de comprimento total da
tildpia do Nilo (Tabela 4, Figura 2)
apresentaram coeficientes de assimetria
negativa (A| = —0,b56) para os dados
do experimento' | e positiva (AII =
0,717) para o experimento |l, calculados
com base nos valores de comprimentos
totais médios (X, = 7007 e X;; =

7,092 cm), desvios padrdes (sl =1,227e¢
sy = 1,352 cm) e valores modais
(Mo, 7689 e Mo, = 6,122 cm),
respectivamente, para 0s experimentos
1 e ll.
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ABELA 1

Dados Sobre as Caracter(sticas das Amostras { Composi¢do (¢}, Tamanho (nt), em NiGmero de Individuos,
Média Aritmética dos Comprimentos Totais ( x) em Centimetros, Desvio Padrdo Amostral (s} em
Centimetros, Variancia Amostral (52) em Centimetros, Varidncia das Médias Aritméticas dos Comprimentos
Totais (52_) em Centimetros e Coeficiente de Variagdo (C. V.) em Percentagens |, de Individuos da Tildpia
do Nilo, Oreochromis (Oreochromis) niloticus (Linnaeus), Relativas ao Experimento 1.

Caracterfsticas das amostras

Amostras c nt x s 2 32-)—‘ C. V.
1 5+ 5 10 7,640 2,775 7,701 0,731 36,322
2 10 + 10 20 7,422 2,401 5,765 0,259 32,350
3 15 + 15 30 7,310 2,207 4,871 0,138 30,192
P 20 + 20 40 7,224 2,073 4,297 0,086 28,696
5 25 + 25 50 7,239 1.958 3,834 0,057 27,048
6 30 + 30 60 7.101 1,887 3,561 0,041 26,574
7 35 + 35 70 7,060 1,817 3,302 0,030 26,736
8 40 + 40 80 7,032 1,754 3,076 0,023 24,943
9 45 + 45 920 6,970 1,688 2,849 0,017 24,218
10 50 + 50 100 7,005 1,643 2,699 0,013 23,455
11 55 -+ 55 110 6,996 1,588 2,522 0,010 22,699
12 60 + 60 120 6,993 1,538 2,365 0,008 21,993
13 65 + 65 130 6,992 1.490 2,220 0.006 21,310
14 70 + 70 140 6,992 1,445 2,088 0,004 20,666
15 75 + 75 150 6,993 1,403 1,968 0,002 20,063
16 80 + 80 160 6,997 1,362 1,855 0.002 19,465
17 85 + 85 170 7,002 1,324 1,753 0,001 18.909
18 90 + 90 180 7,004 1,287 1,656 0,001 18,375
19 95 + 95 190 7,006 1,253 1,670 0,000 17,885

Total 198 7,007

Média ":’_“)mé““" 7,000 1,706 3,073 0,072 23,920
X

TABELA 2

Dados Sobre as Caracter{sticas das Amostras [ Composi¢do (c), Tamanho (nt) em Namero de Individuos, Média
Aritmética dos Comprimentos Totais { x) em Centimetros, Desvio Padrdo Amostral (s) em Centimetros,
Varidncia Amostral (s2) em Centimetros, Variancia das Médias Aritméticas dos Comprimentos Totais (52;)
em Centimetros e Coeficiente de Variagdo (C. V.) em Percentagens ], de Individuos da Tilapia do Nilo,
Oreochromis (Oreochromis) niloticus (Linnaeus), Relativas ao Experimento 11

Amostras ' 2
c nt = C.v.
X

5+ 5 10 7,801 2,538 644 32,436

10 + 10 20 7,676 2257 5,004 29,403

15 + 15 30 7,607 2,103 4,423 27,646

20 + 20 40 7,537 1983 3,932 26,310

5 25 + 25 50 7454 1863 3,471 24,993

6 30 ~ 30 60 7,384 1,756 3,084 23,781

35 + 35 70 7,324 1,665 2,772 22,733

8 40 + 40 80 7,269 1587 2519 21,832

9 45 + 45 20 7,219 1515 2,295 20,986

10 50 + 50 100 7171 1452 2,108 20,248

1 55 + 55 110 7,123 1389 1929 19,500
118

Média aritmética 7,388 1,788 3325 0090 24,078

x)
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TABELA 3

Dados Sobre as Caracteristicas das Amostras [ Composig¢do {(c), Tamanho (nt} em Namero de Individuos,
Média Aritmética dos Comprlmentos Totais (' x} em Cent(metros, Desvio Padrio Amostral (s) em Cent(metros,
Variéncia Agostral (s ) em Centimetros, Varidncia das Médias Aritméticas dos Comprimentos Totais (s =)
em Centfmetros e Coeficiente de Variagdo (C. V.) em Porcentagens ], de Individuos da Tilspia do Nilo,

Oreochromis (Oreochromis) niloticus (Linnaeus), Relativas aos Experimentos | e 11

Amostras

Caracterfisticas das amostras

nt x s 2 52— C. V.
x
Experimento |
1 5+(6+5)+5 20 7,357 1,934 3,740 0,168 26,288
2 10+ (10 +10) + 10 40 7.229 1,686 2,842 0,057 23,323
3 15+(15+ 15) + 15 60 7.174 1,557 2,424 0,028 21,703
4 20 + (20 + 20) + 20 80 7,137 1,467 2,152 0,016 20,555
5 25 + {25 +25) + 25 100 7,104 1,403 1,968 0,010 19,749
6 30 + (30 + 30) + 30 120 7,071 1,352 1,828 0,006 19,120
7 35+ (35 +35) + 35 140 7,048 1,311 1,719 0,004 18,601
8 40 + {40 + 40} + 40 160 7,030 1,278 1,633 0,002 18,179
9 45 + {45 + 45) + 45 180 7,017 1,249 1,660 0,001 17,780
Total . 198 198 7,007 1,227 1,506 0,000 17,511
Média aritmética - — 7.130 1,471 2,207 0,032 20,589
(x)
Experimento 11
1 E+I(65+E6l+5 20 7,224 1.847 341 0,142 25,568
2 10+{(10+10) +10 40 7167 1.669 2,786 0,046 23,287
3 15+{16+15) + 15 B0 7.145 1.582 2.503 0,020 22,14
4 20 + (20 +20) + 20 BO 7.126 1,450 2,102 0,008 20,348
5 25 + (25 +25) + 25 100 7.108 1.410 1,988 0,003 18,837
Total 118 118 7,092 1,362 1.828 0,000 19,064
Média a(ﬂ‘)”‘é‘ic"’ 7154 1592 25558 0,044 22,236
x
TABELA 4
Distribui¢Ses de Freqiiéncia (n e %) de Comprimento Total {cm) da Tilapia do Nilo, Oreochromis
(Qreochromis) niloticus (Linnaeus), nos Experimentos | e 1l
Freqgtiéncias de individuos
Centros de classes experimento | experimento |l
de comprimento
total {cm) n % n %
5,0 33 16,67 5 424
6,0 42 21,21 51 43,22
7.0 47 23,74 23 19,49
8,0 57 28,79 20 16,95
9,0 14 7,07 1 9,32
10,0 3 1562 7 593
11,0 2 1,01 1 0,85
Total 198 100,00 118 100,00
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EXPERIMENTO I EXPERIMENTO II
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NILO AMANHOS DAS AMOSTRAS (nt)
Figura — Variadncias das médias aritméticas dos comprimentos totais (sz;), em fun¢do dos tamanhos das

amostras (nt) da tildpia do Nilo, Oreachromis (Oreochromis) niloticus (Linnaeus),
relativas aos experimentos | e Il.

Quando se considerou a assimetria
negativa da distribuicdo de freqiiéncia de
comprimento referente ao experimento |
(Figura 2), trabalhou-se com a margem
de erro (dl) igual a 2,5% da maior média
aritmética amostral (Tabela 1), para
evitar uma superestimativa do tamanho
minimo da amostra (nt;). Quando a
distribuicdo de freqiiéncia de compri-
mento total apresentou assimetria posi-
tiva, como ocorreu com os dados do
experimento Il (Figura 2) considerou-se
uma margem de erro {d,) igual a 2,5%
da menor média aritmética amostral
(Tabela 2), para evitar uma subestima-
tiva do tamanho da amostra (nt “).

52

Para estimativa do nimero minimo
de individuos a ser amostrado, através do
método analitico, os valores encontrados
para os dois experimentos foram:
Experimento (t2I a = 5,117; sl2 = 3,073;
d2 = 0,036)

Experimento || (tfl a=3920;s2= 3325;

d? = 0,032).

Esses valores substituidos na equacdo 9
fornecem os tamanhos minimos das
amostras correspondentes a nt; = 136 ¢
nt,, = 91 tilapias para os experimentos
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Figura 2 — Distribui¢des de freqiiéncia de comprimento total (cm), da tildpia do Nilo, Oreochromis
{Oreochromis) niloticus (Linnaeus), relativas aos experimentos | e If.

| e It, respectivamente. O nimero
minimo médio de tilapias do Nilo a ser
amostrado mensalmente correspondeu a
114 peixes, para evitar estimativas nédo
viciadas dos pardmetros populacionais
desejados (Tabela 5, Figura 1).
Verificou-se, também, uma concor-
dancia nas estimativas dos tamanhos
minimos das amostras, feitas através dos
métodos grafico e analftico, para propor-
cionar estimativas ndo viciadas dos paré-
metros populacionais da tildpia do Nilo.

CONCLUSOES

— A estimativa dos tamanhos minimos
das amostras da tildpia do Nilo,
através do método gréfico é corrobo-
rada pela estimativa feita com o
método analitico;

— Os tamanhos minimos das amostras da
tilapia do Nilo por unidade amostral
(coleta mensal) foram, respectiva-
mente, 136 e 91 individuos para os
experimentos | e IlI;

— 0 tamanho minimo médio da amostra
da tilapia do Nilo por unidade
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amostral {coleta mensal) correspondeu
a 114 peixes, e

— As curvas de distribui¢cdo de frequén-
cia de comprimento total dos indivi-
duos pertencentes aos experimentos
| e Il (coortes | e I} sdo unimodais,
com modas correspondentes a 7,689
cm e 6,122 cm, respectivamente.

Recebido para publicacao em 20.03.85.

TABELA 5

Valores Utilizados na Estimativa do Numero Minimo
Médio de Individuos da Tildpia do Nilo,
Oreochromis (Oreochromis) niloticus (Linnaeus)

a Serem Amostrados Mensalmente no Estado do Ceard

) Experimentos
Caracteristicas das

amostras

Nt 198 18
2 a 5117 3,920
s2 3,073 3,325
) a2 0,036 0,032
nt 91
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