INFECGAO MICORRIZICA VESICULO-ARBUSCULAR E NODULAGCAO DE
LEGUMINOSAS ARBOREAS DO CEARA. BRASIL *

RESUMO

Objetivando avaliar o potencial fixador de
N5, atmosférico e o aproveitamento de fésforo e
outros nutrientes do solo, foi realizado, em
casa-de-vegetacdo, uma pesquisa envolvendo a
ocorréncia e dispersdo de nédulos rizobianos e
de fungos MVA nas raizes de 5 leguminosas
arbdreas do Ceard — Algabora, Prosopis juliflora
(Sw.) DC., sabid, Mimosa caesalpiniaefolia
Benth., barbatimdo, Stryphnodendron purpu-
reum Ducke, juca, Caesalpinia ferrea cearensis
Hub. e flambuaia, Delonix regia (Boj.) Raf. —
em 38 solos de 12 microrregiGes-homogéneas
cearenses. As sementes, escarificadas e desinfe-
‘tadas, foram plantadas em sacos de polietileno
com cerca de 2kg dos diferentes solos, e as
plantas regadas com a solugdo de Hewitt,
desprovida de N e P. Foram observados a
forma dos nédulos e o grau da nodulagdo, e
determinados os percentuais da intensidade e
freqliéncia da infecgdo micorrizica VA. Nas
raizes do jucd e do flambuaid ndo ocorreu
nodulagdo, enquanto nas da algaroba, sabid e
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barbatimdo notaram-se nddulos esféricos,
alongados e coraldides, sendo, em alguns casos,
vistos os trés tipos num mesmo sistema radicu-
lar. Predominaram, em geral, os ndédulos cora-
loides e os alongados. Nulos ou baixos percen-
tuais da infeccdo micorrizica VA encontrados
indicam possiveis limitacbes do método de
avaliacdo e, eventualmente, baixas populacGes
de fungos MVA nos solos estudados. Nesta
Gltima hipdtese, e nos casos de nula, fraca ou
reqular nodulagdo verificada, imple-se um
melhor manejo do solo ou o emprego da inocu-
lagdo artificial na agricultura racional.

SUMMARY

VA MYCORRHIZAL INFECTION
AND NODULATION OF LEGUME
TREES IN THE STATE OF
CEARA, BRAZIL.

In order to investigate the nitrogen
fixing potential and to obtain a better
utilization of phosphorus and other soil
nutrients, a survey was conducted under
greenhouse conditions to determine the
ocurrence of rhizobial nodules and VA
mycorrhizal infection in the roots of b
legume trees grown in 38 different soils
in the State of Ceara, Brazil.

Surface sterilized seeds were planted
in plastic bags containing 2 kg of soil and

89



the plants were irrigated with the Hewitt
solution wihout P and N. Shape of
nodules, level of nodulation and percen-
tage and intensity of VA mycorrhizal
infection were determined. Delonix
regia (Boj.) Raf. and Caesalpinia ferrea
cearensis Hub. showed no nodulation
while Prosopis juliflora (Sw.) DC.,
Mimosa caesalpiniaefolia Benth. and
Stryphnodendron  purpureum Ducke
exhibited globose, elongated and
coralloid nodules, sometimes the three
types of nodules in the same root
system. Low percentage of mycorrhizal
infection and low nodulation were
registred in many soils, indicating the
necessity of inoculation or a better soil
management when legume trees are
explored in multiple cropping systems.

Palavras-Chave: Infecgdo micorrizica
VA, Nodulagdo rizo-
biana, Leguminosas ar-
boreas, Levantamento.

INTRODUCAO

Em prosseguimento ao estudo da
ocorréncia e dispersdo de fungos micorri-
zicos vesiculo-arbusculares (MVA) e de
rizobios formadores de nodulos fixado-

res do N, atmosférico em leguminosas
arboreas, arbustivas e herbdceas do
Estado do Ceara, iniciado por VASCON-
CELOS et alii®, ALMEIDA et alii' e
VASCONCELOS et alii®, os autores
apresentam nova contribuicdo ao levan-
tamento dos aludidos microssimbiontes
no territorio cearense.

No presente trabalho os autores
pesquisaram, além da ocorréncia e
dispersdo de fungos MV A e de rizobios,
a forma dos nédulos e o grau de nodu-
lagdo, e os percentuais de intensidade e
freqliéncia da infeccdo MV A nas raizes
de 5 espécies de leguminosas arbodreas do
Estado do Ceara, em 38 diferentes solos
de 12 microrregides-homogéneas do
referido Estado, cobertos por diversas
leguminosas espontaneas.

MATERIAL E METODO

Os ensaios foram conduzidos em
sacos de polietileno, em casa-de-vegeta-
¢do do Centro de Ciéncias Agrarias, no
campus universitario do Pici, Fortaleza,
Ceara.

Utilizaram-se amostras de 38 solos
coletados em terrenos cobertos por
vegetacado espontdnea, notadamente legu-
minosas (TABELA 1), em numerosas

TABELA 1

Nomes Vulgar e Cientifico das Leguminosas em Vegetagdo nos Solos das Micorregides-Homogéneas

Onde se Colheram as Amostras Usadas no Levantamento. 1984.

Nom:Cientu'fico

Sub-fam.

Anadenanthera macrocarpum (Benth.) Brenan

Nome Vulgar
Algaroba Prosopis juliflora (Sw.) DC.
Angico
Camunzé Pithecolobium polycephalum Benth.
Canafistula de boi Pithecolobium multiflorum Benth.
Catanduba Piptadenia obliqua (Pers.) Macbr.
Catingueira Caesalpinia pyramidalis Tul.
Flambuaid Delonix regia {Boj.) Ref.
Ingazeira Inga sp.
Jatobd Hymenaea courbaril L.
Juca Caesalpinia ferrea cearensis Hub.
Jurema preta Mimosa acutistipula Benth.
Jureminha Mimosa malacocentra Mart.

Manjerioba do Paré
Moror6

Cassia alata L.
Bauhinia forficata Link.

Sabié Mimosa caesalpiniaefolia Benth.
Turco Parkinsonia aculeta L.
an
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localidades do territério cearense,
pertencentes a 12 microrregioes-homogé-
neas, e sementes das seguintes legumi-
nosas arboreas, esséncias florestais de
importancia para a regido, especialmente
como forrageiras, produtoras de madeira,
carvdo ou de massa verde para adubagdo:
algaroba, Prosopis juliflora (Sw.) DC.,
sabia, Mimosa caesalpiniaefolia Benth.,
barbatimdo, Stryphnodendron purpu-
reun Ducke, juca, Caesalpinia ferrea
cearensis Hub. e flambuaid, Delonix
regia (Boj.) Raf. As sementes foram
escarificadas pela agdo do acido sulfarico
concentrado e esterilizadas com hipo-
clorito de sédio a 0,5% por 10 minutos.
Os sacos de polietileno, onde se desen-
volveram as plantas durante 2 a 5 meses,
continham cerca de 2kg de solo, com
2 plantas por saco, coletado nas dife-
rentes localidades (TABELAS 2 e 3). As
plantas foram regadas com agua de pogo
profundo na quantidade necessaria para
atender as suas necessidades e adubadas
com a solugdo nutritiva de Hewitt
(HEWITT?®), desprovida de N e P.

Por ocasido da colheita, além da
idade das plantas, e para subsidiar os
trabalhos de selecdo de estirpes de riz6-
bio, observaram-se a cor da folhagem,
altura da parte aérea, forma e coloragdo
interna dos nodulos e grau de nodulagdo.
Qutrossim, determinaram-se 0s percen-
tuais de intensidade e freqliéncia da
infeccdo MV A mediante a aplicacdo dos
métodos de coloracdo das raizes de
BEVEGE?3 e PHILIPS & HAYMAN?,
complementados pelos critérios de
ASIMIZ,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sdo apresentados nas
Tabelas 2 e 3, onde se discriminam a
leguminosa estudada, os locais em gue se
fizeram as coletas de solo, com a indica-
¢do da sua cobertura vegetal e respectiva
microrregido-homogénea, os dados refe-
rentes a nodulacdo, e intensidade e
freqliéncia da infeccdo MVA.
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No presente trabalho considera-se
nodulacao boa, quando se cbservaram
muitos noédulos grandes, acompanhados
de outros médios ou pequenos; nodula-
¢do regular se eram poucos os nodulos
grandes e presentes nédulos médios ou
pequenos, e fraca a nodulacdo caracteri-
zada pela presenca de, apenas, poucos
nédulos, pequenos.

Nas raizes da algaroba notaram-se
nodulos globosos, isolados ou agrupados,
noédulos alongados e nédulos coraldides.
Numa mesma raiz houve a ocorréncia
concomitante das trés formas assina-
ladas, sendo muito freqliente a combi-
nacdo nodulos coraldides e alongados.
Quanto ao sabia, verificou-se idéntico
quadro, com exce¢do da ocorréncia de
nodulos globosos agrupados, e, nas
raizes do barbatimdo observou-se, com
muita freqtiéncia, a combinagdo nédulos
coraloides e globosos numa mesma raiz,
apenas noOdulos coraldides, também
freqlientes, e nodulos globosos isolados.

Estes resultados discordam das
observacdes de ROTHSCHILD, citado
por CAMPELO?, segundo as quais o tipo
de no6dulo freqliente nas plantas da
subfamilia das mimosoideas, a qual
pertencem a algaroba, sabid e barbati-
mao, é o esférico. Nossos resultados
concordam, outrossim, com CAMPELO%
quando afirma que as espécies da subfa-
milia apresentam no6dulos coraloides,
discordando, entretanto, da aludida
autora quando exclui o barbatimao.
Embora tenham sido examinadas as
raizes do flambuaid em 38 solos dife-
rentes, ndo se constatou a presenca de
nobdulos em qualquer caso, ndo se
confirmando, assim, a observagio de
LIM & NG® na Singapura.

Nulos ou baixos percentuais da
infeccdo micorrizica VA encontrados em
muitos solos indicam possiveis limitagOes
do método de avaliacOes e, eventual-
mente, baixas populacdes de fungos
MVA nos solos estudados. Nesta Gltima
hip6tese, e nos casos de nula, fraca ou
regular nodulacdo em algaroba, sabia e
barbatimdo impde-se um melhor manejo
do solo ou o emprego da inoculagdo
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artificial, quando referidas esséncias sao
exploradas em multiplos sistemas de
cultivo.
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TABELA 2

Nodulagdo Rizobiana em Raizes de Algaroba — Prosopis julifiora (Sw.) DC. --, Sabid — Mimosa caesalpiniaefolia Benth. —, Barbatimdo — Stryphnodendron
ourpureum Ducke —, Jucd — Caesalpinia ferrea cearensis Hub. — e Flambuaid — Delonix regia (Boj.) Raf. — em Solos de Diferentes Locais de MicrorregiGes-Homogéneas
do Estado do Ceard. 1984.

NODLl A AN

SOLOS MH Sabis Barbatimét Jucé Flambuai§
{Locais e cobertura vegetal) Algaroba abi arbatimdo u ambuai
Itapipoca, sob algaroba 3 Boa. Nédulos coral6ides Ausente Ausente Ausente
{tapipoca, sob sabia 3 Boa. Coralbides
Itapajé, sob jurema-preta 3 Boa. Coralb6ides Boa. Globosos e alongados Ausente Ausente
|rauguba, sob algaroba 3 Ausente Fraca. Globosos Ausente Ausente
3 coral6ides
Pentecoste, sob algaroba 3 Ausente Regulr. Coralb6ides Ausente Ausente
Pentecoste, sob sabia 3 “raca. Globosos
5. Luis do Curu, sob algaroba 3 3oa. Coralbides Ausente Ausente Ausente
5. Luris do Curu, sob sabia 3 30a. Alongados e coral6ides
Serra de Uruburetama, sob algaroba 3 Boa. Alongados, coraldides e Ausente Ausente Ausente
jlobosos
Serra de Uruburetama, sob sabia 3 Regular. Alongados e coralbides
Uruburetama, sob algaroba 3 Boa. Alongadcs e coral6ides “raca. Coral6ides Ausente Ausente
Uruburetama, sob sabia 3 Boa. Alongadose coralébides.
Limoeiro do Norte, sob jucé 5 Regular. Globosos, agrupados  Boa. Alongados e coraltides Ausente Ausente Ausente
Russas, sob juca, juréma preta e 3 Fraca. Coralbides Regular. Coraldides Ausente Ausente
catingueira
Guaraciaba do Norte, sob jatoba e 7 3o0a. Coralbides Regular. Globosos Ausente Ausente Ausente
Mimosa spp.
Ibiapina, sob jatobd e Mimosa sp. 7 Fraca. Globosos Regular. Coralbides Regular. Globosos Ausente Ausente
2 Coraldides
530 Benedito, sob jatobd 7 Regular. Coraléides 30a. Coralbides Fraca. Globosos Ausente Ausente
Tiangua, sob Mimosa spp. 7 Ausente Regular. Alongados e coral6ides Regular. Coraléides Ausente Ausente

+ Microrregido-
hormogénea
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NODULACAO

SOLOS MH Algaroba Sabid Barbatimao Jucd Flambuaid
(Locais e cobertura vegetal)

Ubajara, sob sabid, ingazeira e manje- 7 Boa Alongados e coraldide Regular. Globosos, alongados e Ausente Ausente

rioba do Para e coral6ides

Ipu, sob sabid B Regular. Globosos, agrupados  Boa. Globosos, alongados e cora-  Ausente Ausente Ausente

16ides

Sobral, sob algaroba, jurema preta e 8 Fraca. Globosos Boa. Coraldides e alongados Ausente Ausente

turco

Freicheirinha, sob jurema preta, sabia 8 Ausente Ausente Ausente Ausente

e manjerioba do Para

Canindé, sob juca, algaroba, canafis- 9 Boa. Coral6ides Boa. Alongados Regular. Coraidides Ausente Ausente

tula de boi e jurema preta

Santa Quitéria, sob jurema preta e 9 Ausente Boa. Coral6ides Fraca. Coraldides Ausente Ausente

catingueira

Aracoiaba, sob jucd, jureminhae 10 Fraca. Globosos Boa. Globosos, alongados e Regular. Coraléides Ausente Ausente

catingueira coraléides

Aratuba, sob ingazeira 10 Boa. Coralbides Boa Alongados Fraca. Globosos e Ausente Ausente
coral6ides

Baturité, sob sabid, mororé e 10 Boa. Alongados e Boa. Alongados e coral6ides Fraca. Globosos e Ausente Ausente

jureminha coraldides coraléides

Guaramiranga, sob camunzé 10 Ausente Boa. Coralbides e alongados Ausente Ausente

Mulungu, sob ingazeira 10 Fraca. Globosos Boa. Coraldides e alongados Ausente Ausente

Pacoti, sob ingazeira 10 Ausente Fraca. Globosos e Ausente Ausente
coraléides

Pacoti, sob sabia 10 Fraca. Globosos

Palmaécia, sob sabia 10 Boa. Globosos, alongados Fraca. Globosos Ausente Ausente

e coral6ides

Redencio, sob sabid, morord e 10 Fraca globosos Regular. Globosos e alongados Ausente Ausente Ausente

Crateus, sob algaroba e jurema preta 12 Boa. Alongados e coraléides Ausente Fraca. Coraléides Ausente Ausente

Tamharil, eoh annicn a iirema orata 12 Boa. Alongados e coralbides Regular. Globosos e alongados Fraca. Globosos e Ausente Ausente
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NODULAGAO

sSOLOS MH Algaroba Sabid Barbatiméo Jucd Flambuaid
{Locais e cobertura vegetal)
coraldides
Jaguaribe, sob angico e jurema preta 15 Boa. Coraldides Boa. Coraldides Fraca. Coraloides Ausente Ausente
Baixio, sob jurema preta 19 Regular. Globosos, alongados  Regular. Alongados Ausente Ausente Ausente
Icd, sob jurema preta e juca 19 Boa. Globosos, agrupados Boa. Coraldides e alongados Ausente Ausente Ausente
Barro, sob jurema preta 21 Regular. Globosos e alongados Boa. Globosos, alongados e Ausente Ausente
coraléides

Milagres, sob juca e canafistula ce boi 21 Boa. Alongados e coraléides Boa. Globosos e coraléides Ausente Ausente Ausente
Chapada do Araripe, sob jureminhae 22 Boa. Globosos, agrupados Boa. Alongados Fraca. Globosos Ausente Ausente
Mimosa sp.
Barbalha, sob catingueira e catanduba 23 Regular. Globosos, agrupados  Regular. Globosos e alongados Ausente Ausente
Juazeiro do Norte, sob jurema pretae 23 Regular. Globosos, agrupados  Regular. Globosos e alongados Ausente Ausente
morord
Missdo Velha, sob jurema preta 23 Ausente Fraca. Globosos Boa. Coraléides Ausente Ausente
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TABELA 3

sercentuais de Intensidade e Freqiéncia de Infecgdo MV A em Raizes de Algaroba — Prosopis juliflora (Sw.) DC. —, Sabia — Mimosa caesalpiniaefolia Benth —
Barbatimdo — Stryphnodendron purpureum Ducke —, Jucad —, Caesalpinia ferrea cearensis Hub. — e Flambuaid — Delon/x regia (Boj.) Raf. — em Solos de
Diferentes Locais de Micorregides-Homogéneas do Estado do Ceard. 1984.

INFECCAO MV A

SOLOS VH* Algaroba Sabid Juca Flambuaid
[Locais e cobertura vegetal) F
ltapipoca; sob algaraba 3 40 40 80 50 1] 1]
[tapipoca, sob sabia 3 20 50
Itapajé, solb jurama preta 3 a 4] 10 (s] B0 80 30 10
rauguba, sob algaroba 3 0 o &0 40
Pentecoste, sob ssbid 3 20 80
5, Luis do Curu, sobalgaraoba 3 0 0 50 60 &0 B8O
5. Lufs do Curu, sob sabid 3 0 30
Serra de Uruburetama, sob algaroba 3 1] (i) 15 30 10 10
Serra de Uruburetama, sob sabia 3 10 10
Uruburatama, sob algaroba 3 0 0 70 70 o W]
Uruburatama, sob sabia 3 10 R0
Fortaleza (Picil, sob flambuais 4 0 0
Eartdleza (Picil, sob flambuaid a4 ] 0
Fortaleza |Picil, sob flambuaia i 0 0
Fortaleza |Pici), sob flambuaid 4 o 0
Fartaleza |Picil, sob flambusid 4 o 1]
Limoera do Morte, sob jucd ] ] LH] 20 G0 20 30 40 80 10 [}
Aussas, sob jucd, jurema preta e catingueira § o a 10 50 40 70 o 0
Guaraciabs do Norte, sob jatobad e Mimasa 7 0 v} 20 a0 80 B0 0 B0 0 0
laft]
Ibiaginag, sob jatoba e Mimasa sp 7 0 0 10 10 10 10 10 20 0 0
Sao Benedito, sob jatobd 7 0 o L+ 0 20 20 30 70 0 0
Tiangud, scb Mimosa spp. 7 0 o 10 40 BO B0 30 B0 0 [H]
Ubajara, sob sabia, ingazeira a 7 0 0 10 30 B0 BO Q 0
manjerioba do Para
Ipu, scb sabia 8 o 0 16 13 G0 80 0 a 0 0

*Microrregido-
hormogénea
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SOLOS

(Locais e cobertura vegetal)

Sobral, sob algaroba, jurema preta e turco
Freicheirinha, sob jurema preta

Canindé, sob juca, algaroba, canafistula de
boi e jurema preta

Santa Quitéria, sob jurema preta e
catingueira

Aracoiaba, sob juca, jureminha e
catingueira

Aratuba, sob ingazeira

Baturité, sob sabid, morord e jureminha
Guaramiranga, sob camunzé

Mulungu, sob ingazeira

Pacoti, sob ingazeira

Pacoti, sob sabia

Palmdcia, sob sabia

Redencdo, sob sabid, mororé e jureminha
Crateus, sob algaroba e jurema preta
Tamboril, sob angico e jurema preta
Jaguaribe, sob angico e jurema preta
Baixio, sob jurema preta

Icé, sob jurema preta e jucd

Barro, sob jurema preta

Milagres, sob jucs e canafistula de boi
Chapada do Araripe, sob jureminha e
Mimosa sp.

Barbalha, sob catingueira e catanduba
Juazeiro do Norte, sob jurema preta e
moror6

Vissdo Velha, sob jurema preta

INFECCAO MVA

MH* Algar abia Barbatimao Juca Flambuaia
F F | F F | F
3 0 0 10 6 20 20 0 ) ) 0
3 20 50 30 50 ] J 5 20
3 10 6 [} 0 50 30 ) ) ) 0
3 0 0 20 30 15 10 o 0 20 60
10 ) ) 30 50 70 30 30 30 b] b]
10 0 0 o] 0 20 20 0 0
10 20 20 10 10 15 20 10 10 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 30 100
10 10 6 0 ] 0 0 0 0
10 0 0 0 0 30 20 15 30 0 0
10 0 0
i0 0 [} 0 0 0 0 0 0
10 10 30 20 50 20 20 15 40 10 10
12 20 70 10 33 20 10 156 30 6 30
12 10 10 20 30 20 15 0 0 30 20
15 0 0 10 30 50 B8O 0 0 10 10
19 20 60 10 6 20 20 0 0 ] 0
19 0 0 0 0 20 30 80 80 0 0
21 0 (V] 20 40 90 100 0 4]
21 0 0 ] 0 20 20 V] 0 0 0
22 ] 0 0 0 30 70 0 0 0 0
23 0 0 0 0
23 30 40 25 50 0 0 10 30
23 o ) ) D 70 50 30 10 ) )




