EFEITO DE DOSAGENS CRESCENTES DE FOSFATO DE ROCHA SOBRE A
NODULACADO, INFECCAO MICORRIZICA VESICULO-ARBUSCULAR E
CRESCIMENTO DE MUDAS DE ALGAROBA (Prosopis juliflora (Sw.) DC.) *

RESUMO

Foram instalados dois experimentos em casa-de-
vegetagdo, localizada no Campus do Pici, Fortaleza,
Ceard. Em ambos os experimentos foi adotado um de-
lineamento estatistico inteiramente casualizado, com
16 tratamentos e 5 repeticGes. Foram utilizadas se-
menteiras com solo esterilizado em autoclave, para o
Experimento | e sementeiras com solo ndo esterilizado,
para o Experimento . O solo usado foi um Podz6lico
Bruno Acinzentado, com 10 ppm de fésforo e pH 6,0,
procedente do Campus do Pici. A inoculag¢do foi reali-
zada em duas etapas, sendo a primeira com o fungo
micorrizico VA Glomus macrocarpum na sementeira
por ocasido da semeadura, e a segunda no transplantio,
8 dias ap6s a semeadura, para sacos de polietileno con-
tendo solo ndo esterilizado, o mesmo empregado para
as sementeiras, realizada através de uma suspensao
contendo uma mistura das estirpes de Rhizo-
bium sp. UFC-987.52, UFC-992.52 e UFC-1001.52,
aplicada junto as raizes das plantulas. Como fonte de
fésforo solGvel foi empregado o superfosfato triplo na
dosagem eqiivalente a 400kg de P205/ha e, como fon-
te de fosforo de baixa solubilidade, fosfato de rocha,
em dosagens crescentes numa propor¢do de 5%, 10%,
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rimentos foram adubadas semanalmente com solugdo
nutritiva de Hewitt, isenta de nitrogénio e fosforo, e
irrigadas com agua corrente. Os eéxperimentos foram
colhidos 120 dias ap6s o plantio, ocasido em que fo-
ram avaliados os seguintes parametros: peso seco, altu-
ra, conteddos de fosforo e nitrogénio da parte aérea
das plantas e peso seco de nédulos. Foram observados,
ainda, o grau de infec¢do micorrizica e a nodulagdo.

As maiores respostas em crescimento, infecgdo
micorrizica VA e nodulagdo das mudas, em ambos os
experimentos, foram verificadas quando o fosfato de
rocha foi empregado nas dosagens de 10% e 30%. A
dosagem de 50% de fosfatq de rocha reduziu a infec-
¢do micorrizica VA. A inoculagdo com Rhizobium
sp. e Glomus macrocarpum foi eficaz em aumentar a
nodulagdo e o desenvolvimento das plantas, em ambos
os experimentos, sendo seus efeitos equivalentes aos
de adubagdes nitrogenada e fosfatada, respectivamen-
te. Deve-se ressaltar o efeito do fésforo, estimulando a
nodulagdo, aumentando os conteddos de nitrogénio e
fésforo da parte aérea e 0 crescimento das mudas de
algaroba em ambos os experimentos.

SUMMARY

EFFECT OF HIGH LEVELS OF ROCK

PHOSPHATE ON NODULATION,
MYCORRHYZAL VA INFECTION
AND GROWTH OF AGARROBA

(PROSOPIS JULIFLORA (Sw.) DC.

Two experiments were conducted
under greenhouse conditions to evalua-
te the effect of increasing rock phospha-
te levels on nodulation, VA mycorrhizal
infection and growth of algarroba (Pro-
sopis juliflora (Sw.) DC) A completely
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randomized design with 16 treatments
and 5 replications was adopted for both
experiments. Trays containing a grayish
brown podzolic soil with 10ppm of
phosphorus and pH 6.0 were used for
the establishment of plants and VA
mycorrhizal infection. The soil in the
trays, was autoclaved for Experiment |
and non-autoclaved for Experiment Il.
The inoculation with the VA endophyte
Glomus macrocarpum was done during
tray seeding. A mixture of Rhizobium
sp. strains UFC-987.52, UFC-992.52 and
UFC-1001.52 was applied to the roots of
seedlings after their transplanting to plas-
tic bags containing the same soil non-au-
toclaved in both experiments. Super-
phosphate was used as available phos-
phorus source (400 kg P20Os/ha) and
rock phosphate as a low available phos-
phorus source with increasing concentra-
irrigated weekly with nutritive Hewitt’s
solution without N and P. After 120
days the plants were harversted and dry
weight of root nodules, height, nitrogen
and phosphorus contents and dry weight
of shoots were determined. It was also
observed nodulation and VA mycorrhi-
zal infection. The results showed that
when 10% and 30% rock phosphate were
used the highest growth, VA mycorrhizal
infection and nodulation were obtained
Treatment with 50% rock phosphate re-
duced the VA mycorrhizal infection
inoculations with Rhizobium sp. and G.
macrocarpum were efficient, increas-
ing nodulation and growth of the
nin non-sterilized soil. Phosphorus esti-
mulated nodulation, nitrogen and phos-
phorus contents of shoots and growth of
plants in both experiments.

PALAVRAS-CHAVE: Fosfato de rocha,
nodulagdo, infecgdo micorrizica VA,
mudas de algaroba, Rhizobium sp., Glo-
mus macrocarpum.

INTRODUGAO

No Nordeste brasileiro a existéncia
de solos potencialmente pobres, especial-
mente em nitrogénio e fosforo, torna ne-

cessario o uso das adubagBes mineral e
organica o que, muitas vezes, é economi-
camente invidvel. Dessa forma é impres-
cindivel buscar alternativas, tais como
plantas e associagGes microbianas simbio-
ticas que favorecam a fertilidade do solo
e produtividade das culturas.

As leguminosas destacam-se por sua
capacidade de enriquecerem o solo com
nitrogénio proveniente da atmosfera
(DOBEREINER4). Dentro da familia
das leguminosas, encontramos a algaro-
ba, considerada esséncia florestal ideal
para a regido Nordeste (GOMES7). A al-
garoba, além de fixar o nitrogénio atmos-
férico em simbiose com bactérias do gé-
nero Rhizobium, se associa simbiotica-
mente com fungos micorrizicos ves{culo-
arbusculares (VASCONCELOS et alii17).
Nodulagdo, fixacdo do nitrogénio pelo
Rhizobium e, conseqlentemente, o au-
mento do conteGdo de nitrogénio na
planta, necessitam de energia na forma
de ATP, que é incrementada pela maior
absor¢do de fosforo, através da associa-
¢ao micorrizica VA e da adi¢do de adu-
bos fosfatados (GIBSONS).

O presente trabalho tem como obje-
tivo, testar o efeito de inocula¢es de mi-
crorganismos simbiontes e de elevadas
dosagens de fosfato de rocha sobre a no-
dulacdo, infecgdo MVA e crescimento de
algaroba para a producdo de mudas.

MATERIAL E METODO

Foram instalados dois experimentos
em casa-de-vegeta¢do no Centro de Cién-
cias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, em que se utilizou algaroba, Pro-
sopis juliflora (Sw.) DC., em um solo
Podzoélico Bruno Acinzentado (LIMA et
alii9), de textura arenosa média, com
10 ppm de fésforo disponivel, que
foi acondicionado em sacos de polie-
tileno. O plantio das sementes foi
a temperatura de 120°C e pressdo de 1
atm., e sua utilizacdo ocorreu somente 2
semanas apods. Ao final deste tempo reali-
zaram-se a semeadura e a inoculagdo com
o fungo MVA, procedida nas sementei-
ras, que tinham a capacidade para 21 kg
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de solo. Foram empregados 3 kg de
inoculo por sementeira, constitufdo por
porgdes de solo contendo raizes infecta-
das e esporos de G/lomus macrocarpum,
multiplicado em Styfosanthes humilis
H.B.K., posicionado em faixas a cerca de
4 cm abaixo do local do plantio das se-
mentes. A inoculacdo com Rhizobium
sp. ocorreu por ocasido do transplantio
das plantulas para os sacos de polietile-
no, contendo 3 kg de solo nao esteriliza-
do — o mesmo empregado nas sementei-
ras —, 8 dias apoOs a semeadura. O inocu-
lante utilizado constou de uma mistura
das estirpes UFC-987.52, UFC-992.52 e
UFC-1001.52 — as mais eficientes da ri-
zobioteca do CCA/UFC para algaroba
(VASCONCELOS et aliil7) — desenvol-
vidas sob agitagdo manual durante 4 dias
em meio liquido 79" (ALLEN?1), com
azul de bromotimol, aplicada a razdo de
2 ml por plantula.

As sementes foram escarificadas pela
acdo do acido sulfurico comercial a 65.0
Bé, por um periodo de 5 minutos, ap6s o
que sofreram esterilizagdo por imersido
em hipoclorito de sodio a 0,5% durante

10 minutos e, finaimente, lavadas abun-
dantemente em agua destilada.

Os fertilizantes usados foram mistu-
rados ao solo de acordo com os trata-
mentos indicados na Tabela 1. O fosfato
de rocha, com 35,93% de P20g total e
4,40 e 0,20% de solubilidade em &cido
citrico e agua, respectivamente, foi em-
pregado na dosagem de 400 kg de
P20s5 total/ha (0,05%) e nas concentra-
coes de 5, 10, 30 e 50% do peso total do
solo.

Ao longo dos experimentos, feitos
simultaneamente, foi tomada a tempera-
tura do solo as 10 e 15 horas, trés vezes
por semana.

As plantas foram irrigadas regular-
mente com &gua corrente e supridas se-
manalmente com a solucdo nutritiva de
Hewitt (HEWITTS8), isenta de N e P,
tendo sido a coleta realizada ap6s 120
dias do plantio.

Os experimentos obedeceram a um
delineamento inteiramente casualizado,
com 16 tratamentos e 5 repeti¢cdes (Ta-
bela 1), sendo os resultados avaliados es-

TABELA 1

Tratamentos Utilizados nos Experimentos | e 11
Fortateza, Ceara, 1986

TRATAMENTOS

Solo ndo inoculado e ndo adubado (Testemunha)

Solo ndo inoculado e adubado com Uréia (80 kg/ha de N)

Solo ndo inoculado e adubado com Enxofre (15 kg/ha de Enxofre elementar)
Solo ndo inoculado e adubado com Superfosfato triplo (400 kg/ha de P20g total)
Solo néo inoculado e adubado com Fosfato de Rocha (400 kg/ha de P20s total}

Solo inoculado com Rh.
Solo inoculado com G.m.

Solo inoculado com Rh. + G.m.
Solo inoculado com Rh. + G.m.+ G.m. + FR5%
Solo inoculado com Rh. + G.m.+ FR5% + S
Solo inoculado com Rh. + G.m.+ FR 10%
Solo inoculado com Rh. + G.m.+ FR10% + S
Solo inoculado com Rh. + G.m. + FR 30%
Solo inoculado com Rh. + G.m, + FR30% + S
Solo inoculado com Rh. + G.m.+ FR 50%

+ + FR50% + S

Solo inoculado com Rh. + G.m.

Rh. — Rhizobium sp., mistura das estirpes: UFC-987.52, UFC-992.52 e UFG-1001.52

G.m. — Glomus macrocarpum
S — Enxofre elementar
FR — Fosfato de Rocha
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tatisticamente pelo teste “‘F’’ e de Tukey
aos niveis de 1 e 5%, respectivamente.

A parte aérea das plantas foi medida
por ocasidao da coleta e pesada ap0s seca-
gem em estufa a 70°C, durante 5 dias. As
raizes foram lavadas em agua corrente e
coradas pelo método de PHILLIPS &
HAYMAN15, complementado pelos cri-
térios de ASIMI2, para a determinacdo
da percentagem de infec¢do MVA. A no-
dulacdo foi avaliada através do peso dos
noédulos, apds os mesmos terem sido reti-
rados das raizes e secos em estufa nas
condi¢Oes acima descritas. Também fo-
ram avaliados o teor de P na parte aérea
das plantas pelo método de CHAPMAN
& PRATT3 e o N total pelo processo
preconizado por LOTT et alii10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Experimento i, em que foi feito
o plantio em sementeira com solo esteri-
lizado, observou-se um maior incremento
no desenvolvimento inicial das plantulas
com relacdo aquelas do Experimento |1,
em que a semeadura foi realizada em

solo ndo esterilizado, o que pode ser atri-
buido a auséncia de competi¢cdo por nu-
trientes pelos microorganismos deste Gl-
timo solo, concordando com MOSSE et
alii12.

Os valores da temperatura do solo,
tomados ao longo dos experimentos, va-
riaram de 25-35°C, faixa bem toleravel,
tanto para o fungo quanto para o rizébio
(SCHENCK & SCHRODER16 e MICHIN
et aliill).

Por ocasido da colheita, registraram-
se a presenca de nodulagdo eficiente e in-
feccdo micorrizica VA nas plantas de to-
dos os tratamentos inclusive naquelas
nao inoculadas artificialmente com rizo6-
bios e fungos MVA, indicando uma in-
feccdo natural por esses microrganismos
edaficos, concordando com VASCON-
CELOQOS et alii17, que constaram a ocor-
réncia de algaroba nodulada eficiente-
mente em diversos solos do Ceard, asso-
ciada a infeccdo de fungos MV A.

Os dados sobre a percentagem e o
grau de infeccdo MVA nas raizes das
plantas dos dois experimentos encon-
tram-se na Tabela 2, observando-se que

TABELA 2

Percentagem e Grau de Infeccdo Micorrizica VA das Raizes das Plantas dos Experimentos
Médias de 5 RepeticGes. Fortaleza, 1986.

Tratamentos Experimento Experimento |i

% (Grau) (%) (Grau)
Ndo Inoculado e Ndo Adubado (Testemunha) ) 12 Baixo
N3o inoculado e Adubado com Nitrogénio b) 52 Médio
N&o Inoculado e Adubado com S b] 32 Médio
N&o Inoculado e Adubado com SFT ) 20 Baixo
N3do Inoculado e Adubado com FR 0,05% (ra) b} 22 Baixo
Inoculado com Rh. b 48 Médio
Inoculado com G. m. b) 28 Baixo
Inoculado com Rh. + G.m. b 50 Médio
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 5% 64 Médio
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR5% + S 60 Médio
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 10% 72 Alto
Inoculado com Rh.+ G.m.+ FR10%+ S 74 Alto
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR 30% 70 Alto
Inoculado com Rh.+ G.m.+ FR30% + S 7" Alto
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 50% b} 30 Médio
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR50% + S b} 20 Baixo

S — Enxofre elementar
SFT — Superfosfato triplo
FR — Fosfato de Rocha

Rh. — Rhizobium sp., estirpes UFC-987.52, UFC-992.52, UFC-1001.52

G.m. — Glomus macrocarpum

36 Cién. Agron., Fortaleza.

7 (2): pdg. 3340 - Dezembro, 1986



os maiores fndices da citada infec¢ao
ocorreram nos tratamentos adubados
com fosfato de rocha nas dosagens de 5 e
10% para o Experimento |, e 10e 10% +
S para o Experimento 11, Os tratamentos
inoculados com Rhizobium sp., com
Glomus macrocarpum e com Rhizobium
sp. + G. macrocarpum apresentaram va-
lores médios de infeccdo radicular em
ambos os experimentos.

Baixos e médios valores de infeccdo
radicular foram encontrados nas plantas
dos dois tratamentos adubados com su-
perfosfato triplo e fosfato de rocha na
dosagem de 50%, sugerindo uma redugao
no grau da referida infeccido MVA em
fungao dos elevados teores de fosforo no
solo (MOSSE12).

Os -resultados obtidos com relagdo
aos parametros peso da matéria seca da
parte aérea, altura, conteido de P e N e
peso dos nodulos secos, para os Experi-
mentos | e ||, encontram-se nas Tabelas
3 e 4, respectivamente.

Todos os resultados, avaliados esta-
tisticamente pelo Teste F mostraram di-
ferengas significativas ao nivel de 1% de
probabilidade, com respeito a cada varia-
vel dos dois experimentos.

Acréscimo significativo do rendimen-
to da matéria seca foi observado nas
plantas dos tratamentos que receberam
adubacdo fosfatada, tendo sido as melho-
res respostas no crescimento das mudas
verificadas quando se procedeu a inocu-
lacdo com Rhizobium sp. + Glomus ma-
crocarpum em adicdo com fosfato de ro-
cha nas dosagens de 5%, 10% + S e 30%
para o Experimento |, e 30% e 30% + S
para o Experimento |l. Foi também no-
tavel o efeito do superfosfato triplo no
crescimento das plantas, caso em que se
verificou o mais alto teor do fésforo nos
tecidos vegetais. A nodulacdo e o conteu-
do de nitrogénio nas plantas foram maio-
res quando o fosfato de rocha foi utiliza-
do nas dosagens de 30% e 30% + S para
o Experimento ! e 10% e 30% + S parao
Experimento Il.

A andlise estatistica dos dados do peso
dos nodulos secos, pelo Teste de Tukey, a
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5% de probabilidade, comprovou que os
mais elevados pesos de nddulos registra-
ram-se nos tratamentos em que o fosfato
de rocha foi utilizado nas dosagens de 30
e30% + S,e 10e 10% + S para os Ex-
perimentos | e |1, respectivamente, asso-
ciado a inoculagdo conjunta de Rhizo-
bium sp. e Glomus macrocarpum. Acre-
dita-se que o efeito benéfico dos fungos
MV A no processo da nodulagdo esta as-
sociado ao melhor estado nutricional da
planta devido a transferéncia de fésforo
adicionado ao solo, através da associa¢do
micorrizica VA (ASAIl, citado por
MOSSE14).

A adicdo de enxofre elementar, na
maioria dos parametros analisados, apre-
sentou resultados inconsistentes em rela-
cao a infecgdo micorrizica, nodulacdo e
crescimento das plantas, concordando
em parte com GATESS, que observou
pouca influéncia do enxofre sobre a no-
dulagao das plantas. Esses resultados des-
pertam interesse e merecem ser investiga-
dos em trabalhos posteriores.

CONCLUSOES

A dosagem de fosfato de rocha que
favoreceu de maneira mais uniforme os
parametros analisados, em ambos 0s ex-
perimentos, foi a de 30% de fosfato de
rocha, juntamente com a inoculagdo con-
junta de Rhizobium sp. e Glomus macro-
carpum, podendo ser uma das dosagens
recomendadas para trabalhos visando es-
tudar o efeito desta fonte fosfatada em
condicoes de campo;

As maiores respostas no crescimento
das mudas foram verificadas quando o
fosfato de rocha foi utilizado nas dosa-
gens de 5%, 10% + S e 30% para o Expe-
rimento | e 30% e 30% + S para o Expe-
rimento ||;

A nodulacdao e o conteudo de nitro-
génio das plantas foram maiores quando
o fosfato de rocha foi utilizado nas dosa-
gens de 30% e 30% + S para o Experi-
mento | e 10% e 30% + S para o Experi
mento 1i;

A infeccao micorrizica VA decres
ceu quando se empregou a dosagem de
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TABELA 3

Peso Seco, Altura da Parte Aérea, Conteldos Totais de Nitrogénio e Fosforo da Parte Aérea e Peso Seco de N6édulos das Plantas do Experimento |. Média de 5 Repetig¢Ges.

Fortaleza, 1986.

TRATAMENTOS Peso Altura Conteldo de P Conteudo de N Peso seco
seco nédulos
lg) lem) (mg) (a)
N&o Inoculado e Njo Adubado (Testemunha) 1,89 54,20 63,991 0,052 b
N&o Inocutado e Adubado c/Nitrogénio 4,08 71,00 138,80 of 0,106 ab
Ndo Inoculado e Adubado comS 2,74 65,40 100,23 hi 0,098 ab
N&o Inoculado e Adubado com SFT 4,56 74,40 200,54 bede 0,124 a
N&o Inoculado e Adubado com FR 0,05% (ra) 2,81 63,20 43,28 hj 0,084 ab
Inoculado com Rh. 3,14 67,20 113,46 gh 0,086 ab
inoculado com G.m. 3,62 68,00 164,41 def 0,094 ab
Inoculado com Rh. + G.m. 3,95 61,60 168,77 def 0,114 ab
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 5% 5,03 80,40 204,70 bed 0,088 ab
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR5% + S 4,60 71,80 203,77 bed 0,098 ab
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 10% 4,08 73,20 183,38 cde 0,114 ab
Inoculado com Rh. +G.m. + FR10% + S 5,38 86,40 223,39b 0,128 a
Inoculado com Rh.+ G.m. + FR 30% 5,25 81,60 241,01 a 0,146 a
tnoculado com Rh.+ G.m. + FR30% + S 5,18 80,80 241,22 a 0,138 a
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 50% 4,74 76,40 207,64 be 0,134 a
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR50% + § 4,54 ; 74,40 197,83 bede 0,126 a
CV (%) 6,10 26,60
DMS 0,05 1,67 0,06

S — Enxofre elementar
SFT — Superfosfato triplo
FR — Fosfato de Rocha

( *) — Tratamentos seguidos de uma mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade p/Tukey.

ra — Recomendagdo de adubagdo

Rh. — Rhizobium sp-estirpes UFC-987.52, UFC-992.52, UFC-1001.52 .

G.m. — Glomus macrocarpum
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TABELA 4

Peso Seco, Altura da Parte Aérea, Conteldos Totais de Nitrogénio e Fosforo da Parte Aérea e Peso Seco de Nédulos das Plantas do Experimento |f. Média de 5 RepetigGes.

Fortaleza, 1986.

TRATAMENTOS Peso Altura Conteudo de P Contetdo de N Peso seco
seco nédulos
(g) (em) (mg) {g)
Néao Inoculado e Ndo Adubado (Testemunha) 189e* 54,20 ¢ 3,85 f 63,95 0,052 b
Né&o Inoculado e Adubado c¢/Nitrogénio 4,08 bed 71,00 abc 6,38 d 138,82 ef 0,106 ab
N&o Inoculado e Adubado com S 2,72 de 62,60 bc 4,95 ef 117,68 gh 0,080 ab
Néo Inoculado e Adubado com SFT 4,56 abc 74,40 ab 24,36 a 200,54 ¢ 0,124 a
Nao Inoculado e Adubado com FR 0,05% (ra) 2,81 de 63,20 be 4,43 ef 93,28 0,084 ab
Inoculado com Rh. 3,05 cde 62,00 be 6,97 cd 11695 h 0,090 ab
tnoculado com G.m. 3,14 cde 656,00 bc 8,69 bc 113,46 h 0,086 ab
Inoculado com Rh. + G.m. 3,07 cde 67,00 be 10,46b 133,82 fg 0,104 ab
Inoculado com Rh. + G.m. + FR 5% 492ab 67,00 bc 8,75 bc 209,74 be 0,104 ab
Inocutado com Rh.+ G.m,+ FR5% + S 3,76 cd 65,40 bc 7,16¢ 170,49 de 0,088 ab
Inoculado com Rh. + G.m + FR 10% 4,92 ab 74,00 ab 8,61 bc 220,68 b 0,128 a
Inoculado com Rh. +G.m.+ FR10% + S 4,66 abc 72,00 ab 6,60d 183,19 de 0,126 a
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR 30% 5,06 ab 76,80 ab 9,36b 221,86 b 0,112 ab
Inoculado com Rh. + G.m.+ FR30% + S 581a 85,80a 8,82 bc 257,72 a 0,122 a
Inoculado com Rh, + G.m. + FR 50% 4,37 abed 72,40 ab 6,26 de 181,55 de 0,114 ab
Inoculado com Rh. + G.m.+ FRB0% + S 4,40 abced 69,40 abc 3,82f 188,04 cd 0,116 ab
CV (%) 19,65 11,24 4,69 11,20 29.41
DMS 0,05 1,74 17,45 17,26 2,04 0,06

S — Enxofre elementar
SFT — Superfosfato triplo
FR — Fosfato de Rocha

( *) — Tratamentos seguidos de uma mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade p/Tukey.

ra — Recomendacdo de adubagio

Rh. — Rhizobium sp-estirpes UFC-987.52, UFC-992.52, UFC-1001.52

G.m. — Glomus macrocarpum



50% de fosfato de rocha, em ambos os
experimentos;

As inoculagdes com Rhizobium sp. e
com Glomus macrocarpum foram efica-
zes em aumentar a nodulagdo e o desen-
volvimento das plantas em ambos os ex-
perimentos, sendo seus efeitos equivalen-
tes aos das adubagdes nitrogenada e fos-
fatada, respectivamente;

O Enxofre elementar, na maioria dos
pardmetros analisados, apresentou resul-
tados inconsistentes, 0 que sugere estu-
dos mais apurados, e

Deve-se destacar o efeito do fosforo,
estimulando a nodulac3do, inclusive a rea-
lizada pelos rizébios autdctones, aumen-
tando os conteddos de nitrogénio e de
fosforo da parte aérea e o crescimento
das mudas nos dois experimentos.
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