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RESUMO

Este trabalho refere-se a reprodugdo do Aruang,
Osteoglossum bicirrhosum Vandelli 1829, objetivando
a classificagdo dos estagios de maturagdo sexual, con-
forme suas caracteristicas morfoiégicas macroscépicas;

SUMMARY::

STUDY OF ARUANA BIOLOGY FROM
THE JANAUACA LAKE, STATE OF AMA-
ZONAS, BRAZIL. Il — REPRODUCTION
AND BIOMETRIC RELATIONS

In this paper the author studied some re-
productions aspects of the aruand fish Osteo-
glossum bicirrhosum Vandelli 1829, as well as
the classification of the sexual maturation sta-
ges based on their microscopic and morfologi-
cal characteristics. Also the gonadossomatic
index is calculated and studied the distribution

of the maturation stages and the diameter of the

eggs during the reproductive cicle, correlationa-
ted with the ambiental factors such as pluvio-
metric precipitation and water level in the Ja-
naucé lake.
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INTRODUCAO

Os ovérios do aruana sdo estruturas pares,
sendo a gonada direta atrofiada; a gonada es-
querda desenvolve-se, estando localizada p6ste-
ro-superior ao intestino e inferior a bexiga nata-
téria, de forma aproximadamente triangular,
quando virgem, passando a globulosa & medida
que os ovécitos desenvolvem-se e evoluem.
Nesta fase, os ovarios variam de forma, compri-
mento, consisténcia, cor e vascularizagdo super-
ficial, de acordo com o grau de maturacdo,
apresentando caracteristicas peculiares a cada
estadio, permitindo a identificagdo macroscopi-
ca dos fendmenos da vitelogénese. O 6rgdo esta
conectado, dorsalmente, pelos mesentérios que
partem da bexiga natatdria e, anteriormente,
por tecido muscular do estdmago. E revestido
por uma fina membrana serosa que langa um
namero variado de septos a luz do érgdo, origi-
nando as lamelas ovigeras onde se situam as cé-
lulas germinativas. O ovério do aruand possui
uma caracteristica peculiar: ndo apresenta ovi-
duto, de modo que os ovocitos maduros fluem
da gonada por uma fenda lateral na regido pos-
tero-inferior do 6rgdo para a cavidade geral e
desta para o exterior, gracas a uma “‘calha’’ exis-
tente na base do primeiro pterigiéforo da nada-
deira_ anal. Este fato é verificado também em
Osteoglossum ferreirai (KANAZAWAS),
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MATERIAL E METODOS

Os dados em que se fundamenta este traba-
lho foram obtidos de 464 individuos do Arua-
nd, Osteoglossum bicirrhosum.

As coletas foram feitas quinzenalmente,
utilizando-se dois tipos de aparelho de pesca: re-
de de espera (malhadeira) e rede-de-cerco (rei-
dinha). As pescarias foram realizadas, principal-
mente, em regiSes de igopds, durante o dia e
nas primeiras horas da noite, a uma profundida-
de média 1,50 m, no perfodo de setembro de
1978 a novembro de 1979, na Lago Janauaci,
Estado do Amazonas.

Em laboratério, os peixes foram medidos,
pesados e eviscerados; o comprimento standart
foi tomado com um ictiémetro com aproxima-
¢do de 0,1mm.,, estando o peixe estendido sobre
o lado direito com boca cerrada. O peso foi
determinado com balanga de precissdo de 1 g.
Para o estudo da reproducdo, as gonadas foram
pesadas, classificadas macroscopicamente em
seis estagios de maturacdo sexual de acordo
com a escala proposta por NIKOLSKY 13 ligei-
ramente modificada. Para a classificagdo consi-
derou-se a forma, tamanho, coloragdo, consis-
téncia, vascularizagdo super'ficial e didmetro
dos ovocitos.

Para a estimativa da fecundidade foram
analisados os ovérios de 31 fémeas, nos estagios
IV e V, quando os ovdcitos encontram-se em
pleno processo de vitelogénese.

Colocou-se, entao, os ovdrios com as mems-
branas seccionadas em fluido de Gilson du-
rante um periodo de aproximadamente 25 ho-
ras, fazendo-se leves agitagGes, tempo suficiente
para que todos os ovocitos se despreendessem
das lamelas ovigeras, permitindo a completa
separagdo do estroma ovariano.

Os ovocitos livres foram lavados vérias
vezes, em alcool a 70%, até completa elimina-
¢do dos residuos teciduais. Em seguida, conta-
dos e medidos 100 ovécitos com auxilio de
ocular micrométrica e estereomicroscopio com
aumento 10x. Obteve-se os didmetros médios
mensais dos ovocitos e relacionou-se sua varia-
¢do com os estadios de maturacdo sexual, preci-
pitacdo pluviométrica, nivel da agua do lago e
calculou-se o rndice gonadossomético médio
mensal.

Em virtude do nivel do rio Negro, na sua
foz, estar na dependéncia do nivel dos rios Soli-
md&es/Amazonas (uma vez que o fluxo d‘dgua
deste é maior que o daquele), considerou-se va-
lida a extrapolacdo das leituras do nivel d'dgua
no porto de Manaus ao Lago Janauacd, como

fizeram SCHMIDT 14, PETRERE Jr.15 e
MENDES10. Acredita-se outrossim, na validez
da extrapolagdo dos dados meteoroldgicos da
estacdo do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazbnia (INPA) sediada em Manaus, haja
vista serem regiGes proximas e apresentarem as
mesmas caracteristicas geogréaficas.

Para os cdlculos das relagGes altura (y) /
comprimento standard (x) e peso (y)/compri-
mento standard (x), os dados foram agrupados
em 18 classes de comprimento de 30mm, consi-
derando-se os sexos em separado.

As equacGes matemdticas das relacdes en-
tre as varidveis consideradas foram ajustadas aos
dados pelos métodos dos minimos quadrados,
sendo efetuadas as transformac8es logaritmicas,
quando necessarias. As equacdes ajustadas do
tipo y= a +bxey= axb, escolhidas por ins-
pegdo grafica dos pontos observados, para a re-
lagdo altura/comprimento standart e peso/com-
primento standart, respectivamente. Foi aplica-
do o teste “‘t” de Student para verificar se havia
ou ndo diferenca estatisticamente significante
entre os coeficientes angulares (b) e entre os li-
neares (a} das equacOes consideradas, a fim de
se observar a existéncia ou ndo de dimorfismo
sexual da espécie. Calculou-se, também os res-
pectivos coeficientes de correlacdo de Pearson
(r), desvios padrdes e intervalos de confiancga.

OVOGENESE E ESTADIOS DE MATURA-
CAO SEXUAL

Segundo Cristiansen et al2, uma das formas
mais precisas para se determinar os estadios de
maturacdo e o comportamento dos ovarios dos
peixes é através da distribuicao das freqtiéncias
dos diametros dos ovécitos ou das camadas de
ovocitos em maturacdo. Desta maneira, identifi-
cou-se as transformacgdes processadas no 6rgdo
durante o ciclo reprodutivo.

Estadio | (virgem) — ovdrio pequeno de
forma aproximadamente triangular, com as se-
guintes caracteristicas (médias): Comprimento:
31mm; peso: 0,95g; altura: 14mm; diametro
médio dos ovécitos: 0,88mm. Dependendo da
fase de desenvolvimento, os ovocitos podem ou
ndo ser visto a olho na. O ovério esta localizado
em depressdo na parte superior e terminal do
intestino; translGcido ou branco-palido; targido,
exibindo ou ndo vasos sangiifneos superficiais;
lamelas ovigeras evidentes, apresentando ovéci-
tos em distintas fases de desenvolvimento de
cor branco-palido; fenda gonadal pouco nitida
na regido postericr da g6nada; grande quantida-
de de tecido adiposo na regido anterior do
é6rgao (Fig. 1).
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Figura 1

Estddio | — Ovdrio virgem, pequeno, apro-
ximadamente triangular.

Estadio Il. a — (virgem em maturagdo) —
ovéario aproximadamente triangular, com as se-
guintes caracteristicas (médias): Comprimento:
36mm; peso: 3,20g; altura: 17mm; didametro
médio dos évulos; 1,2bmm; ovéario branco-pali-
do ou ligeiramente amarelado; paredes do ova-
rio rugosa, pouca vascularizacao; ovocitos em
diferentes fases, com tamanhos distintos, pre-
dominando os maiores, de cor branco-palido;
diminuicdo na quantidade de tecido adiposo na
parte anterior da gonada, que caracteriza o
infcio da migracdo desta para o lado direito
(Fig. 2a).

Figura 2a.: Estddio /| — ovdrio em maturagdo.

Estadio I1.b — (em recuperagcdo) — ovérios
que ja passaram pelo processo de ovulacdo, com
paredes pardacentas amareladas exibindo proje-
¢Oes dos ovocitos; vascularizagdo nitida; ovoci-
tos bem desenvolvidos, de cor amarelo-claro;
inicio de processo de vitelogénese, fenda gona-
dal posterior, bem evidente; tecido adiposo pre-
sente na regido anterior (Fig. 2.b).

1 |._Z1,_|'.1.
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Figura 2b.: Estddio || — Ovdrio em recuperacdo.

Estadio 11l (em maturagdo) — ovério globu-
loso, apresentando um rapido desenvolvimento,

com as seguintes caracteristicas (médias):
comprimento: 70mm; peso 23,16g; altura:
32,50mm; didmetro médio dos ovocitos:

4,31mm; ocupa um maior espaco na cavidade
do corpo. Parede ovariana semi-transparente nas
por¢Oes que estdo em contato direto com os
ovécitos, e esbranquicada entre eles, proje-
¢bes dos ovécitos na superficie; sistema vas-
cular evidente, partindo da regido anterior e
ventral para a posterior e dorsal; ovdcitos me-
nores de cor branca-palido e maiores amarela-
avermelhada, alojados em uma delicada teca de
tecido conjuntivo, na qual se encontram células

T

Figura 3:

Estddio Il — Ovdrio em maturagdo, (inf-
cio do processo de vitelogénese).

Cien. Agron.. Fortaleza. 20(1/2): pdag. 59-72 iunho/dezembro/1989 61



germinativas; fenda gonadal, mais profunda,
expondo alguns ovocitos; decréscimo na quanti-
dade de tecido adiposo. Completa-se a migragdo
da gdnada para o lado direito, ficando o intesti-
no guase transversal ao 6rgao (fig. 3).

Estddio 1V (em maturagdo) — oviério de
forma globulosa, continua a desenvolver-se,
tornando-se mais compacto; muito targido,
com as seguintes caracteristicas (médias):
comprimento: 97mm; — peso: 60,62 g; altura:
46,00 mm; diametro médio dos ovocitos:
8,73 mm; parede ovariana transparente, proje-
cdes dos ovocitos mais acentuadas na superficie
do 6rgdo; sistema vascular espesso com finas
ramificaces por toda a superficie da gonada;
coloragdo amarelo-gema; ovoécitos menores,
branco-pélido, amarelo-gema e amarelo-claro
opaco, enrugados, teca com irrigagdo sangliinea
bem evidente, caracterizando o processo de
atresia; células germinativas da teca migram
para sua base, formando os ninhos de ovocitos;
fenda gonadal expondo um nimero considera-
vel de ovécitos. Concluida a migragdo da gdna-
da, o intestino fixa-se transversalmente a
mesma, ficando comprimido entre o 6rgdo e a
parede do abddmen (Fig. 4).

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA

Estddio IV — Ovédrio em maturacdo, {6vu-
jos em pleno processo de vitelogénese).

Figura 4:

Estadio V (maduro) — ovario de forma glo-
bulosa, aicancando seu desenvolvimento maxi-
mo, com as seguintes caracteristicas (médias):
comprimento: 144 mm; peso: 120 g; altura
62,00 mm; e didmetro médio dos ovdcitos;
11,69 mm; ocupam quase toda area da cavidade
do corpo; paredes ovarianas completamente
transparentes, com irrigacao sangiinea intersa;
ovébcitos maduros amarelo-gema, pronto pari a

ovulacdo; ovbcitos em contato direto com a pa-
rede abdominal; teca ovigera mais delgada e vas-
cularizada, persistindo ovocitos menores; ovoci-
tos atrésicos em processo mais avancado de
absor¢do. O intestino permanece transversal e
comprimido entre a gonada e a parede do
abdomen. {Fig. 5).

i
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Figura 5: Estddio V — Ovdrio maturo.

Estadio VI (esvaziado) — apos a ovulagdo,
0 ovario apresenta-se aproximadamente triangu-
lar, com as seguintes caracteristicas (médias):
comprimento: 81mm; peso: 8,40g; altura
33mm; didametro médio dos ovécitos: 2,81mm;
totalmente flacido, sem estruturas rigidas; con-
traido; vasos sangliineos dando aparéncia he-
morragica a gdnada; parede ovariana grossa, par-
dacenta, com cicatrizes dos 6vulos expelidos;
manchas amareladas devido aos ovécitos atrési-
cos e residuais que se encontram em diferentes
fases de absor¢do; teca ovigera esgotada, trans-
licida, circundada na sua base por diversos
ninhos de ovogdnias e ovocitos (Fig. 6).

= | | LML RIS _'_.._.!.‘.Ll.
gl e (s 5||E"T

"NSTITUID NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZOMIA
Estddio VI — pds-desova, mostrando as te-

cas ovigeras vazias e os ninhos de ovogé-
nias e ovocitos.

Figura 6:

62 Cién. Agron., Fortaleza, 20(1/2): pag. 59-72 junhofdezembro/1989



4.3.2. — Epoca de desova

O processo de maturacdo sexual se eviden-
cia através do desenvolvimento das gdnadas
masculinas e femininas, sendo que as modifica-
¢Oes verificadas nos ovérios, quantitativamente
mensuraveis através do indice gonadossomatico
IGS e do diametro dos ovocitos, indicam mais
diretamente esta evolucdo, conforme se pode
verificar pelo aumento no didmetro médio dos
ovocitos e do IGS em fungdo dos estédios gona-
dais, atingindo seu maior valor no estadio V, ou
de desova (Tabela 1; Figs. 7 e 8).

Através da relagdo entre o didmetro médio
dos ovécitos e do indice gonadossomaético com
a média de precipitagdo pluviométrica e com o
nivel médio do Rio Negro (Tab. 2; Fig. 9),
constatamos nitidicamente a influéncia destes
fatores sobre a evolugdo gonadal, fato j& obser-
vado por diversos autores (IHERING5); AZE-
VEDO & GOMES?; SHUBART!? ; GODOY4;
LOWE-McCONNELS),

Por outro lado, o desenvolvimento sexual
apresenta um componente temporal, significan-
do que a maturacgdo, e conseqiiente reproducio,
processa-se em determinada época do ano, em
funcdo da variagdo das condicGes ambientais.
Em ambientes anteriores, como é o caso do
Lago Janauaca, a ocorréncia da desova esta rela-
cionada principalmente com a inundacdo da
drea circundante, que, por sua vez, é determina-
da pela subida da dgua do rio e aumento das
precipitagées pluviométricas.

As variagdes morfologicas das génadas, que
evidenciam suas alteragdes fisiologicas, come-
¢am antes das primeiras precipita¢gdes pluviomé-
tricas de novembro e, apos estas, ocorre um su-
bito desenvolvimento dos ovécitos, alcangando
seu didmetro maximo, no més de margo (Fig.
9). A desova inicia-se apos as primeiras chuvas
de dezembro, antes mesmo do ‘“repiquete”,
quando o lago ainda se encontra seco, entre as
cotas 20,36 e 20,75 metros, e pequenos cardu-
mes comecam a “rebojar’’ {(nadam na superficie
d'4dgua) em &guas pouco profundas, sem turbu-

TABELA 1

Variagdo do Indice Gonadossomdtico e Didmetro dos Ovéeitos {X), seu Desvio Padr3o (sx) e Intervalo de Con-
fianga, em Funcdo dos Estddios Gonadais do Aruang, Osteoglossum bicirrhosum, no Lago Janauacd, Estado do
Amazonas, Brasil.

Estadios Indice Namero Didmetro dos ovécitos
Gonadais gonadossom, de — —
Individ. X $X {(x + ts x )
' 0,16 i8 0,88 d,007
I 0,45 27 1,25 0,18
It 1,66 30 4,61 0,15
v 6,02 17 8,73 0,44
\" 8,40 14 11,69 0,31
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Figura 7. Variagdo dos didgmetros dos ovécitos do Figura8: Valor médio do Indice gonadossomdtico

aruand osteoglossum bicirrhosum em fun-
¢do dos estddios de desenvolvimento
sexual.

nos diversos estddios de maturacdo do
aruand, Osteoglossum bicirrhosum, no
lago Janauacd, Estado do Amazonas,
Brasil,

Cién. Agron,, Fortaleza, 20(1/2): pag. 59-72 junho/dezembro/1989 A3



Iéncia, guarnecidas por plantas aquéticas a uma
temperatura relativamente alta (LULING9),
Nesta época surgem os primeiros machos prote-
gendo suas proles. Entretanto, a partir de abril,
quando o lago esta prestes a alcangar seu nivel
maximo, os ovérios ja se encontram em repouso
(Tabela 2; Fig. 9), fato este que coincide com as
observacgdes feitas por SCHWARTZ & LEVY 12,

Comparando a morfologia do aparelho re-
produtor feminino dos dois géneros de Osteo-
glossidae que ocorrem na bacia amazdnica —
Arapaima e Osteoglossum — constata-se uma
marcante discrepancia. Para o género Arapaima
0s ovarios sdo pares, unidos entre si na porgdo
distal, apresentando um oviduto Gnico que se
proionga até o orificio genital, concordando
com a anatomia geral do aparelho reprodutor
da grande maioria dos peixes (LAGLER7). En-
tretanto, para o género Osteoglossum, apesar
dos ovarios serem pares, a gdnada direita é atro-
fiada, desenvolvendo-se apenas a esquerda;
ocorre completa auséncia do oviduto e para
suprir esta estrutura, aparece na regido posterior
da gbénada uma fenda por onde os ovoécitos sdo
liberados para a cavidade geral e dai para o ex-
terior por intermédio do orificio genital femini-
no.

Examinando os ovérios e testiculos do
aruand, Osteoglossum bicirrhosum, em diversas
épocas do ano, nota-se grande variagdo no de-
senvolvimento do érgdo.

No decorrer do desenvolvimento gonadal, a
partir do estaddio |, constata-se dois tipos de

ovOcitos, uns menores e outros maiores, com
predomindncia dos primeiros, sendo o didmetro
médio sempre inferior a 2,81mm. No estadio |1,
virgem, ha um aumento do didmetro dos ovoci-
tos maiores que ird constituir o lote que sera eli-
minado na proxima estacdao de desova, inician-
do-se a primeira maturagdo sexual; o didmetro
médio dos ovécitos maiores alcanga 3,42mm. O
outro lote, com didmetros menores, permanece
estavel para a seguinte desova, como salienta
GODINHOS3, estudando o ciclo reprodutivo de
Pimelodus maculatus. A gonada com caracterfs-
ticas do estadio 111, possui os dois lotes de ovo-
citos; entretanto, o Gltimo sobressai-se ainda
mais, por apresentar agora um didmetro bem
maior, destacando-se a formagdo de uma moda.
O mesmo processo foi observado por VAZZO-
LER & ROSSI-WONGTSCHOWSKI 16, quando
estudaram o tipo de desova, fecundidade e po-
tencial reprodutivo da Sardinella brasiliensis.
No estadio 1V, em maturagdo, ocorrem ovocitos
referentes aos estadios anteriores, embora sejam
mais evidenciados os que estdo em processo
avancado de vitelogénese, apresentando didme-
tro médio de 8,73mm. O indice gonadossomati-
co atinge valor de 6,02 mm e o lote de ovécitos
em crescimento estd bem individualizado. No
estddio V, maduro, ocorre a individualizacdo
final, com os ovdcitos alcancando didmetro
maximo de 11,69 mm, permanecendo, contu-
do, os ovécitos de estoque; o |GS apresenta
valor de 8,40 mm. (Fig. 6).

Os resultados sugerem que a desova é do
tipo total, determinada pela maturagdo isocrd-

TABELA 2
Dados Mensais sobre os Fatores Ambientais e Diametro Médio dos Ovocitos e Indice Gonadossomatico Médio do
Aruani, Osteoglossum bicirrhosum no Perfodo de Setembro de 1978 a Novembro de 1979, no Lago Janauaca,

Estado do Amazonas, Brasil.

Nivel do Rio

Valores médios do indice

Meses Precipitagdo Didmetro médio
Pluyiométrica Negro (m)} dos ovocitos (mm) gonadossoméatico
{mm) N - e -

Setembro 167.0 23,14 3,10 2,65

Outubro 85,1 20,54 4,00 0,53
Novembro 70,6 20,36 4,10 3,80
Dezembro 155,4 20,75 5,60 3,07

Janeiro 436,7 22,66 0,80 * 0,33*
Fevereiro 202,3 22,62 10,30 3,95

Margo 334,2 23,05 12,40 2,20

Abril 378,2 25,54 0,85 0,40

Maio 268,8 27,39 0,90 0,15

Junho 96,6 28,11 0,80 0,30

Julho 55,3 27,65 0,85 0,18

Agosto 135,6 24,95 2,10 0,23
Setembro 1221 21,04 2,80 0,19

Outubro 182,3 18,00 3,10 0,88
Novembro 200,5 18.13 4,90 4,83

Fontes: — Boletim Meteorol6gico do I.NP.A.e Capitania dos Portos de Manaus.

Obs: { *) Amostragem pequena.
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nica dos ovocitos das fémeas gravidas, que deso-
vam somente uma vez dentro de cada periodo.
Entretanto, nem todos os individuos expelem
os ovocitos simultaneamente, o que estabelece
um periodo de desova mais amplo, de novem-
bro a marco. (Tabela 3, Fig. 10).

Analisando o didmetro médio mensal dos
ovocitos e os valores mensais do 1GS durante o
ciclo reprodutivo, verifica-se que o maior per-
centual de fémeas maduras e os valores mais ele-
vados do IGS, ocorrem entre os meses de janei-
ro a margo, caindo bruscamente em abril.

GODINHO et al3 consideram que o conhe-
cimento do didmetro dos ovocitos maduros,
bem como da fecundidade, é importante tanto
para o desenvolvimento das praticas de reprodu-
¢do induzida por hormdnios, como para os estu-
dos de preservagdo e avaliagdo dos estogues na-
turais de peixes.

4.3.3. Fecundidade

A analise da distribuicdo percentual dos
diametros dos ovocitos nos diferentes estadios
de maturidade revela que a desova do aruana é
do tipo total.

Para estimar a fecundidade, utilizou-se 31
exemplares com ovarios em fase final de matu-
ragcdo sexual, correspondendo aos estadios 1V e
V; estimou-se a fecundidade absoluta conside-
rando os ovocitos com diametro igual ou supe-
rior a 5,93mm, que seriam eliminados na época
de reproducdo. A fecundidade média absoluta
dos individuos, entre 435 e 635 mm de compri-
mento standard, foi de 156 ovocitos.

Aos dados sobre fecundidade absoluta/
comprimento standard e fecundidade absoluta/
peso total foram ajustadas equacdes da reta.

Constatou-se que, entre as duas relacdes
analisadas, a fecundidade absoluta/comprimen-
to standard foi a que apresentou maior valor
para o coeficiente de correlagdo, sugerindo que
a fecundidad apresenta uma variagdo mais liga-
da ao comprimento standard do que ao peso do
individuo (Tabs. 4 ¢ 5; Figs. 11 e 12).

4.4. Relagbes biométricas

Na andlise efetuada para constatarmos se
existia dimorfismo sexual com relagdo a alguns
parametros biométricos, verificou-se ndo ocor-
rer diferengas significativas entre os sexos.

Tabela 3

Distribuicdo das Freqiéncias dos Didmetros dos Ovocitos por Estidio de Maturidade. Gonadal do Aruand,
Osteoglossum bicirrhosum, no Lago Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.

Didmetro Estagios Didmetro Estagios
dos | I dos T w v
ovéeitos (mm) 9 ) % ovbcitos {(mm) o o “(‘,b' -
D42 459,30 0,31 N 17,14 16,72
1.27 2414 12,33 10,79
2,12 15,00 .91 5.66
2,87 1.66 2,01 317
3,82 2.00 0.21
4,67 1.00
5.25 1,000
6,37 2 00
7.22
B.G7
8.92
Q.77
10,62
2,74
2 a4
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Figura 10: Distribuicdo da freqiiéncia relativa dos didmetros dos ovocitos por estddio de maturidade gonadai do
aruand, Osteoglossum bicirrhosum, no lago Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.

Assim, para altura e peso total, individuos de sexos grupados, representando as relagdes altu-
um mesmo comprimento standard e de sexos ra/comprimento standard e peso/comprimento/
distintos ndo apresentam qualquer dimorfismo. standard, para a espécie como um todo {Tab. 6;
Desse modo, foram ajustadas equacdes para Figs. (13 e 14).
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TABELA 4

Dados sobre os 31 Exemplares Utilizados na Estimativa da Fecundidade do Aruand O.bicirrhosum no Lago
Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.

it reaam

Namero Comopr. stad. Peso total Peso gdnada Fécundidad

{mm) (g) {g)
1 434 600 15,20 115
2 464 615 52,26 100
3 489 955 55,35 112
4 515 840 63,52 170
5 516 1.010 44,00 157
6 520 725 52,70 155
7 520 724 53,00 149
8 525 551 106,90 140
9 525 850 44,66 157
10 525 990 130,60 162
11 536 1.085 56,40 163
12 536 1.200 103,30 131
13 536 900 48,17 157
14 538 1.026 74,79 146
15 540 1.070 14,98 153
16 543 1.200 92,30 107
17 543 950 83,73 193
18 544 1.134 120,20 189
19 546 1.196 120,49 148
20 546 996 48.14 181
21 554 1.175 81,41 225
22 565 1.040 108,71 154
23 574 1.200 103,14 160
24 575 1.281 48,28 163
25 578 1.252 56,52 150
26 582 1.255 70,11 210
27 588 1.461 55,25 179
28 590 1.330 123,00 163
29 597 1.450 63,70 216
30 612 1.580 15,92 168
31 644 1.750 111,90 191
TABELA 5

Estimativas dos Pardmetros de Regressdo Linear entre

Fecundidade e Peso Total (W) e Fecundidade e

Comprimento Standard (CS), para o Aruani, Osteo-

glossum bicirrhosum, no Lago Janauacs, Estado do
Amazonas, Brasil.

Estimativa RegressGes

“~ oo 3

n = numero de pares YX
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Figura 11: Relacdo fecundidade / peso total {g) do aruand, Osteoglossum bicirrhosum no lago Janauacéd.
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Figura 12: Relagdo fecundidade / comprimento standard (mm) do aruand, Osteoglossum bicirrhosum no lago Ja-
nauacd, Estado do Amazonas, Brasil.
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TABELA G

Dados das RegressBes entre Altura/Comprimento Standard e Peso/Comprimento Standard para o Aruand,
Osteoglossum bicirrhosum, Capturados no Lago Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.

Sexos n Regresséea” ) &:,Qyu“x r
Altura/comprimento Standard
Macho 18 y= 006+ 0,176.x ] 12,23 " 0,994
Fémea 17 y= 5,40+ 0,168, x 27,72 0,980
Total 18 y = 0,24 + 0,180. x 7.76 0,998
Peso/comprimento Standard

Macho 18 inw= -11,1+ 2,869 1nL 0,009 0,997
Fémea 18 tinw= -10,1+ 2,713 tnL 0,021 0,980
Total 18

inw= -10,7+ 2,807 inL 0,610

n = numero de pares x, y usados no célculo das equagdes.

Ilﬂ—]

1o 4

80

(mm}

Altura

30

30

Y= O.B4 +0.18 X

Ld
f= 0,998

_Tfr/ T T T T 1 T 1
165 233 343 433 323 ais TOS

Gomprimento Standard (mm)

Figura 13: Representagdo grafica da relacdo aitura {mm) / ) comprimento standard {mm)} para o aruand, Osteo-
glossum bicirrhosum, no lago Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.

70

Cién. Agron., Fortaleza, 20(1/2): pag. 59-72 junho/dezembro/1989



Paso (@)

2000
1800+ /
/
-5 2,807
I800 W=2i85x10. L /
A
1400 f

1200- i
1000- /

8 00
600
400

200 4

T 1 L 1 1 1 1
193 253 313 373 433 495 353 €13 673

Comprimento Standard (mm)

Figura 14: Representacdo gréfica da relagdo peso (g) comprimento standard {(mm) para o aruand, Osteogl/ossum
bicirrhossum, do lago Janauacd, Estado do Amazonas, Brasil.
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