EFEITO DE NiVEIS DE FOSFATO DE ROCHA E DA INOCULAGAO DE Rhizobium sp.
E Glomus macrocarpum TUL. & SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA JUREMA-PRETA,
Mimosa acutistipula BENTH1

RESUMO

No presente trabalho estudou-se o desenvolvi-
mento da leguminosa jurema-preta, Mimosa acutisti-
pula Benth., em solo ndo esterilizado, 10ppm de P e
pH = 6,0, frente a inoculagdo com Rhizobium sp. e
Glomus macrocarpum Tul. & Tul. e & adubagao fos-
fatada, usando-se diferentes niveis de fosfato de ro-
cha. O experimento, em casa-de-vegetagdo, obede-
ceu a um delineamento inteiramente casualizado com
12 tratamentos e 5 repetigdes.

O peso da matéria seca da parte aérea e a altura
das plantas mostraram-se maiores no tratamento que
recebeu inoculagdo com os dois microssimbiontes con-
juntamente e adubagdo com fosfato de rocha no nivel
de 50%, diferindo significativamente do tratamento ino-
culado + fosfato de rocha a 80%. A percentagem de
colonizagdo micorrizica e o nimero de esporos no
solo foram maiores no tratamento que recebeu inocu-
lagdo conjunta com adubagéao fosfatada a 40%. Esta
ultima variavel foi maior também nos tratamentos ino-
culados conjuntamente com os dois microssimbiotes
e que receberam adubagdes nos niveis de 50 a 60%.
Para o peso dos nédulos secos, o tratamento inocula-
do com Rh + GM e adubado com 20% de FR, apre-
sentou a maior nodulagdo, sendo estatisticamente su-
perior aos de mais tratamentos. A testemunha e o
tratamento inoculado com Rh + GM e adubado com
FR 80% foram os que apresentaram os menores va-
lores quanto & maioria dos pardmetros avaliados.
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SUMMARY

An experiment under greenhouse conditions was
conducted on the campus of the Universidade Federal
do Ceara, Brazil. A completely randomized desing with
12 treatments ‘and 5 replication was adopted. The
seedlings were grown in plastic bags containing 5 kg
of a Grayish Brown Podzolic Soil, non-autoclaved, with
10 ppm of phosphorus and pH 6,0. The inoculum of
Glomus macrocarpum consisted of soil and colonized
roots of Clitoria ternatea L. and the inoculum of
Rhizobium sp. Consisted of a mixture of the Rhizobium
sp. strains UFC-1038.60, UFC-376.60 and UFC-1037.60
applied to the roots of the seedlings. The rock phosphate
was used in increasing concentrations of
5,10,20,30,40,50,60 and 80% on a weight soil basis.
The experiment was irrigated weekly with nutritive
Hewitt's solution without N and P. After 90 days, the
plants were harvested and dry weight of root nodules,
height and dry weight of shoots and VA mycorrhizal
colonization were determined.

The main results showed that when 50% and
40% rock phosphate were applied jointly with inoculation
of Rhizobium sp. and G. Macrocarpum, the highest
growth of plants and VA mycorrhizal colonization,
respectively, were obtained. Treatment with 20% rock
phosphate and joint inoculation of Rhizobium sp. and
G. Macrocarpum showed the highest dry weight of
root nodules.

INTERACTION AMONG Glomus macrocarpum TUL.
& TUL., Rhizobium sp. AND LEVELS OF ROCK PHOS-
PHATE ON GROWTH OF JUREMA-PRETA, Mimosa
acutistipula BENTH.

INTRODUGAO

Muitas leguminosas que tém a capaci-
dade de associagdo simbidtica com bacté-
rias do género Rhizobium sp. podem ser,
simultdneamente, colonizadas por fungos
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micorrizicos vesiculo-arbusculares, como é
0 caso da jurema-preta (VASCONCELOS
et aIii)6. Em trabalho andlogo ao presente
com leucena (Leucaena leucocephala (Lam.)
De Witt) e sabia, (Mimosa caesalpiniaefo-
lia Benth.), ALMEIDA, et alii! constataram
resposta favoravel destas leguminosas a
adubagdo com fosfato de rocha, quando
inoculadas, simultaneamente, com Rhizo-
bium sp. e fungo MVA.

Este trabalho tem como objetivo testar
o efeito da inoculagdo dos microssimbion-
tes Rhizobium sp. e Glomus macrocar-
pum em interagdo com diferentes niveis de
fosfato de rocha sobre a nodulagao, coloni-
zacéo MVA e crescimento da jurema-preta.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado em casa-
de-vegetagdo localizada no campus do Pi-
ci, Fortaleza, Ceara, utilizando-se um solo
ndo esterilizado, do tipo Podzdlico-Bruno-
Acinzentado, (LIMA et alii3) com 10 ppm
de fdsforo e pH 6,0. As sementes foram
plantadas em sacos de polietileno com 3
Kg de capacidade, apos serem tratadas com
acido sulfurico 65° Bé durante 10 minutos.
Os tratamentos em numero de 12, cons-
tantes da Tabela 1, foram distribuidos num
delineamento estatistico inteiramente casua-
lizado, cada um deles com 5 repetigbes. A
inoculagdo ocorreu em duas etapas distin-
tas, sendo a primeira, em abril de 1998,
feita com o fungo MVA Glomus macrocar-
pum, Tul. & Tul., antes do plantio e a se-
gunda, apds a emergéncia das folhas coti-
leddneas, usando-se numa mistura das es-
tirpes de rizébio UFC-1038.60, UFC-876.60
e UFC-1037.60, pertencentes a rizobioteca
do Centro de Ciéncias Agrarias da Univer-
sidade Federal do Ceara. As plantas foram
adubadas semanalmente com a solugédo nu-
tritiva de Hewitt (HEWITT2), isenta de ni-
trogénio e fésforo.

O experimento foi colhido 90 dias apos
o plantio, ocasido em que foram avaliados
os seguintes parametros: peso da matéria
seca da parte aérea, altura das plantas,
porcentagem de colonizagdo MVA, peso de
nédulos secos e nimero de esporos de fun-

gos MVA no solo. A adubagéo foi realizada
com fosfato de rocha, contendo 35,9% de
P20 total de 4,40 e 0,20% de solubilidade
em &cido citrico e agua, respectivamente,
misturado ao solo, por ocasido do plantio,
nas dosagens crescentes de 5, 10, 20, 30,
40, 50, 60 e 80% em relagdo ao peso total
do solo.

Os resultados experimentais foram sub-
metidos a andlise da variancia e ao teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 discriminaram-se as mé-
dias de 5 repetigdes do peso da matéria
seca da parte aérea, altura das plantas,
peso dos nédulos secos, frequéncia e in-
tensidade da colonizagdo MVA, nimero de
esporos de fungos MVA no solo, coeficien-
tes de variagdo e fez-se a indicagdo do
resultado da aplicagéo do teste de Tukey a
5% de probabilidade.

A anadlise da variancia revelou diferen-
¢a ao nivel de 5% de probabilidade com
relagdo a todos os parametros considera-
dos. A andlise dos dados citados na Tabe-
la em referéncia revelam que o peso da
matéria seca e a altura das plantas foram
maiores no tratamento inoculado com Rh +
GM e adubado com FR 50%, enquanto o
tratamento inoculado e adubado com 80%
de fosfato de rocha foi o que apresentou os
menores valores nesses dois parametros.
A percentagem de colonizagéo micorrizica
foi maior no tratamento inoculado com GM
+ Rh + FR 40%, sendo estatisticamente
diferente do tratamento testemunha, nao ino-
culada, que apresentou os menores per-
centuais de colonizagdo micorrizica VA, e
dos tratamentos inoculados e adubados com
0s mais elevados niveis de FR.

A taxa de nodulagio foi estimulada pe-
la inoculagdo conjunta do rizébio com o fun-
go MVA, quando adubada com fosfato de
rocha 20%. O tratamento testemunha, ndo
inoculado e ndo adubado, assim como os
tratamentos inoculados, mas que recebe-
ram elevadas doses de fosfato de rocha,
apresentaram significativo declinio no peso
dos nédulos em relagédo aos demais trata-
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TABELA 1 — Médias de 5 Repetigdes (1 planta/parcela) do Peso da Matéria Seca e da
Parte Aérea, Altura das Plantas, Peso Seco dos Nédulos, Frequéncia e
ltensidade da Colonizagao MVA, No. de Esporos de Fungos Micorrizicos VA
no Solo, Coeficientes de Variagado e indicagido do Resultado da Aplicagdo do

Teste de Tukey a 5% de Probabilidade. Fortaleza, 1988.

Peso da Altura Pesos dos Freqiéncia Intensidade N2 Espagos
Tratamentos Matéria das Médulos da da no Solo
seca Plantas (9) Colonizagdo Colonizagéo (p/100g/solo)
(9) (cm) MVA(%) MVA(%)
TESTEMUNHA 10,28 ab 68,2 abc 0,241 {g 20,02 d 216e 172,6 de
Inoc. G.M. 13,69 ab 88,0 ab 0,270 ef 246¢e 25,9 de 185,0 de
Inoc. Rh 13,10 ab 78,6 ab 0,292 de 21,3d 31,7 cd 169,6 e
Inoc. GM + Rh 13,85 ab 81,0 ab 0,405 b 25,9 cd 39,1 abc 194,2 cd
Inoc. GM + Rh + FR 5% 14,18 ab 79,6 ab 0,337 ¢ 27,5 cd 42,6 ab 217,4 be
Inoc. GM + Rh + FR 10% 12,27 ab 458 ¢ 0,322 cd 27,4 cd 449 ab 207,8 bed
Inoc. GM + Rh + FR 20% 13,58 ab 77,0 ab 0,481 a 32,9 cd 43,8 ab 218,8 be
Inoc. GM + Rh + FR 30% 14,60 ab 81,2 ab 0,238 fg 37,7¢ 472 a 2214b
Inoc. GM + Rh + FR 40% 16,14 a 80,0 ab 0,232 fg 682a 475a 2658 a
Inoc. GM + Rh + FR 50% 17,11 a 91,2 a 0,169 h 56,06 ab 39,2 abc 253,0 a
Inoc. GM + Rh + FR 60% 11,59 ab 73,4 ab 0,188 h 52,10 b 37,8 be 269,8 a
inoc. GM + Rh + FR 80% 8,01 b 63,6 bc 0,203 gh 52,16 b 334c 194,0 cd
Ccv (%) 24 15 15 18 1k 10
DMS 0,05 7,02 25 0,039 14,06 9,02 20,31

As médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

GM = Glomus macrocarpum Rh = Rhizobium sp. FR = Fosfato de Rocha
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mentos. A concentragado de esporos no so-
lo foi mais elevada nos tratamentos inocila-
dos com Rhizobium o fungo MVA e adu-
bados com fosfato de rocha nas dosagens
de 40,50 e 60%, reduzindo-se a nivel nio
significativo no tratamento adubado com 80%
FR

Apesar da curta durago do experimen-
to, verificou-se um efeito estimulativo do
fosforo, dependendo da porcentagem de FR
aplicado. Para a nodulagéo, o étimo foi atin-
gido com a aplicagéo de 20% de FR, tendo
as dosagens mais elevadas de fosfato efei-
to depressivo devido, talvez, & uma maior
compactagdo do substrato (solo + fosfato
de rocha). Com relagdo a colonizagao mi-
corrizica, esta foi maxima com a aplicagéo
de FR 40%, sendo reduzida em concentra-
¢bes mais altas, possivelmente pela maior
liberagéo de fésforo no solo (PAULA et alii®).
Por outro lado, a produgéo de esporos MVA
no solo foi estimulada mesmo nas conce-
tragdes mais elevadas de 50 e 60% de FR,
depressivas a colonizagdo por estes fun-
gos. A inoculagdo de Rhizobium sp., na
auséncia da adubagdo fosfatada, estimu-
lou significativamente a nodulagdo, sendo
seu efeito superior ao da populagdo nativa.
A inoculagdo simultdnea com G. Macro-
carpum, na auséncia da adubacéo fosfata-
da, estimulou, também, a nodulagao, apre-
sentando efeito equivalente ao do melhor
tratamento com fosfato de rocha, fenéme-
no constatado, igualmente, com a legumi-
nosa sabia, Mimosa caesalpiniaefolia
Benth., por MENDES Fc®. et alii4.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos pode-se concluir:

— f{ésforo, dependendo da concentragdo
de fosfato de rocha, estimula a nodula-
¢ao, colonizagao micorrizica, concentra-
¢do de esporos MVA no solo e o cres-
cimento das plantas;

— O tratamento que mais favoreceu o de-
senvolvimento das plantas foi o inocula-
do com Rhizobium sp. e Glomus ma-
crocarpum e adubado com fosfato de
rocha ao nivel de 50%;

— A colonizagao micorrizica foi favorecida
quando as plantas foram adubadas com
fosfato de rocha 40% e inoculadas com
ambos os microssimbiontes empregados;

~— A nodulagéo foi significativamente incre-
mentada quando as plantas foram ino-
culadas e adubadas com fosfato de ro-
cha 20%;

— Os tratamentos inoculados conjuntamen-
te com Rhizobium sp. e Glomus ma-
crocarpum e adubados com 40,50 e
60% FR favoreceram a concentragéo de
esporos MVA no solo, e

— A inoculagéo de Rhizobium sp., na au-
séncia da adubagdo fosfatada, estimu-
lou significativamente a nodulagdo, o
mesmo ocorrendo com a sua inocula-
¢&o simultidnea com Glomus macrocar-
pum, também na auséncia da aduba-
¢ao fosfatada.
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