RESPOSTA DE CULTIVARES DE AMENDOIM A CICLOS DE DEFICIENCIA HIDRICA:
CRESCIMENTO VEGETATIVO, REPRODUTIVO E RELAGAO HIDRICAS

RESUMO

Um experimento foi conduzido em casa de vege-
tagdo, em Fortaleza, Ceard, Brasil, com o objetivo de
estudar a resposta de trés cultivares de amendoim &
imposigao de ciclos de deficiéncia hidrica. A deficién-
cia hidrica determinou redugdes na drea foliar/planta,
nimero de folhas/planta, e drea foliar unitaria em ni-
veis semelhantes para todas as cultivares. A redugao
do nimero de folhas/planta foi mais expressiva que a
redugdo da area foliar total e unitaria, evidenciando
um efeito mais depressivo da deficiéncia hidrica no
inicio dos promérdios foliares que na propria expan-
sio das folhas. Tanto a produgéo de matéria seca das
raizes como da parte aérea foram reduzidas aproxi-
madamente ao mesmo nivel (58%) em resposta &
deficiéncia hidrica. O regime hidrico ndo afetou a pro-
dugdo de ramos laterais dos cultivares estudados. O
nimero de flores/planta foi mais reduzido pela defi-
ciéncia hidrica que o nimero de frutos produzidos. A
fertilizagdo das flores foi menos afetada pela deficién-
cia hidrica que o preenchimento dos frutos. A defi-
ciéncia hidrica ndo alterou o inicio do processo de
floragéo, ocorrendo para todos os cultivares na quarta
semana ap6s o plantio. Entretanto, a distribuicdo da
floragdo foi influenciada pelo regime hidrico. Obser-
vou-se um menor ritmo de floragdo no inicio do pro-
cesso (primeiras semanas) e um maior nas Gltimas,
no tratamento estressado. A deficiéncia hidrica deter-
minou uma grande redugédo na transpiragio e corres-
pondente aumento na resisténcia estomatica nas duas
superficies foliares. A planta apresentou uma répida
capacidade de recuperagdo uma vez restabelecido o
suprimento hidrico com valores de resisténcia e trans-
piragao, aproximando-se logo no dia seguinte ao nivel
do controle. A cultivar Tatu apresentou mais rapido
aumento da resisténcia estomatica em resposta ao
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estresse. O aumento da resisténcia estomética na su-
perficie ventral foi mais sensivel ao estresse que o da
superficie dorsal. A diferenga entre a temperatura da
superficie foliar e a da atmosfera acompanhou de per-
to as variagbes constatadas para transpiragdo e resis-
téncia estomdtica, constituindo um parametro confia-
vel para aferigdo indireta das condigdes hidricas da
planta.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia estomatica, transpi-
ragdo, potencial hidrico, indice de colheita.

SUMMARY

A greenhouse experiment was carried out in
Fortaleza, Ceara, Brazil, to evaluate the response of
three peanut cultivars to several cycles of drought stress.
Water stress determined reductions in leaf area, leaf
number and leaf size for all cultivars. As a consequence
of water stress, leaf number was more affected than
total leaf area and leaf size. This suggests that drought
stress was more depressive to foliar primordia formation
than to leaf expansion. Stress reduced both root and
top dry matter production to the same extent (58%).
Branching habit was not affected by water stress. The
number of flowers per plant was reduced to a larger
extent by water deficiency than the number of fruits
per plant. Flower fertilization was less aftected by stress
than fruit filling. In all cultivars the flowering process
started in the fourth week after planting, independently
of the water regime. However, flower distribution was
affected by stress. As a result, the rate of flowering
was lower at the beginning and higher at the end of
the flowering period for the water stress treatment.
Leaf transpiration declined and stomatal resistance
increased on both abaxial and adaxial leaf surfaces,
as a consequence of water stress. Peanut plants showed
the ability to recover rapidly from stress. After stress
release, stomatal resistance and transpiration
approached the levels of the control treatment in about
24 hours, in all cultivars. Tatu cultivar showed the
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most rapid increase of stomatal resistance in response
to stress. The stomatal resistance of abaxial leaf surface
was more sensitive to water stress than that of the
adaxial surface. Differences between leaf and
atmosphere temperatures followed closely the variations
obtained for transpiration and stomatal resistance. These
temperature differences were found to be a valuable
indicative of the leaf water status.

KEY WORDS: Stomatal resistance, transpiration, leaf
water potencial, harvest index.

INTRODUGAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é
cultivado em diversas regides do mundo,
onde o total de precipitagao pluviométrica e
sua distribuigao usualmente limitam o cres-
cimento e a produgao das culturas explora-
das. Essa cultura, embora mesdfila, apre-
senta grande adaptagdo a seca (PANDEY
et alii8). Dentro da espécie ha possibilida-
de de obtengio de gendtipos mais adapta-
dos as condigdes de deficiéncia hidrica em
fungdo de caracteristicas morfolégicas e fi-
siolégicas (JOSHI et alii®; KHALFAOUI” e
ERICKSON & KETRING#). Apesar do re-
cente interesse de alguns estudiosos sobre
a matéria, 0s mecanismos que determinam
a resisténcia a seca no amendoim, como
de resto nas culturas em geral, ndo sdo
conhecidos em profundidade.

O presente estudo teve por objetivos
aprofundar o conhecimento sobre o com-
portamento do amendoim submetido a ci-
clos de deficiéncia hidrica, bem assim ava-
liar o comportamento de cultivares dessa
espécie com vistas a identificagdo de ma-
teriais adaptados ao semi-arido cearense.

MATERIAL E METODOS

Um experimento foi conduzido em ca-
sa de vegetagdo, no periodo de 9 de agos-
to a 8 de novembro de 1988, no Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Ceara, Campus do Pici, em Fortaleza,
Ceara, Brasil. As coordenadas geograficas
do local sdo: 3946'29” de latitude Sul e
38031°29" de longitude Oeste, com uma
altitude de 30m.

As sementes de amendoim foram se-
meadas em vasos com 24cm de diametro

por 27cm de altura, contendo oito litros de
solo natural de textura predominantemente
arenosa.

Foram semeadas quatro sementes em
cada vaso, para, apds quinze dias, reali-
zar-se o desbaste, deixando-se apenas duas
plantas. Cada vaso constitui uma parcela
experimental. Os tratamentos constaram da
combinag¢do de quatro cultivares de amen-
doim com dois regimes hidricos. Os culti-
vares foram: Pl 165317 e Gedrgia, ambos
do grupo “Spanish”, introduzidos dos Esta-
dos Unidos; 55437, do grupo “Spanish”,
introduzido do Senegal e Tatu, do grupo
Valéncia, cultivar local. Os regimes hidri-
cos empregados foram: umido, onde as plan-
tas eram irrigadas diariamente, mantendo-
se 0 solo praticamente na capacidade de
campo; e seco, onde as plantas eram sub-
metidas a ciclos de estresse hidrico a partir
do 112, dia apds o plantio.

As plantas do tratamento seco foram
submetidas a diversos ciclos de deficiéncia
hidrica severa, desenvolvidos através da
interrupgao da irrigagdo até quando as plan-
tas apresentavam niveis criticos de dispo-
nibilidade hidrica préximos ao ponto de mur-
cha permanente. Quando esse nivel critico
era atingido as plantas eram irrigadas até
atingir-se a capacidade de campo, tendo
inicio a partir dai um novo ciclo de estresse
com a interrupgdo do suprimento hidrico.
As plantas do tratamento seco foram sub-
metidas a 10 ciclos de deficiéncia hidrica
ao longo do ensaio. As irrigagdes foram
realizadas nos dias 19.08, 31.08, 11.09,
20.09, 30.09, 10.10, 15.10, 21.10, 29.10 e
6.11, totalizando 10 irrigagdes a intervalos
irregulares. No inicio, o intervalo entre as
irrigacdes era de 15 dias, caindo paulatina-
mente até 5 dias na fase de preenchimento
dos frutos, quando a atividade transpiraté-
ria era mais intensa.

O potencial hidrico foliar foi determina-
do através de uma cadmara de press@o mo-
delo 3035 da “Soil Moisture Equipment
Corp.” de Sta. Barbara, Ca, USA, seme-
lhante & idealizada por SCHOLANDER et
alii9. As determinagdes foram realizadas em
folhas totalmente expandidas (terceira fo-
lha a partir do apice), tomando-se duas re-
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peticdes por tratamento. As determinagdes
foram realizadas em torno das 8 horas da
manha do dia 31.08, ocasido em que as
plantas do tratamento seco apresentavam
sinais agudos de deficiéncia hidrica, ao fi-
nal, portanto, de um ciclo de estresse.

As determinagdes de resisténcia esto-
matica, transpiragao, temperaturas da su-
perficie foliar e do ambiente, e radiagdo
solar, foram realizadas através de um po-
rometro modelo “LICOR 1600 steady” fa-
bricado pela LICOR em Lincoln, Nebraska,
USA. As determinagdes foram feitas nas
duas faces da folha (ventral e dorsal), sen-
do utilizada a terceira folha a partir do api-
ce da planta, tomando-se duas repeti¢des
por tratamento. Referidas determinagdes fo-
ram inicialmente realizadas ao longo do dia,
a intervalos de 2 horas, para aferir-se a
variagdo diaria dos pardmetros. Posterior-
mente, foram realizadas determinagdes en-
tre 8 e 10 horas da manh3, ao longo do
terceiro ciclo de estresse (20.09 a 4.10).

Aos dois meses do plantio foram reali-
zadas duas aplicagbes de nuvacron a ra-
zao de 1,5ml/l, espagadas de uma sema-
na, a fim de controlar uma incidéncia de
acaro vermelho (Tetranichus sp).

Durante todo o ciclo da cultura foi ano-
tado, diariamente, o nimero de flores pro-
duzidas em todas as parcelas. Por ocasido
da colheita, realizada aos 90 dias do plan-
tio, o sistema radicular das plantas foi re-
movido do solo, com o auxilio de jatos de
agua. Os seguintes parametros foram de-
terminados: peso seco do sistema radicular
e parte aérea; numero de folhas; area fo-
liar; nimero de ramificagbes; nimero de
gindforos; numero e peso dos frutos. A ma-
téria seca da raiz e parte aérea foi determi-
nada apés secagem em estufa a 100°C
durante 24 horas. A area foliar foi determi-
nada com o auxilio de um integrador ele-
trénico modelo L1-3000 da LICOR, Lincoln,
Nebraska, USA.

O delineamento estatistico utilizado foi
o de blocos ao acaso num arranjo fatorial
4x2 com quatro repetigbes, perfazendo um
total de 32 parcelas experimentais. Apos a
andlise da variancia dos parametros relati-
vos a produgdo e crescimento, as médias
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dos tratamentos foram comparadas pelo tes-
te de Tukey ao nivel de 5% de probabilida-
de, de acordo com COCHRAN & COX3,

Os dados relativos a transpiragao, re-
sisténcia estoméatica e diferenga entre a tem-
peratura ambiente e a da superficie foliar
foram analisados segundo um esquema fa-
torial num delineamento inteiramente ca-
sualizado com duas repetigées.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento vegetativo

A areafoliar/planta foi grandemente afe-
tada pela deficiéncia hidrica imposta em
todos os cultivares (Tabelas 1 e 2). Em
média, constatou-se uma redugdo da or-
dem de 39,4% no valor desse parametro
como resposta a deficiéncia hidrica. As va-
riagdes constatadas entre os cultivares ndo
atingiram nivel de significancia, independen-
te do regime hidrico (Tabela 2). O numero
de folhas/planta também sofreu redugdo em
resposta a deficiéncia hidrica, porém em
menor intensidade. Constatou-se uma re-
dugao de apenas 26% na média dos culti-
vares no tratamento seco. Todos os culti-
vares apresentaram redugdes no nimero
de folhas, em niveis proximos, em resposta
a deficiéncia hidrica. O cultivar 55437 apre-
sentou o menor numero de folhas/planta
nos dois regimes hidricos (Tabela 1). O ter-
ceiro parametro descritivo da capacidade
assimilatéria da planta, a 4rea foliar unita-
ria, foi o menos afetado pela deficiéncia
hidrica, com uma redugcdo média de ape-
nas 17%. Com relagdo a esse parametro,
os cultivares apresentaram comportamento
semelhante, independente do regime hidri-
co, ndo revelando a analise da variancia,
igualmente, significancia estatistica para a
interagdo cultivar versus regime hidrico.

Diversos relatos demonstram a grande
sensibilidade do alongamento celular a de-
ficiéncia hidrica (BOYERZ; TURNER &
BEGG 14). HSIAOS enfatiza que o alonga-
mento celular é mais sensivel a deficiéncia
hidrica que a divisao celular ou a formagao
de primérdios. No presente trabalho, cons-
tatou-se que a redugdo no numero de fo-
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Ihas/planta contribuiu em menor parcela pa-
ra a queda da area foliar total do que a
propria redugdo na area foliar unitaria. O
primeiro parametro (nimero de folhas) esta
relacionado diretamente com a formagao e
desenvolvimento de primérdios foliares, en-
guanto o segundo (area foliar unitaria) rela-
ciona-se diretamente com a expansao ce-
lular. Os dados sugerem, pois, que, ao con-
trario do que sugere a maioria dos relatos
presentes na literatura, a formagéo e de-
senvolvimento de primérdios parece ter si-
do mais sensivel a deficiéncia hidrica que
a prépria expansao celular.

A deficiéncia hidrica determinou uma
redugdo expressiva na produgdo de maté-
ria seca total e das raizes das cultivares de
amendoim (Tabela 1). O nivel de redugao
foi semelhante para os dois parametros,
situando-se em torno de 58%. Os cultiva-
res apresentaram pequenas variagoes, ndo
significativas, para os dois pardmetros es-
tudados (Tabela 2). O amendoim n&o prio-
rizou a distribuicdo de matéria seca para o
sistema radicular, em resposta a deficién-
cia hidrica. A relagao raiz/lbiomassa para
os quatro cultivares situou-se em torno de
19% nos dois regimes hidricos. Embora a
literatura registre com frequéncia efeitos di-
ferenciados da deficiéncia hidrica na distri-
buigdo de matéria seca na raiz e parte aé-
rea, no presente estudo, o amendoim ndo
apresentou essa resposta diferenciada. Tal
fato sugere que a discriminagédo do cresci-
mento da parte aérea em relagdo a raiz
nao constituiu mecanismo importante de
adaptagdo a deficiéncia hidrica. Vale ainda
destacar a grande variabilidade deste para-
metro caracterizada por um coeficiente de
variacao elevado, da ordem de 41% (Tabe-
la 2). A relativamente baixa luminosidade
(entre 8 e 10 horas da manha as plantas
receberam em média 384 mol.s™1, entre 400
e 800 nm) presente dentro da casa de ve-
getacao talvez tenha estimulado o cresci-
mento da parte aérea da planta, apesar da
deficiéncia hidrica imposta.

Os cultivares estudados, por apresen-
tarem ramificagdao sequencial, normalmen-
te detém um pequeno numero de ramifica-
¢oes. Os resultados presentes na Tabela 3

revelam que o nimero de ramificagtes se-
cundarias situou-se em torno de quatro. O
nuimero de ramos terciarios foi extremamen-
te baixo, com valores médios na sua maio-
ria inferiores a unidade. Os dados demons-
tram que a redugao causada pela deficién-
cia hidrica na parte vegetativa esta direta-
mente relacionada ao numero e tamanho
das folhas e do sistema radicular, uma vez
que o modelo de ramificagdo da planta foi
insensivel a deficiéncia hidrica.

Floragao e frutificagdo

O numero de flores/planta foi bem me-
nos afetado pela deficiéncia hidrica que o
numero de frutos normais/planta (Tabela 3).

O primeiro foi reduzido, em média, da
ordem de 16,3% enquanto o segundo so-
freu redugdes de 53,8%. A maior redugao
observada no nimero de frutos demonstra
que a deficiéncia hidrica afetou de forma
mais expressiva o processo de fertilizagao
e formagao dos frutos do que a Formagéo
de primérdios florais. Os cultivares Tatu e
PI-165317 apresentaram, respectivamente,
0 menor e 0 maior numero de flores/planta.
O cultivar Tatu apresentou igualmente o me-
nor numero de frutos/planta. A Figura 1 re-
trata a eficiéncia reprodutiva dos cultivares
estudados nos dois regimes. Em todos os
cultivares os efeitos causados pelo regime
hidrico foram menores na formagao dos gi-
néforos (fertilizagdo) que na formagao dos
frutos (preenchimento). Cerca de 66,4% e
59,4% da média das flores produzidas pe-
los cultivares de amendoim foram fertiliza-
dos e transformados em gindforos nos tra-
tamentos Umido e seco, respectivamente.
Por sua vez, apenas 35,7% para o trata-
mento umido e 20,3% para o seco, trans-
formaram-se em frutos normais. Esses da-
dos revelam que o efeito da deficiéncia hi-
drica foi bem mais pronunciado na forma-
cdo dos frutos (perda de 15,4%) que no
processo de fertilizagdo do ovario e forma-
¢ao do gindforo (perda de apenas 7%).

O processo de produgdo de flores, em
todos os cultivares, independentemente do
regime hidrico, foi iniciado na quarta sema-
na apds a emergéncia. Em todos os culti-
vares constatou-se um pico de floragao na
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TABELA 1 - Area Foliar Total e Unitaria, Nimero de folhas, Matéria Seca Tota! e da Raiz,
e Relacdo Raiz/Biomassa de Cultivares de Amendoim Submetidos a Diversos
Ciclos de Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Ceara, 1988.

Gedrgia

Tatu PI-165317 55437 Média
Area Foliar (cm2)

Umido 1613 1958 1735 1532 1709
Seco 1030 1003 1201 908 1035
Média 1321 1480 1468 1220 1372
i Numero de Folhas/Planta
Umido 69,7 69,2 67,0 59,7 66,4
Seco 53,7 46,7 52,7 43,5 49,1
Média 61,7a 57,9ab 59,8ab 51,6b 57,7
i Area Foliar Unitaria (cm<)
Umido 23,18 28,12 26,05 25,77 25,78
Seco 19,15 21,64 22,99 21,82 21,40
Média 21,16 24,88 24,52 23,79 23,58
i Matéria Seca Total (g/planta)
Umido 39,50 45,45 42,66 40,12 41,93
Seco 17,94 18,45 17,73 17,57 17,92
Média 28,72 31,95 30,19 28,84 29,92
. Matéria Seca da Raiz (g/planta)
Umido 7,53 9,04 9,87 6,63 8,27
Seco 3,49 3,35 4,04 2,76 3,41
Média 5,51 6,19 6,95 4,69 5.83
. Relagdo Raiz/Biomassa (%)
Umido 18,72 19,91 23,11 16,00 19,44
Seco 19,12 17,66 23,58 15,47 18,96
Média 18,92 18,79 23,55 15,74 19,25

Médias seguidas pelas mesmas letras néo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilida-

de,pelo teste de Tukey.

TABELA 2 - Andlise da Variancia e Coeficiente de Variagdo da Area Foliar por Planta e
Unitaria(cm?2), Nimero de Folhas, Fiores e Frutos, e Peso Seco das Raizes,
dos Frutos e Total (g) de Cultivares de Amendoim Submetidos a Diversos
Ciclos de Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Ceara. 1988.

Quadrado Médio
Causas da Variagdo . -
Aea  Nimero  Area Nimero Peso seco Peso
foliar folhas  unitaria  flores frutos total raizes  frutos

Blocos 3 30095 104 11,7 112 12,0 40,8 45 374
Regime hidrico(R) 1 3631512 2380 153,5* 770" 10465 46111  188,7** 1000,38**
Cultivar (C) 3 124648ns 154*  225ns 1467 445"  180ns  T74ns  3,7Ins
Interago (RxC) 3 72721ns 26ns  43ns 3ns 581 11905 21ns  0,02ns
Erro 21 47329 35 153 95 75 10,1 58 2,29
CV (%) 158 10,2 16,6 17,7 176 106 413 121

** Significativo ao nivel de 1% pelo teste F
* Significativo ao nivel de 5% pelo teste F
ns Nao significativo
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TABELA 3 - Numero de Ramificagdes Secundarias e Terciarias, Numero de Flores e Frutos
Normais por Planta, Produgdo de Vagem e Indice de Colheita de Cuitivares de
Amendoim Submetidos a Diversos Ciclos de Deficiéncia Hidrica. Fortaleza,

Ceara, 1988.
Tatu Gedrgia PI-165317 55437 Média
) Nimero de Ramos Secundarios
Umido 4,12 3,50 4,50 4,12 4,06
Seco 4,12 4,12 4,87 4,00 4,27
Média 4,12 3,81 4,68 4,06 4,16
Ndmero de Ramos Terciarios
Umido 0,50 0,37 1,76 0,25 0,72
Seco 0,12 0,87 0,87 0,50 0,59
Média 0,31 0,62 1,31 0,62 0,65
Numero de Flores por Planta
Umido 475 59,8 76,3 56,5 60,0
Seco 32,0 54,8 68,3 45,8 50,2
Média 30,7 57,3 72,3 51,1 55,1

Numero de Frutos Normais por Planta

Umido 16,5 23,0 22,5 228 21,2
Seco 7,5 11,3 9,5 10,8 9,8
Média 12,0b 17,1a 16,0a 16,8a 15,5

Produgdo de Vagens (g/planta)

Umido 17,2 18,7 18,0 18,5 18,1
Seco 6,0 7,6 6,8 7,3 6,9
Média 11,6 13,2 12,4 12,9 12,5

indice de Colheita

Umido 43,7 41,8 42,0 46,2 43,4
Seco 33,4 40,8 39,6 41,8 38,9
Média 38,5 41,3 40,9 44,0 41,1

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilida-
de, pelo teste de Tukey.
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segunda semana apdés o inicio do processo
de floragdo (Figura 2). O modelo de flora-
¢ao observado no presente estudo segue,
em geral, o obtido anteriormente por
SMITH11 e TAVORA et alii13. A deficién-
cia hidrica parece retardar o ritmo de pro-
dug@o de flores nas duas primeiras sema-
nas, ocorrendo o inverso nas duas uitimas
semanas de floragao (mais evidente no cul-
tivar Tatu), ou seja, os cultivares, no trata-
mento Umido, apresentaram uma menor pro-
dugdo de flores/planta em relagéo ao trata-
mento seco na fase final do periodo de
florescimento. Os resultados sugerem, pois,
que a deficiéncia hidrica além de afetar o
numero de flores produzidas afeta, igual-
mente, sua distribuigdo ao longo do perio-
do de floragao.

A produgdo de vagem/planta foi gran-
demente reduzida em fungdo da deficién-
cia hidrica, embora ndo tenham sido cons-
tatadas diferengas entre os cultivares nos
dois regimes hidricos (Tabelas 2 e 3). A
deficiéncia hidrica determinou redugbes mé-
dias para os cultivares estudados de cerca
de 61,77%. Em pesquisa de campo, reu-
nindo oito cultivares, dentre os quais qua-
tro do presente estudo, TAVORA et aliil2
encontraram resultados diferentes daque-
les aqui relatados. Enquanto no estudo em
casa-de-vegetagao nao foi constatada inte-
ragdo para cultivar versus regime hidrico,
no ensaio de campo os autores constata-
ram comportamento diferenciado entre os
cultivares nos regime hidricos estudados,
além de diferencga significativa em relagao
a capacidade produtiva dos cultivares. O
cultivar PI-165317 mostrou-se altamente pro-
dutivo nos regimes Umido e seco, enquan-
to o cultivar Dixie Spanish demonstrou ele-
vada produtividade apenas em condigGes
6timas de suprimento hidrico. Por sua vez,
o cultivar Tatu apresentou a mais baixa pro-
dutividade do ensaio, independentemente
do regime hidrico. E possivel que a ausén-
cia de significAncia para produgdo de va-
gem tanto para cultivar como interagao cul-
tivar versus regime hidrico, no presente tra-
balho, decorra da relativamente baixa inci-
déncia da radiagdo solar na casa-de-vege-
tacdo.
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O indice de colheita apresentou um le-
ve decréscimo, ndo significativo, devido a
deficiéncia hidrica. Os cultivares, nos dois
regimes hidricos apresentaram valores mui-
to préximos para esse parametro, com mé-
dia de 41,1%. Esses resultados sugerem
que a deficiéncia hidrica ndo afetou a dis-
tribuicdo de matéria seca entre os 6rgios
vegetativos e reprodutivos da planta, ao con-
trario do que obteve, também com amen-
doim SILVA10, ao constatar uma redugao
significativa no indice de colheita em culti-
vares submetidos & deficiéncia hidrica na
fase vegetativa.

Relagodes hidricas

A avaliagado do estatus de dgua da plan-
ta em duas épocas criticas, quando a defi-
ciéncia hidrica era maxima e as plantas
estavam prontas para receber a irrigagao
para o inicio de um novo ciclo de estresse,
revela que, efetivamente, todas as cultiva-
res sofreram uma grande redugéo nos va-
lores de potencial hidrico foliar.Os cultiva-
res apresentaram uma média de -1,40 MPa
para o tratamento seco (Tatu:-1,99;
Georgia:-0,99; PI-165317:-1,71; e
55437:-0,93), contra -0,74 MPa do trata-
mento Umido (Tatu:-0,63; Gedrgia:-0,77;
PI1-165317:10,85; e 55437:-0,72), portanto,
uma redugédo de cerca de 50% no potencial
hidrico foliar. Os cultivares, no tratamento
umido apresentaram pequena variagéo, ao
passo que no tratamento seco ocorreu uma
maior variagdo, com o Tatu e o PI-165317
apresentando valores mais baixos para es-
te parametro.

As tabelas 4 e 5 apresentaram a evo-
lugéo da resisténcia estomatica e da trans-
piragao foliar, nas duas faces (dorsal e ven-
tral). Os dados referem-se ao final do se-
gundo ciclo de estresse (20.09), recupera-
¢do e desenvolvimento do terceiro ciclo
(30.09), com nova recuperagio e inicio do
guarto ciclo de deficiéncia hidrica. Consta-
tou-se que a deficiéncia hidrica imposta de-
terminou nas duas faces das folhas, na fa-
se aguda, um grande aumento na resistén-
cia estomatica de todos os cultivares estu-
dados, tanto na superficie dorsal como na
ventral. Constatou-se, igualmente, uma ra-
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FIGURA 2
Evolugdo da Floragdo de Cultivares de Amendoim Submetidos a Ciclos de Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Ceara, 1988
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pida recuperagdo, com valores muito proxi-
mos ao controle (tratamento Umido) logo
no primeiro dia ap6s a irrigagdo. Apds trés
a quatro dias de supressao da irrigagao os
valores da resisténcia voltaram a subir até
atingir niveis maximos, antes da nova irri-
gagdo, ocorrida em 30.09. O cultivar Tatu
foi 0 que apresentou resposta mais rapida
de aumento da resisténcia a imposigao da
deficiéncia hidrica, comparado aos outros
cultivares. Os resultados sugerem, ainda,
que nos quatro cultivares, o aumento da
resisténcia estomatica parece ser mais sen-
sivel na superficie ventral. Na superficie dor-
sal o aumento da resisténcia em resposta
a deficiéncia hidrica ocorreu mais lentamen-
te. Os valores obtidos para transpiragao,
presentes na Tabela 5, apresentam coe-
réncia com os obtidos para a resisténcia,
caminhando em sentido oposto com as va-
riagdes no estatus hidrico da planta.

A transpiragao foi minima quando o es-
tresse hidrico era agudo, recuperando-se,
rapidamente, logo no dia seguinte a irriga-
¢do. A superficie ventral das folhas demons-
trou ser mais eficiente na redugdo da trans-
piracdo em resposta a deficiéncia hidrica
(Tabela 5).

A tabela 6 apresenta os valores mé-
dios entre 21 e 30.9, da resisténcia esto-
matica e da transpiragao. Esse periodo cor-
responde a um ciclo completo de deficién-
cia hidrica, quando foram realizadas seis
determinagdes em dias seqienciados ou
alternados, entre 8 e 10 horas da manha.
Observou-se uma grande diferenga entre
os tratamentos Umido e seco para todos os
cultivares, tanto com relagdo a resisténcia
estomatica como com a transpiragdo. Em
condigdes normais de umidade, os valores
de resisténcia estomatica nao variaram mui-
to entre as superficies dorsal e ventral (Ta-
bela 6). Em condi¢des de estresse, entre-
tanto, nota-se uma tendéncia ao aumento
da resisténcia na maioria dos cultivares, mos-
trando, ainda, que os estdmatos localiza-
dos na superficie ventral sdo mais sensi-
veis as variag6es de estatus hidrico da pian-
ta. Tal fato é evidenciado pela significancia
obtida em resisténcia estomatica para regi-
me hidrico e interagao superficie foliar ver-
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sus regime hidrico (Tabela 7). Resultados
semelhantes foram relatados por BABU &
RAO! trabathando com amendoim em con-
dicdes de campo.

Em condigdes normais de umidade, o
cultivar PI-165317 apresentou os menores
valores para resisténcia e os maiores para
transpiragado, embora sem atingir significan-
cia estatistica (Tabela 7). Em condigbes de
deficiéncia hidrica, as diferengas entre cul-
tivares com relagdo aos valores assumidos
por referidos parametros foram bem meno-
res.

Foram constatadas expressivas diferen-
¢cas para efeito de dias e interagdo dias
versus regime hidrico, tanto na transpira-
¢d0 como na resisténcia estomatica. Essas
significancias refletem a progressiva influén-
cia da deficiéncia hidrica estabelecida nas
plantas do tratamento seco ao longo do
ciclo de estresse. Portanto, o efeito de dias
esta em parte confundido com o efeito do
regime hidrico dai a interagdo significativa.

Os cultivares, no regime Umido, apre-
sentaram uma temperatura foliar superior a
da atmosfera, entre 0,64°C e 0,87°C, sem
atingir significancia estatistica (Tabelas 7 e
8). Ao contrario, o regime hidrico afetou de
forma significativa esse parametro, consta-
tando-se uma elevagéo significativa da tem-
peratura da superficie foliar dos tratamen-
tos estressados, principalmente na fase mais
aguda da deficiéncia hidrica, quando a tem-
peratura das folhas em todos os cultivares
tornou-se superior a atmosférica. Os valo-
res da diferenga de temperatura entre a
atmosfera e a superficie foliar acompanham
de perto aqueles obtidos com a resisténcia
estomatica e a transpiragédo, constituindo,
assim, um excelente parametro para aferi-
¢ao indireta das condi¢des hidricas da planta.

CONCLUSOES

. A deficiéncia hidrica determinou redugéo
na area foliar/planta, nimero de folhas/
planta e drea foliar unitaria das cultivares
de amendoim;

. A formagao de primérdios foliares foi mais
afetada pela deficiéncia hidrica que a ex-
pansdo foliar;
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TABELA 4 - Evolugdo da Resisténcia Estomatica (s.cm'1) de Cultivares de Amendoim
Submetidos a Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Ceara, 1988.

Tatu Geérgia PI1-165317 5437
Data

Umido Seco Umido Seco Umido Seco Umido Seco

D** \ D v D \' D v D \) D \' D \ D \
20.09* 3,17 2,90 651,00 652,00 3,33 590 579,00 71500 3,63 4,01 619,00 679,00 3,90 3,76 618,50 483,50
21.09 921 546 4,52 450 3,99 5,06 554 510 3,72 4,18 790 424 403 3,14 483 328
2290 317 2777 2,63 2,59 4,44 3,17 368 506 248 2,73 338 515 343 309 344 457
2309 299 471 252 453 937 687 335 268 3,61 634 3,79 4,49 526 460 345 3,15
2609 443 374 1079 1729 4865 9,74 3,88 417 1,93 2,30 466 6,01 262 3,11 497 703
2809 357 290 1115 17,70 433 299 1425 1460 244 243 14,16 44,15 343 331 27,05 20,00
30.09" 4,14 4,59 166,00 167,50 6,23 8,86 163,00 172,50 3,94 2,19 163,50 177,00 571 573 150,50 181,50
0410 3,83 288 5,19 4,07 3,87 3,33 477 3,68 3,07 2,95 2,74 2,69 453 516 3,08 3,11

* O tratamento seco foi irrigado ap6s as determinagdes, iniciando-se um novo ciclo de deficiéncia hidrica.
** D: superficie dorsal; V: superficie ventral.

TABELA 5 - Evolugdo da Transpiragdo (g.cm2.s‘1) de Cultivares de Amendoim Submetidos
a Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Ceara, 1988.

Tatu Gedrgia PI-165317 5437
Data S e

Umido Seco Umido Seco Umido Seco Umido Seco

D™ Vv D \ D v D \ D \ D \ D \ D \

20.09" 465 500 026 0,15 455 3,88 0,17 0,05 4,15 4,10 044 007 386 422 047 0,08
21.09 2,58 3,14 347 4,00 3,81 426 286 3,18 4,12 3,83 203 3,72 384 474 3,14 465
2209 6,16 601 6,09 6,63 395 5,60 451 366 623 588 512 367 514 559 490 4,28
2309 483 353 569 413 2,73 4,15 404 509 4,19 2,23 355 312 3,70 404 450 433
26.09 552 572 187 1,18 411 349 488 429 9,04 744 362 274 733 643 317 3,10
28.09 3,87 457 076 0,09 3,00 4,68 056 0,10 525 542 1,16 046 388 4,09 080 040
30.09" 262 242 007 0,07 1,68 1,58 0,07 007 264 442 0,07 007 184 189 009 007
0410 473 505 442 3,73 363 4,52 324 397 451 4,67 498 538 336 3,14 456 4,37

* O tratamento seco foi irrigado apés as determinagdes, iniciando-se um novo ciclo de deficiéncia hidrica.
** D: superficie dorsal; V: superficie ventral.
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TABELA 6 - Valores Médios de Resisténcia Estomatica (s.cm™1) e Transpiragao (g.cm2.s
de Cultivares de Amendoim Submetidos a Deficiéncia Hidrica. Fortaleza, Cea—

ra, 1988.
Umido Seco
Cultivar
Dorsal Ventral Média Dorsal Ventral Média
Resisténcia Estomatica
Tatu 4,58 4,01 4,30 32,75 35,84 34,30
Gedrgia 5,50 6,11 5,81 32,71 33,61 33,16
PI1-165317 3,02 2,94 2,98 32,90 40,17 36,54
55437 4,08 3,83 3,96 32,37 36,59 34,48
Média 4,30 4,22 4,26 32,68 36,55 34,62
Transpiragao

Tatu 4,23 4,23 4,23 2,98 2,64 2,81
Geodrgia 3,21 3,96 3,59 2,82 2,73 2,78
PI-165317 5,24 4,87 5,06 2,59 2,29 2,44
5543 4,29 4,46 4,37 2,77 2,80 2,78
Média 4,24 4,38 4,31 2,79 2,63 2,70

TABELA 7 - Analise da Varidncia dos Parametros Relativos ao Estudo de Relagdes Hidri-
cas de Cultivares de Amendoim Submetidos a Deficiéncia Hidrica. Fortaleza,

Ceara. 1988.
Quadrado Médio
Fontes de Variagdo GL
Transpiragao Resisténcia Dif. temperatura
estomatica ambiente-folha)

Cultivar (C) 3 2,73 ns 2,80 ns 0,12 ns
R. Hidrico (RH) 1 124,26 ** 44240,59 ** 9,90 **
CxRH 3 6,72 ns 77,53 ns 0,39 ns
Superficie foliar (SF) 1 0,01 ns 172,82 * 0,07 ns
CxSF 3 0,47 ns 18,48 ns 0,29 ns
RHxSF 1 0,52 ns 186,63 * 0,09 ns
CxSFxRH 3 0,45 ns 25,38 ns 0,14 ns
Dias (D) 5 68,13 ** 34745,18 ** 1,08 **
CxD 15 2,88 ns 31,38 ns 0,10 ns
RHxD 5 23,40 ** 33904,56 ** 2,08 **
CxRHxD 15 3,37 ns 28,12 ns 0,16 ns
SFxD 5 1,70 ns 64,97 ns 0,23 ns
CxSFxD : 15 0,76 ns 39,18 ns 0,07 ns
RHxSFxD 5 1,05 ns 55,70 ns 0,03 ns
CxRHxSFxD 15 0,44 ns 41,76 ns 0,10 ns
Erro 96 2,24 45,39 0,13
CV (%) 42,37 34,65 66,96

** Significativo ao nivel de 1% pelo teste F.
* Significativo ao nivel de 5% pelo teste F.
ns Nao significativo.
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TABELA 8 - Diferenga de Temperatura (°C) Entre a Atmosfera e a Superficie Foliar de
Cultivares de Amendoim submetidos a Ciclos de Deficiéncia Hidrica. Fortale-
za, Ceara, 1988.

Tatu Gedrgia PI-165317 55437

Dias

Umido Seco umido seco Umido seco Umido seco
21.09 0,48 0,65 0,53 0,50 0,55 0,58 0,98 0,41
22.09 0,50 0,90 0,55 0,58 1,10 0,53 0,70 0,40
23.09 0,53 0,45 0,50 0,83 0,63 0,63 0,70 0,65
26.09 1,0 0,08 0,79 0,88 1,00 0,50 1,25 0,33
28.09 0,95 -0,40 0,80 -0,08 0,90 0,00 0,85 -0,20
30.09 0,85 -0,33 0,65 -0,03 0,98 -0,43 0,73 -0,25
Média 0,72 0,22 0,64 0,44 0,86 0,30 0,87 0,22

Obs: A irrigagdo foi suprimida no tratamento seco a partir de 20.09.

. A distribuicdo de matéria seca nas rai-
zes, parte aérea e frutos nio foi afetada
pela deficiéncia hidrica;

. Tanto a matéria seca da parte aérea co-
mo a das raizes foi reduzida ao nivel de
42% da produgdo do controle, nos trata-
mentos onde a agua foi restringida;

. A deficiéncia hidrica determinou uma re-
dugdo média na produgdo de vagens, nos
trés cultivares, da ordem de 62% do con-
trole;

. A produgdo e fertilizagao das flores foi
menos afetada pela deficiéncia hidrica que
o preenchimento dos frutos;

. A transpirag@o nas duas superficies folia-
res foi grandemente reduzida em respos-
ta a deficiéncia hidrica. A resisténcia es-
tomatica sofreu aumentos substanciais em
resposta a deficiéncia hidrica. Os est6-
matos da superficie ventral apresentaram
maior sensibilidade (resposta mais rapi-
da) as variagbes das condigdes hidricas
da planta;

. O amendoim apresentou rapida capaci-
dade de recuperag¢io apés cessado o es-
tresse. Com apenas 24 horas, a transpi-
racao e a resisténcia estomatica atingi-
ram o nivel do controle;

. A diferenga de temperatura entre a at-

mosfera e a superficie foliar foi grande-
mente afetada pela deficiéncia hidrica,
constituindo esse parametro um bom in-
dice das condi¢des hidricas da planta, e

. Nao foram encontrados comportamentos

diferenciados de realce entre os cultiva-
res estudados com relagdo aos parame-
tros de crescimento e de relagdes hidri-
cas estudados.
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