DANOS OCASIONADOS POR UM POTYVIRUS EM Clitoria ternatea L. E SUA TRANS-
MISSIBILIDADE POR FERRAMENTAS DE CORTE

RESUMO

Testes de casa de vegetagdo revelaram ser um
potyvirus isolado de cunhd, Clitoria ternatea L., trans-
mitido por ferramentas utilizadas no corte de plantas
doentes seguido do corte de plantas sadias. Plantas
de cunha sistemicamente infetadas pelo virus apre-
sentaram redugéo nos seguintes parametros avalia-
dos: altura, peso verde, peso feno e matéria seca,
quando comparados com plantas sadias cultivadas
nas mesmas condiges. Dependendo do experimento
e época de avaliagdo, as diferengas observadas apre-
sentaram as seguintes variagdes: Altura214,3 - 40,2%;
peso verde 10,6 - 39,2%; peso feno 18,28 - 45,7% e
matéria seca 5,31 - 18,55%. Por outro lado, o virus
induziu aumentos do teor de proteina, variando de
23,3 - 51,2% nas plantas infetadas quando compara-
das &s testemunhas. Aumento correspondente n&o foi
observado quando se analisou a quantidade de pro-
teina por planta, devido a grande redugdo de massa
verde, nas plantas infetadas. Estudos sorolégicos mos-
traram ser o virus relacionado, porém distintos do vi-
rus do mosaico comum do feijoeiro e do virus do
mosaico do caupi "blackeye”.
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SUMMARY

Green house studies showed that a virus isolated
from Clitoria ternatea was transmitted by cutting tools
used to cut infected plants followed by cutting health
C. ternatea plants. Plants of C. ternatea systemically
infected with the virus showed reduction in their height,
green weight, hay weight and drought mass, when
compared with health plants cultivated at the same
conditions. Depending on the experiment and evaluation
time, the differences presentted the following variations:
height 14,3 - 40,2%; green weight 10,6 - 39,2%; hay
weight 18,28 - 45,7% and drought mass 5,31 - 18,55%.
On the other hand, the virus induced an increase in
protein ratio varying from 23,3 to 51,2% in the infected
plants when compared with the health ones maintained
as control. The increase was not detected when the
quantity of protein was analysed by plant, due to the
great reduction of the green mass in the infected plants.
Serological studies showed that the virus is related to
but distinct from bean common mosaic and blackeye
cowpea mosaic viruses.

KEY WORDS: Potyvirus, virus transmission, virus
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INTRODUGAO

Clitoria ternatea L., vulgarmente co-
nhecida por cunha ou espeluia, € uma le-
guminosa tropical que floresce durante qua-
se todo 0 ano em regides tropicais (BRAGA3;
CROWDER?). Possui boa resisténcia a se-
ca, mas adapta-se melhor em solos com
boa disponibilidade de agua.

Com a descoberta da importancia da
cunh3 para pecuaria do Nordeste brasilei-
ro, varias pesquisas vém sendo desenvol-
vidas pela necessidade de maiores infor-
magdes sobre seu nivel tecnoldgico, tratos
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culturais e controles sanitarios adequados
ao seu cultivo, em virtude da escassa lite-
ratura pertinente.

Poucos sdo os casos de doengas re-
gistradas em cunh3, sobretudo as causa-
das por virus. BOCK et al.2 constataram
em Quénia, Africa um virus que o denomi-
naram de “clitoria yellow vein virus" (CIMV,
virus do amarelecimento das nervuras da
clitoria) e o classificaram como Tymovirus
com base nas suas caracteristicas morfoid-
gicas, fisicas e bioldgicas. Referido traba-
tho parece constituir o primeiro relato de
virus nesta leguminosa. Em seguida, SRI-
VASTAVA et al.14 constataram a incidén-
cia de um outro virus, na india, ocasionan-
do sintomas de mosaico, deformacio e re-
dugao da lamina foliar de cunha.

No presente trabalho, um virus isolado
de plantas de cunhi naturalmente infeta-
das no Estado do Ceara, foi considerado
como membro do grupo potyvirus com ba-
se em estudos sorolégicos, ao tempo em
que se estudou a possibilidade da sua trans-
missao por ferramentas utilizadas no corte
de plantas doentes seguido do corte de plan-
tas sadias e seus efeitos em cunha. Parte
dos resultados desta pesquisa foi apresen-
tada em Congresso e Bublicada na forma
de resumo (LIMA et al.?).

MATERIAL E METODOS

Isolamento e Estudos Sorolégicos do Vi-
rus

Amostras foliares coletadas de plantas
de cunha exibindo sintomas de mosaico em
campo experimental do Campus do Pici,
da Universidade Federal do Ceard, foram
usadas para inocular plantas jovens de cu-
nha mantida em casa de vegetag&o. O ino-
culo foi preparado através da maceragdo
de folhas com bons sintomas, na presenga
de solugdo tampdo de fosfato 0,05M, pH
7,5, na proporgdo de 1:2 (p/v), e filtragéo,
em gaze dupla, do extrato obtido. Ao filtra-
do fo adicionado pequena quantidade de
carborundum e as inoculagbes foram afe-
tuadas pela fricgdo das superficies adaxiais
das folhas com pedagos de gazes embebi-

dos com o indculo.

Folhas de uma planta de cunha artifi-
cialmente inoculada e exibindo mosaico em
casa de vegetagao, foram usadas para ino-
cular Chenopodium amaranticolor Coste
& Reyn, hospedeiro de lesbes locais do
virus (FLORINDOS®). Visando sua purifica-
¢do biolégica, o virus foi reisolado em cu-
nha, a partir de uma (nica lesdo em folhas
de C. amaranticolor.

Estudos sorolégicos com extratos de
folhas de cunha infetadas pelo virus foram
realizados mediante teste de dupla difusao
em meio de agar, envolvendo anti-soros
especificos para os seguintes virus: "cow-
pea mosaic virus" (CpMV, virus do mosai-
co do caupi); "cowpea severe mosaic virus"
(CpSMV, virus do mosaico severo do cau-
pi); Cucumovirus: “cucumber mosaic vi-
rus* (CMV, virus do mosaico do pepino);
Potyvirus: "bean common mosaic virus"
(BCMV, virus do mosaico comum do fei-
joeiro), "blackeye cowpea mosaic virus"
(BICMV, virus do mosaico do caupi blacke-
ye), "papaya ringspot virus type-W"
(PRSV-W, virus da mancha anelar do ma-
moeiro tipo Melancia), “potato virus Y" (PVY,
virus Y da batatinha), "soybean mosaic vi-
rus” (SoyMV, virus do mosaico da soja) e
“watermelon mosaic virus-2" (WMV-2, virus-2
do mosaico da melancia); e Tymovirus:
“clitoria yellow vein virus" (CYVV, virus do
amarelecimento das nervuras da Clitoria).
Os testes com os anti-soros para os poty-
virus e o cucumovirus foram realizados em
meio contendo 0,85% de agar Noble, 0,5%
de dodecilsulfato de sédio (SDS) e 1,0%
de NaN3, enquanto que os testes com os
anti-soros para 0s comovirus e o tymovirus
foram efetuados em meio sem o detergen-
te SDS, de acordo com metodologia des-
crita por LIMA & NELSON10 ¢ LiMA8.

Transmissao do Virus Através de Ferra-
mentas de Corte . . _

Devido a importancia da cunha como
forrageira e a necessidade de repetidos cor-
tes para produgéao de feno, foi realizado um
estudo sobre a transmissibilidade do virus,
envolvendo ferramentas utilizadas no cor-
te. Para tanto 60 plantas foram cultivadas
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em condigbes de casa de vegetagao, distri-
buidas em 10 vasos. As plantas foram cor-
tadas 28 dias apds o plantio, com uma faca
usada anteriormente no corte de uma Uni-
ca planta infetada pelo virus. Ap6s o corte,
as mesmas foram mantidas para produgéo
de nova parte aérea e observadas com re-
lacdo ao aparecimento de sintomas.

Avaliagdo dos Efeitos Causados pelo Vi-
rus

Com o objetivo de verificar os efeitos do
virus na altura, peso verde, peso feno, teor
de proteina bruta e matéria seca de plan-
tas de C. ternatea, dois experimentos fo-
ram conduzidos, em condi¢des de casa de
vegetacdo em épocas distintas. Cada ex-
perimento foi constituido por 10 vasos, con-
tendo trés plantas cada um. A metade das
plantas (15) de cada experimento foi inocu-
lada com o virus, 13 dias apés o plantio, e
a outra metade foi mantida como testemu-
nha. Dois cortes foram realizados em cada
experimento, ocorrendo o primeiro, 60 dias
apés a inoculagdo e o segundo 30 dias
ap6s o primeiro.

Apds cada corte, foram determinados altu-
ra, peso verde, peso feno, percentagem de
matéria seca e de proteina, seguindo as
normas da AOAC]. A altura foi determina-
da através de cinco medidas feitas para
cada vaso, usando-se para cada trés plan-
tas, cinco galhos colhidos aleatoriamente.
As plantas de cada vaso foram cortadas e
pesadas para determinagéo do peso verde
e, em sequida, foram levadas para uma
estufa de circulagédo forgada a 65°C, até
adquirirem o peso constante (peso feno).
ApoOs a determinagéo do peso feno de ca-
da grupo de trés plantas, as plantas inocu-
ladas foram misturadas e retirada uma tni-
ca amostra para a determinagao do teor de
proteina e matéria seca. O mesmo foi rea-
lizado com as plantas sadias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos testes soroldgicos
revelaram que o virus isolado de C. terna-
tea, no Cear3, trata-se de um potyvirus so-
rologicamente relacionado, porém distinto
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do BCMV e do BICMV, e nédo relacionado
com PRSV-W, PVY, SoyMV e WMV-2. Ne-
nhuma reagdo foi observada entre o virus
e os anti-soros especificos para os Como-
e Tymovirus usados, evidenciando a au-
séncia de mistura de infecgdo com referi-
dos virus. E comum o relacionamento so-
rolégico entre membros do grupo potyvirus
e nenhum caso de relacionamento sorol6-
gico tem sido observado entre potyvirus e
virus pertencentes a outros grupos (PUR-
CIFULL & BATCHELOR13; LIMA etal. 11,12,

O virus mostrou ser transmitido por fer-
ramentas utilizadas no corte. Das 60 plan-
tas cortadas, seis foram infetadas pelo vi-
rus e apresentaram seus sintomas caracte-
risticos, com a formagdo de mosaico logo
no inicio da brotag&o nova, tendo sido a
presenga do virus confirmada mediante tes-
tes sorolégicos com anti-soro para BCMV.
Tais plantas apresentaram um mosaico mais
intenso, acompanhado de rugosidade, quan-
do comparado com os sintomas apresenta-
dos pelas plantas inoculadas mecanicamen-
te. Desta forma, toda precaugao deve ser
tomada para evitar a inoculagdo deste vi-
rus em areas cultivadas com cunha, visto
ser a mesma destinada a fins forrageiros e
produgdo de feno, requerendo. portanto, a
necessidade de repetidos cortes durante seu
periodo de cultivo. Assim sendo, o virus
poderia ser disseminado, num curto perio-
do de tempo, dentro de uma grande area
cultivada. Embora a percentagem de trans-
missdo deste virus por sementes de cunha
tenha se mostrado baixa (FLORINDOS), as
mesmas podem desempenhar papel de gran-
de importancia na epidemiologia desta vi-
rose, uma vez que as sementes infetadas
irdo constituir fontes primarias de indculo,
aleatoriamente distribuidas dentro de uma
cultura, facilitando a sua disseminagao se-
cundaria por outros meios, inclusive ferra-
menta de corte.

O potyvirus teve bastante influéncia so-
bre o crescimento das plantas inoculadas,
as quais mostraram um aspecto de estiola-
mento caracterizado por caules finos e fra-
cos, quando comparadas com aquelas sao
inoculadas (testemunha), havendo sua flo-
ragdo ocorrido uma semana depois da flo-
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TABELA 1 - Médias relativas aos dados obtidos para altura, peso verde, peso feno, matéria
seca e proteina da matéria seca de plantas de Clitoria ternatea L., infetadas
por um potyvirus e de plantas sadias.

Experimento Experimento
Parame- R
tros 1¢ corte 2° corte 12 corte 22 corte
Pl. ciirus 1,02 0,78 1,20 0,61
Altura Pl. sadias 1,22 1,05 1,40 1,02
(m) Diferengas 0,20* 0,27* 0,20* 0.41*
% de Redugéo 16,40 25,70 14,30
Pl. c/virus 25,00 11,52 22,60
Peso verde Pl. sadias 32,42 12,90 37,14 16,59
(g)/planta Diferengas 7,42* 1,46 14,53* 5,43*
% de Redugao 22,80 10,60 39,20 32,70
Pl. c/virus 6,32 3,04 6,64 2,03
Peso feno Pl. sadias 9,79 3,72 11,60 3,74
(g9)/planta Difrengas 3,47* 0,67 4,90* 1,71
% de Redugdo 35,44 18,28 42,70 45,70
Pl. c/virus 22,40 24,05 25,66 15,58
Matéria Pl. sadias 26,72 27,30 27,10 19,13
seca (%) Diferengas 4,32 3,25 1,44 3,55
% de Redugéo 16,16 11,90 5,31 18.55
Pl. c/virus 17,60 17,50 18,25
Proteina Pl. sadias 13,20 14,20 14,05 16,40
fory Diferengas 4,40 3,30 4,20 8,20
% de Aumento 33,30 23,30 29,90 51,20
Pl. c/virus 0,98 0,48 1,05 0,43
Proteina Pl. sadias 1,14 0,50 1,41 0,52
(9)/planta Diferengas 0,16 0,02 0,36 0,09
% de Redugédo 14,00 4,00 25,55 17,30

* - Significativo pelo teste "t", ao nivel de 5% de probabilidade.
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ragdo das plantas sadias.

As alturas médias das plantas infeta-
das pelo virus apresentaram variagdes con-
sideraveis nos dois periodos de cada expe-
rimento, mostrando-se, no entanto, sempre
inferiores as alturas das plantas sadias. Da
mesma forma, a produgdo de massa verde
e, consequentemente, o rendimento de fe-
no foram grandemente reduzidos pela in-
fecgdo viral (Tabela 1). As plantas infeta-
das pelo virus tenderam a apresentar maior
teor de proteina e menor percentual de ma-
téria seca. No entanto, em termos de pro-
teina por planta, as sadias superaram as
infetadas pelo virus (Tabela 1).

As médias dos dados relativos a altura,
peso verde, peso feno, matéria seca e teor
de proteina na matéria seca das plantas
infetadas e das plantas sadias de ambos
os experimentos encontram-se na Tabela
1. As diferengas entre os dados obtidos
para plantas infetadas e plantas sadias bem
como os percentuais de redugdo ou au-
mento foram determinados para cada paréa-
metro e estdo, também, relacionadas na
Tabela 1. Embora as plantas infetadas ha-
jam apresentado redugdes no peso verde e
peso feno, quando comparadas com plan-
tas sadias (Tabela 1), somente nos primei-
ros cortes de ambos experimentos nota-
ram-se diferengas estatisticamente signifi-
cativas. As plantas infetadas pelo virus ten-
deram a apresentar maior teor de proteina
e menor percentual de matéria seca. No
entanto, em termos de proteina por planta,
as sadias superaram as infetadas. (Tabela
1). O aumento na percentagem de proteina
podera ser resultante da presenga do gran-
de nimero de inclustes formadas pelo poty-
virus em estudo (LIMA et al.%). Segundo
HIBERT & McDONALD?; EDWARDSON#;
LIMA et al.8 as inclusbes citoplasmaticas
induzidas pelos potyvirus nas células hos-
pedeiras sdo de natureza protéica. Toda-
via, nada se pode afirmar sobre qualquer
beneficio deste aumento percentual de pro-
teina para a alimentagdo animal, principal-
mente para os monogastricos, dada a ine-
xisténcia de informagbes sobre a digestibi-
lidade e valor biolégico das proteinas das
inclusdes. Segundo GOODMAN et al.b, uma
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infecgdo do TMV (virus do mosaico do fu-
mo), quando muito, acarreta um aumento
de 30% de proteina solivel de plantas de
fumo, Nicotiana tabacum L. Desta forma,
torna-se dificil, ou mesmo impossivel, emi-
tir opinides generalizadas sobre a influén-
cia das infec¢des virais sobre o metabolis-
mo das proteinas das plantas infetadas.

CONCLUSOES

1 - O virus isolado de C. ternatea no
Ceara é um membro do grupo poty-
virus, sorologicamente relacionado
ao virus do mosaico comum do fei-
joeiro;

2 - O virus é capaz de ocasionar sé-
rias redugbes na altura, peso ver-
de, peso feno e matéria seca de
plantas de C. ternatea;

3 - O virus induz um aumento no teor
de proteinas das plantas infetadas,
possivelmente, em consequéncia da
grande massa de inclusfes de na-
tureza proteica produzida no cito-
plasma das células. No entanto, em
termos de proteina por planta, as
plantas sadias superam as infetadas;

4 - As ferramentas de corte funcionam
como eficiente forma de dissemi-
nagdo do virus de plantas doentes
para sadias. Desta forma, toda pre-
caugdo deve ser tomada para evi-
tar a introdugdo do virus em cam-
pos de cunha, visto ser a mesma,
normalmente, destinada a produgao
de feno, requerendo repetidos cor-
tes durante seu periodo de cultivo.
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