MORTANDADE MACICA DE PEIXES NO AGUDE SANTO ANASTACIO (CAMPUS DO
PICI, FORTALEZA, CEARA, BRASIL), PROVOCADA POR PERTURBAGOES
ATMOSFERICAS

RESUMO
Mortandade maciga de peixes ocorreu no
agude Santo Anastacio (Campus do Pici, Fortaleza,
Ceara, Brasil) em 6 de margo de 1991, cujos efeitos
perduraram por 2 dias. A causa foi devida a pertur-
bagdes atmosféricas, como queda da presséao
barométrica, chuvas repentinas e ventos fortes, que
deram origem a uma situagado pré-ciclonica, com
ocorréncia de uma seiche, a qual fez revolver o fundo
do agude, liberando gases toxicos, como o H,0, CH,,
NH,, principalmente.
A sintomatologia dos peixes mortos e mori-
bundos constatou o envenenamento agudo provoca-
do por esses gases.
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MASSIVE FISH MORTALITY IN THE SANTO
ANASTACIO RESERVOIR(CAMPUS OF PICI, FORTA-
LEZA, CEARA, BRAZIL), CAUSEDBY ATMOSPHERIC
DISORDER.

SUMMARY

Massive fish mortality happened at the Santo
Anastacio Reservoir (Campus of Pici, Fortaleza, Ce-
ara, Brazil) in March 6, 1991, whose effects follow
during two days. The cause was atmospheric disturb,
as baromethric pression fall down, sudden rain and
strong winds with pre-cyclonic formation.

This metheorological conditions stimulated the
coming out of a seiche that to make stired the substract
with consequent discharge of toxic gases, as H,0,
CH, NH, , from organic matter on the bottom.

Dead and dying fishes showed sintomatologi-
cally a quick poisoning by these gases.

KEYWORDS: Fish mortality, Tilapia, Reservoir, Seiche,
Limnology.
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INTRODUGAO

Muitos séo os trabalhos sobre mortan-
dade maciga de peixes em Aguas mari-nhas
e continentais registrados na literatura
piscicola, como as mais recentes investiga-
das por SZELISTOWSKI e GARITA',
CHIEN e CHOU?, SUBASHINGHE e
SOMMERVILLE'®, WURTSBAUGH e
ALFARO'®, TARAZONA et alli's e
OCHUMBAS®.

No Brasil, apesar de se ter conheci-
mentode frequentes casosde mortandade de
peixes em lagos, lagoas e agudes, sdo pou-
cos os trabalhos publicados. Na regiao do
semi-aridodo Nordeste, apenastrés ocorrén-
cias foram estudadas por pesquisadores do
DNOCS (AUGUSTO et alli', GURGEL® e
FONTENELE®).

Dentre as causas responsaveis pela
mortandade maciga de peixes em agudes, as
condigbes fisicas, quimicas e biologicas da
agua sao consideradas de maior relevancia,
como elevagao datemperatura, deplegéode
oxigéniodissolvido, variagdesdo teorde didxido
de carbono livre, instabilidade do pH, alta
densidade de plancton e presencgade organis-
mos parasitos.

Em 6 de margo de 1991 uma violenta
mortandade ocorreuno agude Santo Anastacio,
atingindo todas as espécies ictiicas existen-
tes.

O presente trabalho se refere aos es-
tudosrealizados no aludido agude, com vistas
ao conhecimento das causas que deram
origem ao fenémeno.
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MATERIAL E METODOS

O agude Santo Anastacio esta locali-
zado, parcialmente, no campus do Pici, da
Universidade Federal do Ceara, em Forta-
leza, Ceard, Brasil, entre as coordenadas
03°04'Lat. S e 38° 35' Long. W. Pertencente
abacia hidrografica dorio Ceara, sua dreade
drenagem é de 14,3 km2 e a bacia hidraulica
de, aproximadamente, 12,8 ha. Entretanto,
apenas 42% da area inundada séo de propri-
edade da UFC.

Sob o pontode vista de suamorfometria
o agude apresenta as seguintes caracteristi-
cas: a) contorno periférico (SL) = 2.760 m; b)
capacidade de acumulagdodagua (V)= 192.000
m3; ¢) comprimento méximo (L) = 894 m; d)
largura maxima (b) = 206 m; e) largura média
(b) =143 m: f) profundidade maxima (Zm)= 3,40
m); g) profundidade média (Zm) = 1,0 m; h)
profundidade de criptodepresséo (Zc) =0,0 m;,
i) insularidade (A1) =0,0% e j) comprimentoda
barragem = 182 m.

Sua ictiofauna é constituida de 12 es-
pécies de peixes, ocorrendo ainda no biétopo
2 espécies de moluscos, 4 de crustaceos, 2
de anfibios, 20 de répteis e 2de aves (FAUSTO
FILHO%).

Foram coletadas com pucga amostras
dos peixes mortos e moribundos para as
analises de laboratério, conforme CETESB?.

Determinagdesdatemperaturadaagua,
oxigénio dissolvido e saturagao de O, foram
feitas com o aparelho polarografico YSI, mod.
58; o pH foi medido com potencidmetro por-
tatil, marca DIGIMED, mod. DM-P; a amoénia
pelo método colo-rimétrico de Nessler e a
matéria organica pelo métodovolumétricode
Winkler com 0 K2MnO4 em meio alcalino e
a temperatura ambiente durante 24 horas.

Amostras d'agua foram coletadas se-
gundo atécnicade LIND8,comgarrafade Van
Dorn, para analises fisico-quimicas e realiza-
¢caode bio-ensaio, na superficie e profundida-
de (2,0 m).

Amostras do sedimento foram obtidas
com coletor improvisado por falta de equipa-
mento apropriado.

Dados sobre as condigdes meteoro-
légicas foram conseguidos junto a Estagéo
de Piscicultura Prof. Raimundo Saraiva da
Costa (EPPRSC), localizada a jusante do

agude e na Estagao Meteorologica da Fun-
dacdo Cearense de Meteorologia
(FUNCEME), distante 1.500 m do agude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mortandade teve inicio no dia 6 de
margo de 1991, com o aparecimento dos
primeiros peixes mortos ao amanhecerdo dia
, acumulados préximos a barragem e arras-
tados pela corrente em diregéo ao
sangradouro. Maior intensidade se verificou
nas horas seguintes, com diminuigdo dos
efeitos até total desaparecimento no periodo
de 2 dias.

Cerca de 80% das populagdes ictiicas
foram atingidas. Estimou-se a grosso modo,
mais de 10.000 peixes mortos, de todas as
espécies existentes no agude, sobressaindo-
se a tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus (L.,
1766) Trewavas, com mais de 90% do total
(FIG. 1).

Necropsias realizadas nos peixes
mortos logo noinicio do fendémeno mostraram
estar os mesmos com o0s olhos opacos e
afundados, como se estivessem em avanga-
do estado dedecomposigdo, apesarda morte
recente, apresentando ainda as guelras
violaceas, odor fétido e orgaos internos con-
gestionados, sem presenca de ecto e endo-
parasitos.

Sinais de narcose e de atividade
natatoriadesordenada foramobservados nos
peixes moribundos, 0s quais readquiriram a
vitalidade quando colocados emagua limpida
e bem arejada.

Resultados das analises fisicas e qui-
micas da agua do agude séo vistos na TABE-
LA 1. Os valores dos parametros analisados
apresentaram-se normais, sem qualquer

Tabela 1 - Analises fisicas e quimicas da agua do
agude Santo Anastacio, no local préoximo a barragem,
realizadas as 07:30 hs do dia 06.03.1991.

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS PROFUNDIDADE UNIDADE  VALORES

e e oc 322
Temperatura 20m oc 31s
Ougenio Dissolvido Superticie mg/l 7.2
Oxigénio Dissovido 20m mo/t 70
Saturagao de O2 Superticie % 80.8
Saturacao de O2 20m 797
pH Superiicie 15
pH 20m 75
Aménia Superticie mg/i 0.1
Ambnia 20m mg/l 0,2
Matéria Orgéanica (DQO) Superficie mo/! 68
Matéria Organica (DQO) 20m ma/l 7.6
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Fig 1 - Vista parcial dos peixes mortos atingidos pelas perturbagdes atmosféricas.

suspeita de que a qualidade da agua estives-
se comprometida, a exce¢ao do conteudo de
matéria organica dissolvida que se mostrou
acima dos limites admissiveis para as dguas
naturais.

Bioensaios realizados no laboratério
com a agua do agude e com sedimento néo
comprovaram a presencga de qualquer subs-
tancia téxica que fosse capaz de matar pe-
quenos peixes em aquarios.

Condigdes meteoroldgicas variaram
bastante nos periodos de pré e pés-mortan-
dade. Com efeito, foi registrado para a tem-
peratura do ar uma diferenga de mais de 4,5
0C entre a minima e a maxima no dia da
ocorréncia, quando normalmente esta nio
excede de 3,00C. Verificou-se que a pressao
barométrica também foi alterada, caindo de
1.010,0 mb as 22:00 h do dia 05.03.91 para
1.007,0 mb as 03:00 h do dia seguinte, se-
guida de forte precipitagao pluvial entre 01:00
h e 02:30 h da madrugada de 6 de margo de
1991. Observou-se ainda que os ventos es-
tiveram duas vezes mais fortes na manha

daquele dia do que na data anterior, na
mesma hora, tudo indicando que o clima se
apresentavacom uma formacao pré-cicldnica
naquela madrugada (TABELA 2).

Tabela 2 - Condigdes meteorologicas do agude Santo
Antdnio, na véspera e no dia da mortalidade de pei-
xes.

gl
E:
8

PARAMETROS DATA HORAS
METEOROLOGICOS

VALORES FONTE

Temperatura max ar1 060391  10-00 F14 EPPRSC

‘c

Temperstura min. ar 1 05G351  10:00 T 275 EPPRSC

Temperatura max. ar2  05.0391  12.00 *¢ 272 FUNCEME
Temperatura min ar2 05039 1200 T @ FUNCEME
Temperaiura max ar 1 060391  10:00 ‘c 303 EPPASC

Tampersturamin ar1 068331 1000 T 25¢€ EPPASC

Temosratura max. ar2 060397 1200 c 270 FUNCEME
Temperatura min ar2 060391  12:00 c 232 FUNCEME
Pressio Barométnca 050391 22.00 mo 100G FUNCEME
Pressdo Baromética 050391 24.00 mo 10080 FUNCEME
Pressdo Barometrca 060391 01:00 mo 10085 FUNCEME
Pressho Barometnca 060391 0200 mo 1006C  FUNCEME
Presséo Barcometnca  06.0391 0300 mo 10070 FUNCEME
Pressic Barométnca  06.0391 0400 om0 10075 FUNCEME
Pressdo Baromtnca  06.0391  05:00 mb 10080  FUNCEME
Pressio Baromatnca 06 03.91 0800 mb 10085 FUNCEME
Precipaacio Pluvial 050391 07as0800 mm ac FUNCEME
Preconacho Pluvial 050391 10as1200 mm 100 FUNCEME
Precipnacio Pluvia! 06.0391 DV4#s0230 mm 146 FUNCEME
Velocioaos do Vento 05039t  080C s 16 FUNCEME
Velocidade do Vento 050991 1200 ms 22 FUNCEME
Velocidacs do Vento 060397  08:00 ms 38 FUNCEME
Vecidace do Vento 060391 1200 mis 20 FUNCEME

1 Vanacao nas (timas 24 horas
2 Vanacéo nas utvmas 6 horas
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PENSO'?, referindo-se sobre as cau-
sas de mortandade de peixes em pequenos
lagos, em razéo de perturbagdes atmosféri-
cas, principalmente noverao, citavarios casos
como aqueles registrados nos lagos Fusaro,
Lucrin, Champs Phlegreens e no Golfo de La
Spezia.

Estudando este tipo de mortandade,
LOCATELLI® chegou a conclusdo que ela
nao é devida a agentes infecciosos, mas a
causasteluricas fisico-quimicas, citando como
diagnostico dos peixes vitimados, a anemia
das branquias, congestionamentodos orgdos
internos, sangue de cor escura como piche,
hemolise mais ou menos caracterizada e
aparente estado avangado de alteragdo cada-
verica.

O mecanismo desta mortandade, de
acordo com PENSQ'? se da devido as
rapidas e fortes quedas barométricas pré-
ciclénicas, provocando nofundo dabaciauma
insuficiente aeragéo onde a agua néo é fre-

quentemente renovada, com emanagdes de

gas fétido em quantidades tais que é suscep-
tivel de provocar asfixia nos peixes, principal-
mente se existe uma grande densidade de
populagdes. As condi¢cles especiais de fer-
mentacgdo dalama, comsuperproducéo des-
ses gases concorrem para este fendmeno,
que depende também da temperatura como
das chuvas pesadas. O perigo de asfixia é
igualmente favorecido pelo fato de que os
peixes, quando as tempestades ameacam,
sofrem normalmente da falta de oxigénio nas
aguas que exalam os gases do fundo e
porisso sobem a superficie, sendo vitimados
por paralisia motora e narcose, cuja causada
morte é chamada pelo autor de “asfixia
teltrica”

Sob o ponto de vista limnoldgico, brus-
cavariagcdo barométrica, chuvasrepentinase
ventos fortes, além de abalos sismicos, po-
dem provocara formagéode umaseiche, que
€ uma oscilagao da superficie liquida de um
lago ou agude, de periodo e amplitude varia-
das, cujas caracteristicas, longitudinal ou
transversal, sdo determinadas pela forma e
dimens3o da bacia lacustre (ROSAUROM).

RUTTNER'2afrma que uma pequena
energia é bastante para provocar uma seiche,
citando como exemplo um lago que recebeu

uma chuva de 2 mm, podendo ocorrer esse
fendmeno com uma amplitude de 25 mm.

Uma amplitude dessa natureza é
suficiente para revolver o fundo de um ambi-
ente aquatico, principalmente daqueles mais
rasos, como é o caso do agude Santo
Anastacio, onde a profundidade média é de
apenas 1 m.

Nao houve condig¢bes de ser medida a
amplitude de oscilagédo da superficie liquida
do agude Santo Anastacio, nem o periodo de
duragéo da seiche, que foi possivelmente de
caracteristica transversal, fora da area de
dominio da UFC, ja que os seus efeitos
ocorreram de imediato nos locais préximos a
entrada de agua, como grotas e corregos,
sendo os peixes mortos e moribundos arras-
tados pelas correntes sub-aquaticas em di-
regao a barragem e ao sangradouro.

Por este motivo nédo se detectou ema-
nagdes de gases (cheiro fétido) nos locais
onde foram coletadas as amostras de agua,
sedimento e peixes mortos € moribundos,
junto a barragem, o que teria sido diferente,
atingindo toda a bacia, se a seiche fosse de
caracteristica longitudinal.Consequentemen-
te, a mortandade teria sido muito mais
violenta.

CONCLUSOES

A mortandade maciga de peixes no
acude Santo Anastacio, ocorrida no dia
6 de margo de 1991, teve como principal
causa as perturbacdes atmosféricas,
como chuvas repentinas e queda da pres-
sdo barométrica, que deram origem a
formagéo de uma seiche.

Este fendmeno fezrevolvera cama-
da do fundo de uma area do agude, no
sentido transversal, no que foi auxiliado
pelos fortes ventos da madrugada, cuja
velocidade chegou a alcancgar 3,8 m/s.

O sedimento revolvido liberou os
gases que se encontravam armazena-
dos, resultantes da decomposig¢do da
matéria orgénica, como o H,S, C, 4, NH,
e outros.

A sintomatologia apresentada pe-
los peixes mortos e moribundos foi ca-
racteristica de envenenamento agudo
provocado por esses gases.
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