RELACOES HIDRICAS EM AMENDOIM SUBMETIDO AO ESTRESSE SALINO

Water relations in peanut under conditions of saline stress
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RESUMO

Um experimento foi conduzido em casa-de-vegetagio com o objetivo de estudar-se o efeito de trés niveis de estresse
salino (cloreto de s6dio) em duas cultivares de amendoim. Os nivess de salinidade foram: ajcontrole; blirrigaces alternadas
com dgua esolugio salina; ¢) irrigagées continuas com solugio salina. A solugio de cloreto de sodio usada apresentava uma
condutvidade elétrica de 6 mmbo.cm. Foram realizadas determinagbes de condutincia estomditica, transpiragio e tempera-
tura das folbas, nas superficies ventral e dorsal, ao longo do dia, aos trinta dias apds a emergéncia. O potencial bidrico
foliar foi determinado as 6:30 b da manhi aos 40 dias do plantio. O delineamento utilizado foi um arranjo fatorial em
blocos a0 acaso com quatro repeticdes. A cultivares estudadas ndo diferiram com velagio a transpiragio, condutincia
estomdtica e temperatura da folba. Os tratamentos salinos determinaram reducdes na transpiragio das cultivares, em
ambas as superficies, ao longo do dia. A superficie ventral, em geral, apresentou menores valores de transpiracio nas
plantas submetidas ao tratamento salino. A condutincia estomatica das folbas foi sensivelmente reduzida na presenca do
sal, apresentando valores minimos na superficie ventral. A temperatura dafolba foi um pouco superior ado ambienteem
todos os tratamentos. O tratamento com trigagles continuas com sal determinou uma elevagio na temperatura dafolbaem
relagio ao controle. O potencial hidrico foliar yw nos tratamentos que receberam sal foi bem menor que o do controle,
revelando wma redugio no estado hidrico da planta. A cultivar 57 422 apresentou menores valores de yw quea cv Pl
165317, quando submetida ao tratamento salino.
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SUMMARY

A greenhouse experiment was carried out with the objective of studying the effect of three sodium chloride levels in
two peanut cultivars. Thesaline treatments were: a) control; b) alternated irrigation with plain water and saline water; ¢)
continuous irrigation with saline water. Thesodium chloride solution had an electrical conductivity of 6 mmbo.cm’. The
followingparameters were determined thirty days after emergence: ssomatal conductance, transpiration and leaftemperature
in both dorsal and ventral leaf surface. The leaf water potential was determined at 6:30 b, 40 (forty) days after
emergence. The experiment was afactorial arrangement in a randomized block design with four replications. There was no
difference between the two cultivars studied with respect to transpiration, stomatal conductance and leaf temperature. The
saline treatments reduced transpiration in both leaf surfaces. The leaf ventral surfaces of plants under saline treatments
showed smaller transpiration rates than the one in.control plants. Leaf conductance was significantly reduced by ones in
saline treatments, particularly in the ventral surface. Leaf temperature was slightly bigher than the ambient atmospberic
temperaturein all treatments. The saline continuos treatment showed a significant increase in the leaf temperature, as
compared to the control. The leaf water potential was significantly decreased by saline treatments. Under saline conditions
the cultivar 57422 had smaller values for the leaf water potential than cultivar PI 165317
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INTRODUCAO

O amendoim (Arachis bypogaea L) é planta na-
tivada América do Sul, sendo cultivada em regides
tropicais umidas e semi-aridas e também regides sub-
tropicais de todo o mundo (HAMMONS 3). No Bra-
sil, a cultura é explorada predominantemente na
regido Sudeste. A regido Nordeste do Pais, com cerca
de 90% de seu territério enclavado no semi-arido,
apresenta faixa de temperatura ideal (entre 18°Ce
34 °C) para o seu desenvolvimento (GILLIER & SIL-
VESTRE 2.

E considerada uma espécie adaptada 4 seca
(PANDEY ez al.%), principalmente as cultivares de
ciclo curto pertencentes aos grupos Spanish e
Valéncia. Devido a esta adaptabilidade, a cultura apre-
senta um grande potencial de expansio no Nordeste
brasileiro (TAVORA & MELO?).

Elevados niveis de salinidade tém constituido um
sério problema em solos agricolas de regides aridas e
semi-aridas (ASHRAF ez 4l. !). O Nordeste brasileiro
tem experimentado, devido a elevada evapopotrans-
piragio potencial associada ao manejo inadequado do
solo e da dgua da irrigagio, um incremento nos niveis
de salinizag3o que inviabiliza a exploragio economica
de culturas susceptiveis (PRISCO¥).

Ha poucas informagdes sobre a resposta do
amendoim i salinidade. SHALHEVET et 4l ¢ relata-
ram redugdes no crescimento da planta de até 50%,
quando submetida a niveis de salinidade que eleva-
ram a condutividade elétrica da solu¢io do solo a 4,7
mmho/cm.

LAUTER & MEIRI “ obtiveram redug¢des na
produgio de vagem de plantas de amendoim subme-
tidas 4 salinidade com cloreto de s6dio aplicado na
regiio de desenvolvimento das vagens.

O presente trabalho teve por objetivo estudar
o efeito do cloreto de sédio aplicado com a irrigagio
ao solo, nas relagdes hidricas de dois cultivares de
amendoim.

MATERIAL E METODO

Um experimento foi conduzido em casa-de-
vegetagio no Centro de Ciéncias Agrarias da Univer-
sidade Federal do Ceara, Campus do Pici, em
Fortaleza, Ceara com as cultivares de amendoim 57
422 do grupo Virginia e e PI- 165317 do grupo
Spanish, em 1993.

Assementes foram plantadas em vasos plasti-
cos com 24 cm de didmetro por 27 cm de altura,
contendo como substrato solo de textura franco-are-
nosa, previamente esterilizado com brometo de
metila. O solo foi adubado antes do plantio com uréia,
superfosfato simples e cloreto de potassio, atenden-
do as exigéncias de nitrogénio, fésforo e potassio
reveladas pela analise de fertilidade do solo.

Em cada vaso foram semeadas seis sementes,
para, uma semana ap0s a germinag3o, realizar-se um
desbaste, deixando-se duas plantas por vaso. Os tra-
tamentos utilizados constaram da combinagio de trés
niveis de estresse salino (cloreto de sédio) com duas
cultivares de amendoim. O ensaio constou dos se-
guintes niveis de salinidade: a)controle; b) irrigagbes
alternadas com agua e solugio salina; e ¢) irrigagdes
continuas com a solugio salina. A solugio de cloreto
de sddio usada apresentava uma condutividade elé-
tricade 6 mmho. cm.

Foram realizadas determinacdes de condutincia
estomatica, transpiragio e temperatura da folhas, ao
longo do dia, as 7:00h, 9:00h, 12:00h e 15:00h, trinta
dias apds a emergéncia. Estas determinag®es foram
realizadas com o auxilio de um por6metro modelo
“LICOR 1600 steady” (LICOR em Lincoln,
Nebraska, EUA). As determinagdes foram feitas nas
duas faces da folha (ventral e dorsal), sendo utilizada
aterceira folha a partir do apice da planta.

O potencial hidrico foliar (¥w) foi determina-
do, em todos os tratamentos, aos 40 dias apds a emer-
géncia, entre 05:30 e 6:30 h, no foliolo central da
terceira folha a partir do apice. Na determinagio do
Ww utilizou-se uma cimara de pressio (modelo 3035
da “Soil Moisture Equipament Corp”, Santa Barba-
ra, Califérnia, EUA).

O ensaio teve como delineamento estatistico
um arranjo fatorial 3x2 em blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. Cada parcela experimental foi cons-
tituida por um vaso contendo duas plantas.

RESULTADOS

A aplicagio de solugio com cloreto de sédio,
quer em irrigacOes alternadas, quer em irrigaces
continuas, determinou uma expressiva redugio nos
valores do Ww das plantas (Tabela 1). Observa-se,
ainda, que n3o houve diferencas significativas entre
os dois tratamentos salinos utilizados (alternado e
continuo). Quando submetido ao tratamento salino



acv PI- 165317 desenvolveu maiores valores para o
¥w queacv. 57 422. TAVORA & MELO obtive-
ram também redugdes significativas nos valores de
WYw em cultivares de amendoim submetidas a defi-
ciéncia hidrica.

Como nio foram constatadas diferencas de
comportamento entre as duas cultivares estudadas
em relagio a conduténcia estomatica, transpiragio e
temperatura da folha, os dados a seguir apresentados
representam a média das duas cultivares.

A transpiragdo, para todos os tratamentos, au-
mentou a partir das 7 horas até o meio-dia, caindo
em seguida. A superficie dorsal apresentou maiores
valores de transpiragio que a ventral. Essas diferen-
¢as foram mais acentuadas nas plantas que recebe-
ram tratamento salino.

O tratamento alternado com sal determinou
redugio na transpiragio obtida na medida realiza-
da as 7 horas (Tabela 2). Nas demais determina-
¢Oes, realizadas as 9, 12 e 15 horas, nio foram
constatadas diferencas significativas entre este tra-
tamento e o controle. Ao contrario, a aplicagio de
solugio salina continuamento determinou uma sig-
nificativa e persistente redugio da transpiragio ao
longo do dia.

SHALHEVET ez al.® obtiveram também re-
dugiio na transpiragio nas plantas submetidas ao
estresse salino com cloreto de sédio. Entretanto,
SHALHEVET & BERSNTEIN’ relataram que a
redugio na absorgio de dgua pelas plantas submeti-
das ao estresse salino foi conseqiiéncia e nio causa
da redugdo no crescimento da planta e da reduzida
area foliar produzida.

Os resultados obtidos para a condutincia
estomatica acompanharam em geral aqueles obtidos
para a transpiragdo. A aplicagio do sal apresentou
uma tendéncia a redugio da condutincia, princi-
plamente no tratamento continuo. Na superficie ven-
tral a condutincia estomatica foi superior a da
superficie ventral (Tabela 3). Esses resultados estio
de acordo com os obtidos por TAVORA & MELCY,
que constataram maior sensibilidade (redu¢io) na
transpiracio da face ventral das folhas de amendoim
em resposta ao estresse hidrico.

A temperatura da folha aumentou das 7:00
até as 12 horas caindo em seguida até as 15 horas.
Apesar de variagGes constatadas entre alguns trata-
mentos nas diferentes horas do dia, em média nio
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TABELA 1

Potencial hidrico foliar (MPa) de cultivares de amendoim submetidas ao estresse salino com NaCl.

ESTRESSE SALINO

Sal alternado

Cultivar Controle Sal continuo Meédia

57.422 -0,735B! -1,435 A -1,250 A -1,140a
PI-16.5317 -0.730B -1.090 A -1,005 A -0,942 b

Média -0,732 B -1,262 A -1,127 A -1,041

1. Médias seguidas da mesma letra maitiscula, na linha, e mintscula, na coluna nio diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

TABELA 2
Transpiragio (mg.cm?.s) em cultivares de amendoim submetidas ao estresse salino com NaCl.

Tratamento 7:00h 9:00h 12:00h 15:00h Média
Venral Dorsal Total |Ventral Dorsal Towd |Venral Dorsal Total |Ventral Dorsal Total |geral
Cor;;Ie 367A' 391A 758A 294A 600A 894A 386A 748A 1134A 335A 5,13A 848A 9,09A
Sal/alternado 846A 3,80A 547B 239AB 519A 7,58AB 291AB 656AB 947A 241A 605A 846A 775A
Sal/contnuo 0,47B 2,87A 334C 074B 490A 564B 169B 517B 68B 228A 513A 741A 5,80B

Média 194a 353b 547 7,39 282a 640b 922 | 268a 543b 811

202a 537b

1. Médias seguidas da mesma letra maitiscula, na coluna, e mintscula, na linha, nio diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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TABELA 3

Condutancia estomatica (cm.s*) em cultivares de amendoim submetidas a0 estresse salino com NaCl

Tratamento 7:00h 9:00h 12:00h 15:00h Média

Ventral Dorsal Towl [Ventral Dorsal Total [Ventrd Dorsal Totd [Ventral Dorsdl Towl | 87

Controle 0217B! 021A 043B 0,092B 029A 038B 0,097A 029A 038A 0,070B 020A 027B 0,33A

Sal/alternado  0,087B 025A 0,34B  0,009B 023A 024B 0065A 0,15A 021A 0,035B 0,26A 0,29AB 027A

Sal/continuo  0,002A 0,11A 0,11A O0001A 022A 022A 0024A 0,18A 020A 0016A 0,15A 017A 0.18B
Média 0,005a 0,17b 0,18 00042 024b 0,24 00442 0,19b 0,23 0,028a 0,19b 0,22

1. Médias seguidas da mesma letra mattiscula, na coluna, e mintiscula na linha nio diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

TABELA 4
Temperatura da folha (°C) de cultivares de amendoim submetidas ao estresse salino com NaCl.
Tratamento 700h 900k 12:00h 15:00h
Controle 29,99 Al 33,39B 3559 A 3249 A
Sal/alternado 29,76 B 3322C 3539B 3255 A
Sal/continuo 30,11 A 3355 A 3551B 3251 A
Média 29,96 33.39 35,50 32,53

1. Médias seguidas da mesma letra maitiscula, na coluna, nio diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.

TABELA 5
Diferenga de temperatura (DT) entre a folha e 0 ambiente(°C) em cultivares de amendoim
submetidas ao estresse salino com NaCl.

Tratamento 7:00h 9:00h 12:00h 15:00h Meédia
Controle 0,08 B! 0,15 A 023 B 0,11 A 0,14B
Sal/alternado 0,12 A 0,16 A 0,18 B 0,15A 0,15B
Sal/ continuo 0,15A 0,16 A 042 A 0,13 A 0,21A
Média 0,23 0,16 0,20 0,13 0,18

1. Médias seguidas da mesma letra maitscula, na coluna, n3o diferem ao nivel de 5% pelo teste de Duncan.
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