EFEITOS DO TURNO DE REGA E COBERTURA MORTA NA CULTURA DO ALHO NA SERRA
DA IBIAPABA, CEARA. I. UMIDADE E TEMPERATURA DO SOLO
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RESUMO

Dois experimentos foram conduzidos, no periodo de maio a novembro, de dois anos consecutivos,
na Serra da Ibiapaba, Tiangua, Ceara. Combinagdes fatoriais de turnos de rega de um, trés e cinco dias com
coberturas mortas de polietileno branco, capim jaragua e hastes de arroz e solo nu foram testadas para se
determinar suas influéncias no regime hidrotérmico do solo (Parte I) e no rendimento e qualidade de
bulbos (Parte IT) de uma cultivar precoce de alho. Variagdes significativas foram observadas na umidade e
temperatura na camada de solo mais explorada pelas raizes no periodo de mais intenso crescimento vegetativo
das plantas. Materiais de cobertura associados as duas irrigagdes mais freqiientes proporcionaram elevada
disponibilidade de agua, em torno da capacidade de campo, durante todo o periodo. As coberturas determi-
naram acentuadas redugGes na temperatura do solo. Elas foram maximas de até 3,39°C, sob os materiais
vegetais, mais proximo a superficie do solo e no horario de insolagio mais intensa. Menores reducdes,
abaixo de 1,61°C, no solo nu, foram obtidas com a diminuigio do turno de rega. Cobertura e irrigagées
freqiientes também reduziram a amplitude de variagdo da temperatura. Seus efeitos persistiram 20 longo do
intervalo entre a brotagio e inicio de bulbificagio do alho.

PALAVRAS-CHAVE: Allium sativum, freqiiéncia de irrigagdo, cobertura morta, pedoclima.

SUMMARY

Two experiments were conducted during the period May to November of two consecutive years in
the Ibiapaba region, Tiangua County, State of Ceara, Brazil. Factorial combinations of one, three, and five
day irrigation intervals with white polyethylene, grass hay, and rice straw mulches, and bare-check soil
were tested to determine their effects on the soil hydrothermal regime (Part I) and bulb yield and quality
(size) (Part II) of an early garlic cultivar. Significant variations were observed in water content and temperature
of the soil layer most explored by plant roots during the period of highest growth rates. Mulching materials
in combination with two shortest irrigation intervals resulted in high soil water availability, at or near the
field capacity, along the entire period. Mulching caused marked reductions in soil temperature. They were
greatest, up to 3,39°C, under plant mulches, closest to soil surface, and during highest insolation time.
Lower temperature reductions, less than 1,61°C, in the bare soil, resulted from increasing irrigation frequency.
Mulching in combination with frequent irrigation also reduced the amplitude of soil temperature fluctuation.
Their effects persisted throughout the period from sprouting to bulb initiation.
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INTRODUCAO

O cultivo do alho, no estado do Cear3, é reali-
zado em microrregides com temperaturas amenas e
disponibilidade de 4gua para irrigagio, destacando-
se a da Serra da Ibiapaba.

O alho é uma planta de clima temperado com
exigéncias de fotoperiodo e temperatura, além de
umidade no solo, as quais variam ao longo do ciclo
da planta (MANN?, GARCIA & COUTOS,
BERNARDI & IGUE?, SOUZA & CASALP).

A falta de condigBes climaticas ideiais nas
microrregiGes produtoras do Cear4 é atenuada pelo
plantio em época mais propicia do ano e emprego
de cultivares de ciclo curto, menos exigentes em
fotoperiodo e temperatura (MASCARENHAS!,
EMBRAPA).

O clima da Serra da Ibiapaba, é caracterizado
por um periodo chuvoso, de janeiro a junho, e outro
de estiagem no restante do ano. As temperaturas mais
amenas ocorrem nos meses de junho e julho,
condicionando a época de plantio em maio e parte
do desenvolvimento da planta no perfodo mais seco.

Niveis relativamente elevados de 4gua no solo
(potenciais matriciais minimas superiores a -0,5atm
ou niveis de dgua util acima de 60%) sio necessari-
0s para o crescimento e desenvolvimento da planta
(GARCIA & COUTO!, LEOPOLDO & CONCEF
CAOY,SILVA eral?).

A temperatura média mensal adequada varia
de 12,8 2 23,9°C, dependendo da cultivar e periodo
do ciclo da planta (KNOTT??). Baixas temperaturas,
no inicio do ciclo, quebram a dorméncia das gemas
axilares e aceleram o crescimento vegetativo da plan-
ta; a bulbificagio ocorre, em seguida, em resposta a
dias mais longos e temperaturas crescentes (MANN?,
BURBA®). A redugio da temperatura do solo pode
favorecer o desenvolvimento de culturas em regies
tropicais (LAL et 4/.1%). Em alho, ela promove aumen-
to da percentagem de brotagio (SILVA ez al.?).

A manutengdo de niveis de umidade e tempe-
ratura do solo favoraveis ao desenvolvimento do alho
tem sido conseguida através de irrigagdes freqiientes
e emprego de cobertura morta (GARCIA &
COUTO8, BERNARDI!, SANS et al.77, SILVA et
al.?%). Na definigio desses niveis, deve-se conside-
rar as caracteristicas da cultivar, do solo e do clima
da area de cultivo, como também as dos materiais
de cobertura empregados.
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A pesquisa teve como objetivo determinar os
efeitos de turnos de rega e materiais de cobertura
morta no regime hidrotérmico do solo e na produ-
¢do e qualidade de bulbos de alho ‘Juréia’. Nesta
parte do trabalho, sio relatadas as altera¢Bes na
umidade e temperatura do solo no periodo compre-
endido, aproximadamente, entre a brotacio e inicio
de bulbificacio.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos com alho foram conduzi-
dos, no periodo de maio a novembro, de dois anos
consecutivos, na Serra da Ibiapaba, Tiangu4, Ceara.

O local tem coordenadas de 2°45°S e 41°0W,
altitude de 740 m e solo de textura arenosa do tipo
Areia Quatzosa Distréfica A fraco (BRASIL?). O cli-
ma é subumido (Amw de K8eppen), com pluviosidade
de 1.200 mm/ano (cerca de 90% no primeiro semes-
tre) e temperatura média anual de 23,5°C (médias das
maximas de 28°C e das minimas de 18°C) (BRASIL?).

Ambos os experimentos foram fatoriais (3x3
e 3x4 em anos I e I, respectivamente), dispostos no
campo em blocos casualizados, com trés repetigdes.
A unidade experimental consistiu de um canteiro de
10,5m? (5,0 x 2,1m) com seis linhas de plantas de
5,0m de comprimento, espagadas de 0,30m entre si.
Na linha, adotou-se o espagamento de 0,08m entre
os bulbilhos plantados (alho ‘Juréia’). A parcela titil
consistiu dos trés metros centrais das duas lunhas
mais internas do canteiro.

Os tratamentos foram as combinagdes de trés
turnos de rega (T, = 1 dia, T,= 3 diase T, = 5 dias)
com dois tipos de cobertura do solo (polietileno bran-
co opaco de 0,2mm de espessura e capim jaragu
seco, Hiparrhenia rufa) e mais solo nu ou controle no
experimento I. No II, acrescentou-se ao fatorial a
cobertura com hastes secas de arroz.

As quantidades d’agua aplicadas foram esti-
madas, considerando-se a evapotranspiragio média
de 5,0mm/dia, durante o ciclo da cultura, e a efici-
éncia de irrigagio de 75%. A diferenciagio dos tur-
nos de rega foi iniciada 15 dias apés o plantio.

Os materiais de cobertura foram aplicados
logo apés o plantio. O polietileno branco foi dispos-
to, em tiras de 0,28m de largura, entre as linhas de
plantio. O capim jaragua e as hastes de arroz foram
aplicados, em camadas de 0,05 2 0,10m de espessu-
ra, sobre toda a superficie do canteiro.




O plantio e condugio dos experimentos fo-
ram feitos obedecendo a recomendagdes usuais para
a culturado alho.

As variagSes de umidade do solo, foram avalia-
das usando-se tensidmetros de mercirio, instalados a
0,15m de profundidade, na 4rea titil das parcelas. As
leituras foram obtidas as 9:00h, ao final de cada inter-
valo de irrigagio, no periodo de 30 a 90 dias apés o
plantio. Na transformagio de cada leitura (cm) em
potencial matricial (cmH,O), usou-se a expressio
ym= 12,6hg + hc + ht, onde: pm= potencial
matricial (cmH,O); hg = leitura da coluna de merct-
rio (cm); he = altura da cuba de merctirio em relagio
ao nivel do solo {cm) e ht = profundidade do
tensiémetro (cm). O potencial matricial, por sua vez,
foi transformado em contetido de 4gua disponivel
(cm?®.cm®), usando-se a curva caracteristica da 4gua
do solo para a profundidade desejada. A percenta-
gem de agua disponivel foi determinada consideran-
do-se que, para o tipo de solo dos experimentos, a
capacidade de campo corresponde a 0,260 cm?.cm™
e o ponto de murcha permanente, a 0,065cm?.com.

As variagGes de temperatura do solo foram
acompanhadas usando-se termémetros metalicos
instalados as profundidades de 0,05 e 0,20m. As lei-
turas foram feitas diariamente, 4s 9:00 e 15:00h, no
periodo de 20 a 80 dias pés-plantio.

Os dados de umidade e temperatura foram ana-
lisados como um fatorial inteiramente casualizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

UmipApE po soLo

Os dados de umidade do solo foram obtidos
apenas no experimento II, a intervalos de 15 dias,
entre 30 e 90 dias pés-plantio, periodo que
corresponde, aproximadamente, a fase de maior cres-
cimento vegetativo da planta SHIMOYAZ).

Na Tabela 1, os dados sio indicativos de vari-
agdo acentuada de umidade do solo em funco dos
tratamentos. Observa-se, também (Tabela 1 e Figu-
ra 1), efeitos bastante homogéneos de cada fator nos
diferentes niveis dos demais.

As coberturas com polietileno branco opaco
(C)), capim jaragua (C,) e hastes de arroz (C,) pro-
porcionaram valores de contetido d’4gua no solo (a
0,15m de profundidade) significativamente maiores
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do que 0s do solo nu (C;) (Tabela 1 e Figura 1A). As
diferengas entre os materiais de cobertura foram
muito pequenas. Apenas a média geral para o
polietileno foi estatisticamente inferior is dos mate-
riais vegetais. Observa-se, ainda, que a diferenca
entre a meédia de contetido d’agua das coberturase a
do solo nu diminuiu com o aumento do turno de
rega. Mesmo assim, a influéncia das coberturas é,
ainda, evidente ao final do maior intervalo de
irrigagio.

Os turnos de rega diferiram significativamen-
te entre si, em todas as coberturas e no solo nu,
com o conteudo d’dgua diminuindo inversamente
com a freqiiéncia [T, (1dia) > T, (3 dias) > T, (5
dias)] (Tabela 1 e Figura 1A). Observa-se que T,
associado as coberturas (C,, C, e C,) manteve a
agua do solo acima da capacidade de campo (0,260
cm?’.cm) e T, um pouco abaixo deste nivel.

Na Tabela 1 e Figura 1, B e C, observa-se ten-
déncia de queda na umidade do solo, a0 longo do
periodo de medigio, para todos os niveis dos fatores
testados. Apesar disto, as coberturas (C,C,eC)e

.o turno de um dia (T,) mantiveram um elevado ni-

vel de umidade, em todo o periodo, acima ou um
puco abaixo da capacidade de campo. A queda de
umidade, nesse periodo, deve ter sido conseqiiéncia
do aumento na demanda evaporativa e do préprio
crescimento da planta.

Os resultados obtidos constituem evidéncia
adicional de que combinagbes de coberturas mortas
com turnos de rega apropriados sio efetivas na mo-
dificagio do regime hidrico do solo. No trabalho de
SILVA et al. 2, tratamentos semelhantes também pro-
porcionaram niveis elevados de umidade, préximos
da capacidade de campo, no perfodo de brotagio do
alho. Os materiais de cobertura podem conservar a
umidade do solo, por periodos relativamente longos,
bloqueando o transporte do vapor d’4gua para a at-
mosfera(WAGGONER%, LIPTAY & TIESSEN').
SCHALES & SHELDRAKE Jr.!® indicam que a
condensagio do vapor d’4gua na superficie inferior
do polietileno pode determinar redugio significati-
va nas perdas por evaporagio.

TEMPERATURA DO SOLO

Dados de temperatura do solo foram obtidos
nos expertmentos I e II, entre 20 e 80 dias pés-plan-
tio, tempo que se estende, aproximadamente, da
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brotagdo até o inicio de bulbificacio do alho. Além
da cobertura morta e turno de rega, considerou-se a
profundidade, horario e periodo de medigio (ciclos
de dez dias) da temperatura como causas de variagio.

Todos os materiais de cobertura, em ambos
Os eXperimentos, proporcionaram temperaturas sig-
nificativamente mais baixas que as do solo nu ou
controle (Tabelas 2 e 3 e Figura 2). As temperaturas
sob o polietileno branco foram, no entanto, mais al-
tas do que as encontradas sob capim jaragu4 (exps. I
eIl) e hastes de arroz (exp. IT). Os materiais vegetais
ndo diferiram estatisticamente entre i (I). Com base
nas médias gerais, as redugdes de temperatura com
o polietileno e material vegetal (capim jaragui e/ou
hastes de arroz) foram, respectivamente, de 1,62 ¢
2,44°C,em 1, ede 0,95 e 1,75°C, em IL

Redugdes da temperatura do solo sio comu-
mente obtidas com polietileno de cor clara e restos
de vegetais (WAGGONER?%*, HANKS?,
BURROWS & LARSON?, SANS et al.¥7, SILVA et
al.?2). Tais materiais conservam a umidade do solo,
reduzindo o consumo de energia na evaporagio,
mas diminuem sua temperatura, durante o dia, em
virtude de uma maior reflexio da radiacio solar e
menor condutividade do calor BURROWS &
LARSON?, CHANG).

No presente trabalho, as maiores redugdes de
temperatura com os materiais vegetais, em compa-
ragio com o polietileno branco, podem ser explicadas.
O polietileno branco, com coloragio mais clara, deve
refletir maior proporgio de radiagio solar incidente,
mas deixa passar para o solo até cerca de 14% da
mesma, de acordo com (KASAHARA & HISHI!)
o retorno das ondas longas é, no entanto, bloquean-
do pelo filme de polietileno; a cobertura com mate-
ria] vegetal de consideravel espessura (0,05-0,10m)
deve proporcionar um maior efeito isolante na su-
perficie do solo e maior perda de energia por irradi-
agdo; por se tratar de material absorvente,
permanecendo imido por periodo relativamente lon-
g0, deve contribuir, também, para o resfriamento atra-
vés da transferéncia de calor latente.

Os turnos de rega, comparados is coberturas
determinaram variagcdes menos acentuadas na tem-
peratura do solo, observando-se tendéncia de ob-
tengdo de valores mais baixos nas irrigagbes mais
freqiientes (Tabelas 2 e 3 e Figura2), notadamente
no experimento II.
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O aumento da umidade do solo determina a
elevagio de sua capacidade térmica e, dentro de
certos limites, de sua difusividade, diminuindo o in-
cremento de temperatura para uma determinada
quantidade de energia recebida (CHANGS). Regas
leves e freqiientes podem, também, determinar
resfriamentos transitdrios causados pela evaporacio
(SEDYAMA & PRATESY).

Coberturas e solo nu tiveram efeitos diferen-
ciados com relagio aos turnos de rega (Tabelas 2
e 3 e Figura 1). Observa-se que os incrementos
de temperatura com o aumento do turno de rega
foram maiores no solo nu. Tal diferenca deve ser
atribuida 2 manutencio de um nivel mais alto de
umidade do solo pela cobertura morta. No turno
de cinco dias, as redugSes miximas de tempera-
tura com o polietileno e com o material vegetal
foram, respectivamente, de 2,19 e 3,15°C, em Le
de 1,26 € 2,10°C, em 1II.

A temperatuva do solo variou significamente
com a profundidade e horario de medicio, sendo
encontrados valores mais baixos a 0,20m e is 9h,
respectivamente (Tabelas 4 e 5), conforme se espe-
rava. Com base nas médias gerais, as diferencas de
temperatura entre as profundidades de 0,05 e 0,20m
e entre os horarios de 15 e 9h foram, respectiva-
mente, de 4,05 e 4,09°C, em I, e de 2,05 e 3,55°C,
em II. Na Figura 3, observa-se que ocorreu uma
maior amplitude de variag3o da temperatura na me-
nor profundidade (0,05m) e as 15h em decorréncia
da maior quantidade de radiacio recebida.

Nas Tabelas 2, 3, 6 e 7 e Figuras 4 e 5, obser-
va-se que os materiais de coberura determinaram
maiores redugdes de temperatura mais préximo da
superficie do solo (0,05m) e no horario de insola-
¢do mais intensa (15h). Isto se deve 4 ocorréncia
de menores variagSes de temperatura no solo co-
berto em seu perfil (0,05-0,20m) e durante o dia
(9-15h). As redugdes de temperatura com polie-
tileno e material vegetal foram, respectivamente,
de 1,99 e 3,19°C, a 0,05m, e de 1,26 e 1,70°C, a
0,20m, em I, e, na mesma ordem, de 1,16 e 2,35°C
ede 0,64 e 1,13°C, em II. Com relagio ao horirio
de medigio, as redugdes foram de 1,10 e 1,51°C, is
9h, e de 2,15 e 3,38°C, is 15h, em L, e, na mesma
seqiiéncia, de 0,64 e 1,03°C e de 1,26 e 2,46°C, em
II. Estes resultados sio consistentes com os de

BURROWS & LARSON? e SANS ez 4l .




As interagdes do turno de rega com a pro-
fundidade e com o horario de medig3o, significa-
tivos apenas em II, foram semelhantes as
observadas para a cobertura morta (Tabelas 3 e 8
e Figura 6). As redugbes de temperatura nos tur-
nos de um e trés dias, em comparag¢io com o de
cinco, apesar de pequenas, foram maiores a pro-
fundidade de 0,05m (1,03 e 0,89°C, respectiva-
mente) e as 15h (1,24 e 1,05°C).

As temperaturas do solo correspondentes a
periodos de dez dias, dentro do intervalo de 20 a 80
dias pds-plantio, variaram consideravelmente em
ambos os experimentos (Tabelas 6,7 e 8 e Figuras 7
e 8). As reducdes de temperatura determinadas pe-
los tratamentos persistiram, no entanto, ao longo do
intervalo. A diminuicio do nivel de umidade do solo,
observada entre 30 e 90 dias pds-plantio, em II (Fi-
gura 1), nio pareceu influenciar as diferencas de tem-
peratura do solo.

CONCLUSOES

Nas condig¢des ambientais, predominantes du-
rante a realizagio do trabalho, pode-se informar so-
bre ao alho ‘Juréia’

® As coberturas mortas com polietileno bran-
co opaco, capim jaragua e hastes de arroz foram
meios eficientes de conservagio da umidade do solo
na camada mais explorada pelas raizes e durante seu
periodo de maior crescimento vegetativo.

® Turno de rega de até trés dias, em combina-
¢3o com cobertura morta, pode proporcionar ele-
vado nivel de umidade do solo, em torno da
capacidade de campo.

e Os materiais de cobertura, notadamente ca-
pim jaragui e hastes de arroz, foram capazes de pro-
porcionar consideraveis reduges na temperatura do
solo préximo a sua superficie e em horario de inso-
lagio mais intensa.

e A diminuigio do turno de rega, de cinco dias
para um dia, proporcionou apenas pequenas redu-
¢Oes na temperatura do solo.

® As coberturas, especialmente em combina-
3o com menores turnos de rega, reduziram a ampli-
tude de variagio da temperatura do solo.

® Asinfluéncias das coberturas e turnos de rega
na redugio da temperatura do solo persistiram ao
longo do intervalo entre a broagdo e inicio de

bulbificagio do alho.
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TABELA 1

Contetdo de 4gua do solo (cm®.cm) em fungio da cobertura morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragui,
C, = solo nu, C, = hastes de arroz), turno de rega (T, = 1dia, T, = 3 dias, T, = 5 dias) e periodo de medigio
(P, = 01-15/07, P, = 16-31/07, P, = 01-15/08, P, = 16-31/08) em Tiangu4, Cear. Experimento II.

Turmo de

Cobertura morta

rega G C G Cy Média
T: 0,279 ¥Ba 0,288 Aa 0,239 C2 0,288 Aa 0,273 a
T: 0,252 Ab 0,254 Ab 0,220 Bb 0,250 Ab 0,244 b
T; 0,230 Ac 0,230 Ac 0,202 Bc 0,231 Ac 0,223 ¢
Meédia 0,267 B 0,274 A 0,23¢ C 0,274 A
. Cobertura morta ) e
Periodo G G G, G Média
P, 0,292 Aa 0,295 Aa 0,242 Ba 0,294 Aa 0,281 a
P 0,265 Bb 0,282 Ab 0,233 Gab 0,280 Ab 0,265 b
P; 0,256 Abc 0,265 Ac 0,225Bbc 0,266 Ac 0,253 ¢
Py 0252 Ac 0248 Ad 0,217 Be 0249 Ad 0,242 d
Média 0,267 B 0,274 A 0,230 C 0,274 A
Tumo de Periodo ) g
rega P P, P, Ps Média
T 0,295 Aa 0,278 Ba 0264 Ca 0,254 Da 0,273 a
T: 0,269 Ab 0,242 Bb 0,230 Bb 0223 & 0,244 b
T; 0,234 Ac 0,227 Abc 0,217 Bc 0,213BCb 0,223 ¢
Média 0,281 A 0,265 B 0,253 C 0,242 D

1/ Médias de um fatorial desbalanceado.
2/ Valores seguidos por letras iguais, mindsculas na vertical e maidsculas na horizontal, nio
diferem entre si, pelo teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.

TABELA?2

Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragus,
C, = solonu), turno derega (T, = 1dia, T, = 3 dias, T, = 5 dias) e profundidade de medigio
(Pr, = 0,05m, Pr, = 0,20m) em Tiangua, Cear4. Experimento L.

Tumo de Cobertura morta Y qe
rega C C: G Média
T, 24,72 VBb 2443 Ca 26,03 Ac 25,06 ¢
T, 25,51 Ba 2431 G 26,90 Ab 2557 b
T; 2545 Ba 2449 Ca 27,64 Aa 25,85 a
Média 25,23 B 24,41 C 26,85 A
Profun- Cobertura morta Médi
didade G G G ecia
Pr 26,76 Ba 25,56 Ba 28,75 Aa 27,02 a
Pr; 23,70 b 2326 Bb 2496 Ab 2397 b
Média 25,23 B 2441 C 26,85 A
Turno de Profundidade Média
rega Pr; Pr;
T: 26,58 Ac 23,54 Bc 25,06 ¢
T, 27,11 Ab 24,03 Bb 25,57 b
T; 2738 Aa 2434 Ba 25,85 a
Meédia 27,02 A 23,97 B

1/ Valores seguidos por letras iguais, mindsculas na vertical e maidsculas na horizontal, nio
diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA3

Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragui
C, = solo nu, C, = hastes de arroz), turno de rega (T, = 1dia, T, = 3 dias, T, = 5 dias) e profundidade de medigio
{Pr, = 0,05m, Pr, = 0,20m) em Tiangua, Ceara. Experimento II.

Tumo de Cobertura morta Média
rega C G G C
T, 26,59 YBb 2585 b 27,17 Ac 2555 Cb 26,29 b
T, 26,47 Bb 2590 &b 27,48 Ab 2572 &b 26,39 b
T; 27,18 Ba 2623 Ca 2844 Aa 2645 Ca 27,08 a
Média 26,75 B 26,00 C 27,70 A 2591 C
Profun- Cobertura morta Médi
didade G [ C [ ccua
Pri 2784 Ba 2681 Ca 29,10 Aa 2668 Ca 27,61 a
Pr; 25,65 Bb 25,19 &b 2629 Ab 25,13 Cb 25,56 b
Média 26,75 B 26,00 C 27,70 A 2591 C
Turno de Profundidade Média
rega Pr Pr
T 2722 Ab 2536 Bb 26,29 b
T2 2736 Ab 2543 Bb 26,39 b
T; 2825 Aa 2590 Ba 27,08 a
Média 27,61 A 25,56 B

1/ Valores seguidos por letras iguais, mimisculas na vertical e mailsculas na horizontal, nio

TABELA 4

diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Temperatura do solo (°C) em fungiio da profundidade (Pr, = 0,05m, Pr, = 0,20m), horério
(H, = 9h, H, = 15h) e periodo (P, = 06-15/06, P, = 16-25/06, P, = 26/06-05/07,
P, = 06-15/07, P, = 16-25/07, P, = 26/07-04/08) de medigio em Tiangua, Ceara. Experimento L.

Profundidade

Perodo P Média
1 Pr;

P 26,47 VY Ac 2399 Bb 25,23 cd

P 26,94 Ab 2399 Bb 25,46 bc

P; 2781 Aa 24,67 Ba 26,24 a

Py 26,68 Abc 2353 Bc 25,11 d

Ps 26,74 Abc 23,64 Bbc 25,19 cd

Pe 2751 Aa 2400 Bb 25,75 b
Média 27,02 A 23,97 B

, Horirio L g

Periodo H, 0 Média

Py 2321 Bbe 27,25 Ac 25,23 cd

P, 23,15 Bc 27,78 Ab 25,46 bce

Ps 24,06 Ba 28,42 Aa 26,24 a

P, 23,13 Bc 27,09 Ac 2511 d

Ps 23,58 Bb 26,79 Ac 25,19 cd

P 23,57 Bb 27,93 Ab 25,75 b
Média 2345 B 27,54 A

Horario Profundidade Média
Pr Pr,

H; 2462 Ab 2228 Bb 23,45 b

H, 2943 Aa 25,66 Ba 27,54 a
Média 27,02 A 2397 B

1/ Valores seguidos por letras iguais, minisculas na vertical e maidsculas na horizontal, nio
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TABELAS
Temperatura do solo (°C) em fungio da profundidade (Pr, = 0,05m, Pr,, = 0,20m),
horario (H, = 9h, H, = 15h) e periodo (P, = 11-20/06, P, = 21-30/06, P, = 01-10/07,
P, = 11-20/07, P, = 21-31/07, P, = 01-10/08) de medi¢io em Tiangu, Ceari. Experimento Il

____ Profundidade /g
Pr, Pry Média

P, 26,01 YAcd 23,77 Bed 24,68 d
P; 2570 Ad 23,66 Bd 24,89 cd

Ps 26,05 Ac 24,01 Bc 25,03 ¢

P4 29,10 Ab 26,69 Bb 27,89 b

Ps 29445 Aa 27,53 Ba 28,49 a

Ps 29,35 Aab 2771 Ba 28,53 a
Média 27,61 A 25,56 B

, Horario .

Periodo 0, 0 Média

P, 2324 Bcd 26,54 Ac 2468 d

| 23 2298 Bd 26,38 Ac 24,89 cd

P; 23,39 Bc 26,67 Ac 2503 ¢

P4 26,04 Bb 29,75 Ab 27,89 b

Ps 26,98 Ba 30,00 Ab 28,49 a

Pe 26,20 Bb 30,85 Aa 28,53 a
Média 2481 B 28,36 A

Horro —poonadidade g
iy Prz

H; 2542 Ab 24,19 Bb 2481 b

H, 29.80 Aa 26,93 Ba 28,36 a

Média 27,61 A 25,66 B

1/ Valores seguidos por letras iguais, mintsculas na vertical e
maitsculas na horizontal, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA6
Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragus,
C, = solo nu) e horario (H, = 9h, H, = 15h) e periodo (P, = 06-15/06, P, = 16-25/06, P, = 26/06-05/07,
P, = 06-15/07, P, = 16-25/07, P, = 26/07-04/08) de medicio em Tiangua, Ceara. Experimento I.

, Cobertura morta e
Periodo G G G Média
P 25,02 YBbc 2443 26,24 Ac 25,23 cd
P 2521 Bbc 2443 Cb 2675 Ab 25,46 bc
P; 25,81 Ba 25,10 CGa 27,81 Aa 26,24 a
Ps 2491 Bac 2386 Cc 26,56 Abc 25,11 d
Ps 25,00 Bbc 24,19 Cbe 26,37 Abc 25,19 cd
P 2542 Bab 2444 b 2739 Aa 2575 b
Média 25,23 B 2441 C 26,85 A
. Cobertura morta .
Horario G C, G Média
H; 2322 Bb 281 & 2432 Ab 23,45 b
H; 27,24 Ba 2601 Ca 29,39 Aa 27,54 a
Media 2523 B 441 C 26,85 A
, Horirio Média
Periodo H 0
P 23,21 Bbc 2725 Ac 25,23 cd
P: 23,15 B¢ 2778 Ab 25,46 be
P; 24,06 Ba 2842 Aa 26,24 a
P, 23,13 Bc 2709 Ac 25,11 d
Ps 2358 Bb 26,79 Ac 25,19 cd
P 2357 Bb 2793 Ab 25,75 b
Média 23,45 B 27,54 A

1/ Valores seguidos por letras iguais, mindsculas na vertical e maitsculas na horizon-
tal, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA7
Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragus,
C, = solonu, C, = hastes de arroz) e horario (H, = 9h, H, = 15h) e periodo (P, = 11-20/06, P, = 21-30/06,
P, = 01-10/07, P, = 11-20/07, P, = 21-31/07, P, = 01-10/08) de medigio em Tiangua, Ceari. Experimento II.

Cobertura morta

Periodo G G G G Média
Py 2521 VBc 2427 Cc 2597 Ac 24,12 Ccd 24,89 cd
P 2487 Bc 2404 Cc 2587 Ac 2394 Cd 24,68 d
P; 25,16 Bc 2423 Cc 2627 Ac 2447 & 25,03 ¢
P, 28,08 Bb 2727 &b 29,13 Ab 27,09 & 27,89 b
Ps 28,48 Bab 28,19 Ga 29,31 Aab 2797 G 28,49 a
Py 28,67 Ba 2798 Ca 29,62 Aa 2784 Ca 28,53 a
Média 26,75 B 26,00 C 27,70 A 2591 C
, Cobertura morta =
Periodo G G G C Média
H; 24,84 Bb 2449 O 2548 Ab 2441 & 2481 b
H, 28,65 Ba 27,50 Ca 2991 Aa 2740 G 28,36 a
Média 26,75 B 26,00 C 27,70 A 2591 C
, Horario ) g
Periodo H, H Média
P 23,24 Bed 26,54 Acd 24,89 cd
P: 2298 Bd 26,38 Ad 2468 d
P; 23,39 Bce 26,67 Ac 25,03 ¢
Py 26,04 Bb 29,75 Ab 27,89 b
Ps 2698 Ba 3000 Ab 2849 a 1/ Valores seguidos por letras iguais, mindsculas
_ I.)é 26,20 Bb 3085 Aa 28,53 a na vertical e maitisculas na horizontal, nio dife-
Média 2481 B 28,36 A rem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de
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TABELA 8
Temperatura do solo (°C) em fungio do turno de rega (T, = 1 dia, T, = 3 dias, T; = 5 dias) e horirio (H, = %h,H, = 15h)
e periodo (P, = 11-20/06, P, = 21-30/06, P, = 01-10/07, P, = 11-20/07, P, = 21-31/07, P, = 01-10/08)
de medig3o em Tiangui, Ceari. Experimento II.

Tumo de rega

Periodo T, T, T, Média
P; 24,65 VBc 2480 Bc 2522 Acd 24,89 cd
P, 2441 Bcd 24,65 Abc 2498 Ad 24,68 d
P 24,82 Bc 2481 Bc 2546 Ac 25,03 ¢
P, 27,57 Bb 2772 Bb 2839 Ab 27,89 b
Ps 28,28 Ba 28,05 Bab 29,14 Aa 28,49 a
P 28,00 Ba 2832 Ba 2926 Aa 28,53 a
Média 26,29 B 26,39 B 27,08 A
Horario T, Tlm.ll.(: de rega T, Meédia
H; 2468 Bb 2471 Bb 25,02 Ab 24,81 b
H, 27,89 Ba 28,08 Ba 29,13 Aa 28,37 a
Média 26,29 B 26,39 B 27,08 A
, Horirio Média
Periodo H TR
P: 2324 Bed 2654 Ac 24,89 cd
P2 2298 Bd 26,38 Ac 24,68 d
P; 23,39 Bc 26,67 Bc 25,03 ¢
Py 26,04 Bb 29,75 Ab 27,89 b
Ps 26,98 Ba 3000 Ab 28,49 a
P, 2620 Bb 30,85 Aa 28,53 a
Média 2481 B 28,37 A

1/ Valores seguidos por letras iguais, mindsculas na vertical e maidsculas na horizon-
tal, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 1 - Conteddo de 4gua do solo (cm’.cm®) em fungio da coberturamonta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragus,
C, = solonu, C, = hastes de arroz), turno de rega (T, = 1dia, T, = 3 dias, T, = 5 dias) e periodos de medigio (P, = 01-15/07,P, =
16-31/07, P, = 01-15/08, P, = 16-31/08) em Tiangua, Ceara. Experimento II. A = coberturax turno de rega; B = coberturax
periodo; C = turno de rega x periodo.
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Figura 2 - Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura C,
morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragua, C, = C,
solo nu, C, = hastes de arroz) e turno de rega (T, = 1dia, T, = 3 C, - - -
dias, T, = 5 dias) em Tiangua, Ceara. Experimentos I e II C,
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Figura 3 - Temperatura do solo (°C) em fungio da profundidade Pr,
Pr, = 0,05m, Pr, = 0,20) e horario (H, = 9h,H, = 15h) de Pr,

medigio em Tiangua, Cear. Experimentos e II.
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Figura 4 - Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura
morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragua, C, =
solo nu, C, = hastes dearroz) e profundidade de medigdo (Pr, =
0,05 m, Pr, = 0,20 m) em Tiangua, Ceara. ExperimentosIe II.
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Figura 6 - Temperatura do solo (°C) em fungiio do turno de rega
(T, = 1dia, T, = 3dias, T, = 5 dias) e profundidade (Pr, = 0,05
m, Pr, = 0,20 m) e horario (H, = 9 h, H,) de medigio em
Tiangui, Ceara. Experimento II.
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Figura 7 - Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura C
morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragus, Cl
C, = solo nu) e periodo de medigio(P, = 06-15/06, C2
P, = 16:25/06, P, = 26/06-05/07, P, = 06-15/07, P, = 16:25/07, o
P, = 26/07-04/08) em Tiangua, Ceara. Experimento L. 4 -
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Figura 8 - Temperatura do solo (°C) em fungio da cobertura
morta (C, = polietileno branco opaco, C, = capim jaragua, C, =
solonu, C, = hastes de arroz), turno derega (T, = 1dia, T, = 3
dias, T, = 5 dias) e periodo de medigio(P, = 11-20/06, P, = 21-
30/06,P, = 01-10/07, P, = 11-20/07, P, = 21-31/07,P, = 01-
10/08) em Tiangua, Ceara. Experimento IL.

P4

PS

Pé

ﬁ OO0
H W N e

Tl
- - - TZ — -
- - - T3

B cincia acronomica [lvowme2s [ womeRo /2 997 |




