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DIFERENTES CARACTERISTICAS DE COPA.

Planting Arrangement and Plant Population of Cowpea Cultivars with different canopy.
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RESUMO

O potencial de produgéo de diversas culturas pode ser aumentado através do uso de elevadas popula-
¢0es de plantas combinadas com o plantio em fileiras estreitas. Dois ensaios de campo foram conduzidos em
Pentecoste-Ce, com o objetivo de avaliar a resposta de duas cultivares de feijao-de-corda (Vigna unguiculata
(L.) Walp), Epace 11, semi-ereto e CE 670, ereto, nos espagamentos de 40 cm e 80 cm entre fileiras, nas
populagdes de 62.500, 83.300, 125.000 e 250.000 plantas/ha, num delineamento em blocos ao acaso. Foram
determinadas as seguintes varidveis: mimero de ramos/planta, inicio de florescimento e niimero de flores/planta,
numero de vagens/planta, produgio de grios/planta, peso de 100 graos e rendimento de grios/ha. A cultivar
CE-670 apresentou-se mais produtiva, independentemente da populagdo e do arranjo de plantas. O aumento
da populag@o de plantas determinou redugfo nas varidveis: ntimero de flores/planta, nimero de ramos/planta,
nimero de vagens/planta, € producéo de sementes/planta. O peso de 100 grios e a produgio de graos/ha nio
foram afetados pela populagdo. O uso de fileira estreita determinou uma menor competigdo entre plantas resul-
tando em valores maiores para a producio de grios/planta e rendimento de grios/ha. As duas cultivares,

apesar das caracteristicas de copa contrastantes, revelaram comportamentos semelhantes nas populagdes e
arranjo de plantio estudados.

PALAVRAS-CHAVE : Vigna unguiculata (L. Walp, caupi, fileira estreita.

ABSTRACT

The yield potential of several crops can be increased by the use of higher plant populations combined
with narrow row spacing. Two field experiments were conducted in Pentecoste-Ce, with the objectives of
evaluate the response of two cowpea cultivars (Vigna unguiculata (L.) Walp), Epace-11, semi-erect and CE-
670, erect, at row spacings of 40 and 80 cm and populations of 62500, 83300, 125000 and 250000 plants/ha,
in a randomized block design. The following variables were determined: number of branch/plant, time of first
flower appearance, number of flower/plant, number of pod/plant, grains yield/plant, weight or 100 grains and
grain yield/ha. Cultivar CE-670 was the most productive, regardless of plant population or planting arrangement.

*Professores do Centro de Ciéncias Agrarias da UFC
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The increase in plant populations determined the reduction of: number of flower/plant, number of branch/plant,
number of pod/plant and grain yield/plant. The weight of 100 grains and grain yield/ha were not affected by plant
population. Narrow row lessened the inter plant competition resulting in higher values for grain yield/plant and
grain yield/ha. The cultivars, despite the differences in canopy development, revealed similar behavior under the

populations and planting arrangements studied.

KEY-WORDS: Vigna unguiculata (L) Walp, cowpea, narrow row.

INTRODUCAO

O feijao-de-corda, (Vigna unguiculata (L.)
Walp) € uma das culturas mais importantes nas regi-
Oes Norte e Nordeste do Brasil. Representa a princi-
pal fonte de proteinas de origem vegetal para a popu-
lacdo dessas Regides, notadamente a de baixa renda
(TEIXEIRA et al., 1988).

A despeito da grande importancia sécio-eco-
ndmica, sua produtividade na regido do Semi-arido
brasileiro em plantios de sequeiro, alcanca valores muito
baixos, em torno de 300 a 400 kg/ha (IBGE, 2000).
Sob condi¢Ges de irrigagdo, no Nordeste brasileiro,
h4 registros de produtividades de até 1.200 kg/ha
(TEIXEIRA et al. 1988 e CARVALHO, 1995). No
Ceari, a cv, Epace-11, sob regime de irrigacao, pro-
duziu 1.900 kg/ha (EPACE-EMATERCE, 1993). J4
em diversos paises produtores foram registradas pro-
dutividades de 4.000 a 7.000 kg/ha (HALL &
GRANTZ, 1981; EHLERS & HALL, 1997;
SUMMERFIELD et al* 1985).

A baixa produtividade alcangada pelos pro-
dutores no Nordeste tem como principais causas, den-
tre outras, os seguintes fatores: utilizac@o de cultivares
de porte ramador, plantio consorciado, espagamento
e densidade de plantio inadequados e deficiéncia hidrica
causada pela escassez e irregularidades das chuvas
(CARVALHO, 1995).

NANGIU et al. (1975) relatam em feijao-de-
corda, que os melhores rendimentos para a cv. Prima
(ereto, determinado) foram obtidos no espacamento
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de 34 a40 cm entre fileiras, enquanto Palo Green (semi-
ereto, indeterminado) apresentou maxima produtivi-
dade no espacamento entre fileiras de 50 e 65 cm.
ABDELBAGI & HALL (2000) demostraram que
cultivares semi-andes de feijao-de-corda produziram
maiores rendimentos que tipos normais quando plan-
tados em fileiras estreitas. H4 estudos semelhantes em
Glycine max (L.) Merril) (COOPER, 1985, EGLI,
1994) e Phaseolus vulgaris L. (KUENEMAN et
al., 1979 ¢ GRAFTON et al 1988).

Pelo exposto, verifica-se a necessidade de
aperfeicoamento de préticas culturais associadas a
plantas com diferentes caracterfsticas de porte e habi-
to de crescimento, com adequados arranjo e popula-
¢do, capazes de ensejar a expressao do real potencial
produtivo da cultura.

O presente trabalho teve por objetivo estudar
o comportamento de dois cultivares de feijao-de-cor-
da, com diferentes caracteristicas de porte, submeti-
dos a quatro niveis de populagdo de plantas e dois
arranjos de plantio.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos no periodo de setembro a
novembro de 1994, dois experimentos na Fazenda Ex-
perimental do Vale do Curu, em Pentecoste, Ceard,
Brasil. A drea experimental est4 localizada entre os
paralelos 3°45’ € 4° 00’ de latitude Sul e a 39°30’de
longitude Oeste de Greenwich, com clima caracteri-
zado, segundo classificagdo de Koeppen, no tipo Aw

(quente tropical chuvoso), com normais de precipita-
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TABELA 1
Ceara.

Caracteristicas quimicas e fisicas do solo Neossolo Flivico, em Pentecoste,

Chemical and physical characteristics of the Neosoil Fluvic, in Pentecoste,

Ceard

Caracteristicas quimicas
Chemical characteristics

Caracteristicas fisicas
Physical characteristics

P (ug/em’) la6 Areia Grossa (%) 12
Coarse Sandy
K (ugfem’) 254 Areia Fina (%) 61
Fine Sandy
Ca + Mg (meg/100cm’) 6.2 Silte (%) 20
; Silt
Ca (meg/100cm ") 3.5 Argila (%) 7
Clay
Al (meg/100cm’) 0.0 Argila Natural (%) 4
Natural clay
Ma (ugfem’) 4.0 Classificacio Textural Franco Arenoso
Textural classification Sandy loam
pH 6,9

¢do pluvial anual de 763,9 mm.

Os experimentos foram instalados em solo
Neossolo Flivico com as caracteristicas quimicas e
fisicas relacionadas na Tabela 1.

O preparo da 4rea experimental constou de
rogagem, seguida de gradagem. A adubacio foi reali-
zada, por ocasido da implantacao da cultura, em sulco
lateral as linhas de plantio com 15 cm de profundida-
de, utilizando o equivalente a 108,5 kg/ha da férmula
20-30-10, de acordo com o resultado da anélise de
fertilidade do solo.

Foram avaliados dois cultivares de feijao-de-
corda, Epace 11 semi-ereto e CE 670 ereto, em ex-
perimentos individuais, sendo empregado um delinea-
mento experimental em blocos ao acaso com oito tra-
tamentos € quatro repeti¢des. Os tratamentos consta-
ram das combinagdes de quatro populages (62.500,
83.300, 125.000 e 250.000 plantas/ha) com dois ar-
ranjos de plantio (0,8 m e 0,4 m entre fileiras) A Tabe-
la 2 contém os espagamentos dentro das fileiras nas
combinagdes de arranjos e populacdes. As parcelas
foram constituidas de quatro fileiras com 1,6m e 3,2m
de largura nos espagamentos de 0,4m e 0,8m, res-
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pectivamente, com 3,0m de comprimento.

Foram semeadas tr€s sementes por cova, dei-
xando-se apenas uma planta apés o desbaste, realiza-
do na segunda semana apds a emergéncia. As plantas
foram irrigadas por aspersdo, com a quantidade de
dgua aplicada e freqiiéncia de rega variando com o
estadio de desenvolvimento das plantas.

As plantas daninhas foram controladas atra-
vés de duas capinas manuais feitas 2 enxada aos 20 e
45 dias ap6s o plantio.

Por ocasido da colheita, duas plantas foram
amostradas da drea ttil das parcelas para a determi-
nacio das seguintes varidveis: niimero de ramos por
planta, nimero de flores por planta, nimero de va-
gem/planta, peso de cem grios e produgio por plan-
ta. O mimero de flores por planta foi determinado atra-
vés da contagem do niimero de cicatrizes deixadas nas
inflorescéncias, ap6s a abscisdo das estruturas
reprodutivas.

Na determinacio da produgéo por 4rea fo-
ram consideradas apenas as duas fileiras centrais, que
constitufam a drea (til da parcela.

A andlise de varidncia para as varidveis deter-
minadas foi realizada reunindo os resultados dos dois




TABELA 2

Espacamentos e populagdes estudadas

Spacing and population studied

Populagao(plantas/ha) Fileira com 80 cm Fileira de 40 cm
Population (plants/ha) Row with 80 cm Row with 40 cm
62.500 0,8m x 0,20m 0,4m x 0,40m
83.300 0,8m x 0,15m 0,4m x 0,30m
125.000 0,8m x 0,10m 0,4m x 0,20m
250.000 0,8m x 0,05m 0,4m x 0,10m
. cv CE-670 apresentou-se em média mais ramificada
experimentos.
que a Epace-11. O espagamento de 40 cm entre filei-
. ras proporcionou um maior nimero de ramificagdes
RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro da populagado estudadas, observa-se
um decréscimo da ramificacio das duas cultivares, nos
dois arranjos de plantio, com o aumento da popula-
¢do de plantas (Tabelas 3 € 4). A cv CE-670 no ar-
ranjo de 40 cm entre fileiras, apresentou reducio na
ramificacdo somente a partir de 83.300 plantas/ha. A

TABELA 3

das plantas. Esses resultados devem refletir uma dis-
tribui¢ao mais eqiiidistante das plantas com redugao
na competic@o entre estas pelos fatores de producgéo.

Ascvs CE-670 ¢ Epace-11 apresentaram ini-
cio de florescimento médio de 38 e 47 dias apds a

emergéncia e tanto a populagdo como o arranjo ndo

Anélise de varidncia de caracteristicas de cultivares de feijio-de-corda submetidos dois arranjos de

plantio ¢ quatro populagao de plantas.

Analysis of variance of characteristics

of cowpea under two planting arrangements and four plant

population.

Causas de variagdo G.L. Ramos/ Flores/ Vagem/ Grios/ planta Peso 100 Produgio de
Source of variation planta planta planta (g) graos (g) griaos (kg/ha)

Branches/ Flowers/ Pods/plant Grains/plant Weight of 100 Grains yield

plant plan: grains
Quadrado médio
Mean square

Bloco/cultivares 6 1,56 1259,5 24,7 162,1 2,44 756314
Blocks/cultivars
Cultivar(C) 7.87%% 19199** 295,4%* 313,8* 380,738** 30045513 %*
Cultivar
Arranjo (A) 13,55%* 2444* 24.,3ns 267,7* 0,508ns 4590611**
Arrangement
Populacgio (P) 3 19,81 %* 5155%* 72,9%* 523,8%* 1,372ns 426944ns
Population
CxA 1 2,08ns 53ns 0,9ns 114,3ns 0,013ns 349314ns
CxP 3 1,26ns 197ns 5,7ns 67,5ns 4,058ns 233602ns
AxP 3 0,99ns 610ns 43,6* 209,3* 0,953ns 211291ns
CxAxP 3 2,69ns 295ns 14,7ns 51,4ns 1,971ns 92581ns
Erro 42 0,80 537.6 9,6 53,6 1,585 214961
Error
C.V. (%) 37,3 30,9 40,2 384 6,92 25,4

** ¢ * Significativo aos nfveis de 1 e 5% pelo teste F, respectivamente.
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TABELA 4

Nimero de ramos laterais de cultivares de- feijio-de-corda submetidas dois arranjos de

plantio e quatro populagdes de plantas.

Number of lateral branchs/plant of cowpea cultivars grown under two planting

arrangements and four plant populations.

Epace-1 CE 670
Populagio 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
Population
62.500 3,75 a 2,13a 3,50a 4,75 a
83.300 3,51a 1,75 ab 3,76 a 2,51b
125.000 2,25 ab 1,51 ab 3,12 ab 2,38b
250.000 1,26 b 0,25b 1,75b 0,25¢
Média 2,60 1,40 3,03 2,47
Mean
Média geral 72,05 . 2,76

General mean

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nio diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste

de tukey.

Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5% level by tukey test.

interferiram nessa varidvel. A cv CE-670 produziu um
maior nimero de flores por planta que a Epace-11
(Tabelas 3 e 5). O plantio em fileira estreita (40 cm)
determinou aumento significativo no nimero de flores/
planta. A populagio determinou grandes variagdes
nessa varidvel, com uma tendéncia de redugao do ni-
mero de flores com o aumento da populagdo. Essa
redugdo ocorreu a partir damenor populagio, no plan-

tio em fileiras de 80 cm, enquanto no caso de plantio
em 40 cm houve um aumento entre as populagdes de
62.500 e 83.300 plantas/ha, ocorrendo, a partir dat,
um decréscimo na capacidade de produgao de flores
até a populagdo maxima estudada. Esse resultado
mostra a ampliacio da tolerancia ao adensamento nas
plantas no arranjo em fileira estreita.

O nimero de vagem por planta apresentou

TABELA 5 Nimero de flores/planta de cultivares de- feijao-de-corda submetidas dois arranjos de
plantio e quatro niveis de populagiio de plantas.
Number of flowers/plant of cowpea cultivars grown under two planting arrangements
and four plant populations.

Populagio Epace-11 CE 670
Population 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
62.500 71,3 ab 70,6 a 98,3 a 107,1a
83.300 785a 56,2 ab 1183 a 99,8 a
125.000 61,5 ab 51,0 ab 100,0 a 90,4 ab
250.000 41,8b 32,0b 8l4a 43,7a
Média 63,0 T o
Mean
Média geral 57,7 92,4

General mean

Meédias seguid;s Apela mesma letra, em cada coluna, n3o diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste

de tukey.

Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5% level by tukey test.
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TABELA 6

Nimero de vagem/planta de cultivares de- feijao-de-corda submetidas dois arranjos de

plantio e quatro niveis de populacio de plantas.

Number of pods/plant of cowpea cultivars grown under two planting arrangements and

four plant populations.
Populagéo Epaéré-rﬁi : = . CE 670
Population 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
62.500 1382
83.300 7,1b
125.000 85b
250.000 7,1b
Média
Mean
Média geral 5,6 99
General mean

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, néo diferem sigxiiﬁcativamente ao nivel de 5% pelo teste

de tukey.

Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5%

level by tukey test.
significancia estatistica para efeitos de populagio,
culmente a partir dessa dltima populagio, o nimero
de vagens inicia o declinio. Esse resultado explica a
significancia detectada para efeito da interacdo arran-
jo vs. populagio detectada na andlise de variancia (Ta-
bela 3).

A maior produg@o de sementes por planta foi

obtida no espagamento entre fileiras de 40 cm para
ambas as cultivares (Tabelas 3 € 7). A cv. CE 670
apresentou maior producio de sementes/planta inde-
pendentemente do arranjo de plantio. Por sua vez, o
aumento da populagio determinou um decréscimo

generalizado na produgdo de sementes/planta no

TABELA 7 Produgio de graos/planta (g) de cultivares de- feijao-de-corda submetidas dois arranjos
de plantio e quatro niveis de populagio de plantas.
Grains/plant (g) of cowpea cultivars grown under two planting arrangements and four
plant populations.
Populagio Epace-11 CE 670
Population 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
62.500 T
83.300
125.000
250.000
Média
Mean
Média geral 16,9 21,3

General mean

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste

de tukey.

Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5%

level by tukey test.
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TABELA 8

Peso de 100 gréos de cultivares de- feijao-de-corda submetidas dois arranjos de plantio e

quatro niveis de populacio de plantas.

Weight of 100 grains of cowpea cultivars grown under two planting arrangements and

Jfour plant populations.
Populagio Epace-11 CE 670
Population 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
62.500 22,1a 21,5a 16,3a 17,6 a
83.300 21,8 a 214 a 17,7 a 17,0a
125.000 20,52 216a 17,1a 16,8 a
250.000 225a 232a 16,3a 16,8 a
Média ) 21,9 7,0
Mean
‘Média geral 21,8 16,9
General mean

Meédias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nio diferem significativamente ao nivel de 5% pelo teste

de tukey.

Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5%

level by tukey test.

espacamento entre fileiras de 80 cm. A exemplo do
que ocorreu com a produgado de vagem/planta, aqui
foi também constatada significincia para a interagio
arranjo vs. populagio. Essa interaggo € explicada pelo
aumento dessa varidvel entre as populacées de 62.500
¢ 83.300 no arranjo em fileira estreita, apenas. Nesse
arranjo o decréscimo s ocorreu a partir da popula-
¢ao de 83.300 plantas/ha.

Os resultados constantes das Tabelas 3 e 8

revelam que o cv CE-670 apresentou sementes bem

menores (16,9 g/100 sementes) que a cv Epace-11
(21,8 g/100 sementes). Tanto a populagio como o
arranjo de plantio nio afetaram essa varidvel.
Apenas cultivares e arranjos de plantio deter-
minaram diferengas significativas para o rendimento
da cultura (Tabela 3). A cv CE-670 teve produtivida-
de média (2.510 kg/ha) bem superior a da cv Epace
11 (1.139 kg/ha). Os plantios dispostos em fileira es-
treita produziram resultados significativamente superi-

TABELA 9 Produgdo de grios (kg/ha) de cultivares de- feijio-de-corda submetidas dois
arranjos de plantio e quatro niveis de populagdo de plantas.
Grain yield (kg/ha) of cowpea cultivars grown under two planting arrangements
and four plant populations.
Populagdo Epace-11 CE 670
Population 40 cm 80 cm 40 cm 80 cm
62.500 1607 a 1243 a it 013038 ¢ Tere 2204 a
83.300 1151 a 883 a 2765 a 2489 a
125.000 1128 a 989 a 2991 a 2218 a
250.000 1447 a 666 a 2615 a 1764 a
Média = — —
Mean
Média geral T 1139 2510

General Mean
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ores ao tradicional, com a cv CE-670 ostentando uma
produtividade média de 2.852 kg/ha, cercade 113%
superior ao obtido pela cv Epace-11 no mesmo ar-
ranjo (Tabela 9). A produtividade da cultura nio so-
freu influéncia estatisticamente significativa das popu-
lagOes de plantas utilizadas neste estudo (Tabela 3).

O efeito depressivo causado pelo aumento da
populacdo no nimero de flores/planta, no de vagens/
planta e na produgio de graos/planta foi de certa for-
ma aliviado pelo arranjo de plantio em fileira estreita.
Nas trés varidveis mencionadas observa-se, inclusive,
um estimulo causado pelo aumento populacional de
62.500 para 83.300 plantas/ha. S6 a partir desse ni-
vel de populag@o observou-se, no arranjo de fileira
estreita, um declinio nos valores apurados. Esse fato
pode ser explicado pela auséncia de competicio ca-
paz de desencadear a interagco competitiva respon-
sdvel pela maior uniformidade das plantas, que nor-
malmente ocorre quando essas 530 agrupadas em po-
pulagdes intermedidrias (DUNCAN, 1969).

Apesar das diferencas nas caracteristicas de
copa, as duas cultivares apresentaram comportamen-
to semelhante em relagdo as variacdes de populacdo e
arranjo de plantio para todas as varidveis estudadas.
Ao contrario do aqui relatado, NANGIU ez al, (1975)
e ALDEBAGI & HALL (2000) obtiveram compor-
tamento diferenciado para cultivares com crescimento
determinado ou tipo semi-ando submetidos ao plantio
em fileiras estreitas. E possivel que no presente estudo
as diferengas de porte ndo tenham sido suficientes para
desencadear as interagdes observadas nos menciona-
dos estudos.

Apesar dareducio significativa constatada em
resposta ao aumento da populagdo para alguns com-
ponentes de producao (vagem/planta e producao/plan-
ta), a produtividade por drea de cultivo nio foi afetada
pelo aumento da populag@o de plantas, independen-
temente do arranho de plantio. Provavelmente, o

declinio observado nesses componentes de produgio
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com o aumento populacional deve ter ocorrido num

ritmo semelhante ao aumento do mimero de plantas/
ha.

CONCLUSOES

A cv CE-670, de porte ereto, apresentou-se
mais produtiva em todos os arranjos e populagGes de
plantio que a EPACE-11 de porte semi-ereto.

Apesar das diferengas de porte, ndo foram
constatados efeitos significativos para interagio culti-
var e arranjo de plantio.

O plantio em fileira estreita (40 cm), indepen-
dentemente de cultivar e populagio de plantas, pro-
porcionou maior produtividade.

A produtividade das cultivares foi insensivel as
variagOes de populagdo de plantas nos dois arranjos
de plantio.
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