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RESUMO

Foram obtidas estimativas de pardmetros genéticos para as caracteristicas idade ao primeiro parto
(IPP; n=5522), peso ao nascimento (PN; n=47058) e periodo de gestacdo (PG; n=34622) para animais da
raga Nelore. Adotou-se 0 método REML, sob modelo animal, e utilizaram-se modelos que incluiram como
fixos os efeitos de grupo de contemporéneos (constituido por fazenda, época do ano, sexo e regime alimentar)
e classe de idade da mae do animal ao parto (<36, 36-47, 48-59, 60-71, 72-119 e >120 meses) e, como
aleatdrios, os efeitos genéticos direto e residual para IPP e mais os efeitos genético materno e de ambiente
permanente da vaca para PG e PN. As herdabilidades diretas obtidas a partir das anélises uni-caracteristica
foram 0,15, 0,22 € 0,33 para IPP, PN e PG, respectivamente. Em fun¢io dos coeficientes de herdabilidade
para efeito genético direto estimados para PG (0,33) e PN (0,22), caberia esperar um moderado progresso
genético por meio da selecdo direta para estas caracteristicas. '

PALAVRAS-CHAVES: bovinos, caracteristica reprodutiva, herdabilidade, pardmetros genéticos, raga Nelore.

ABSTRACT

Genetic parameters for age at first calving (AFC; n=5522), birth weight (BW; n=47058) and gestation
length (GL; n=34622) were estimated in Nellore cattle by an animal model using a mixed-model analysis in
MTDFREML software. The model treated as fixed effects age at calving (<36, 36-47, 48-59, 60-71, 72-119,
>120 months) and contemporary groups (GC), which included herd, season, sex and feed system. Direct

! Departamento de Genética — Bloco C - Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto — USP — Av. Bandeirantes, 3900 — 14049-900
—Ribeirio Preto — SP.

2 Dr. Igr@f Adjunto, Dg&o. Genética. FCEQyN-UNaM - Félix de Azara 1552 - 3300 - Posadas - Mnes. Arg. e-mail:
reunski @fceqvn.unam édu.ar.

3 M.Sc. Doutoranda da FMRP-USP.

4 A. Sist. DaFMRP-USP.

’Biom. da FMRP-USP.

¢ Dr. Prof. Adjunto da FMRP-USP. e-mail: rayblobo @ genbov.fmrp.usp.br

ciENciA AGRONOMICA [l voLumE 32 Il NOmErO 12 I 2001




genetic effects for AFC and its residual, as well as maternal genetic effects on BW and GL and the dam
permanent environment were considered as random effects in the model. Direct heritabilities obtained in one-
trait analysis were .15 for AFC, .22 for BW, and .33 for GL. Given the observed heritability coefficients in
gestation length, a moderated genetic progress could be expected if these traits were subjected to direct selection.

KEY-WORDS: bovine, reproductive traits, heritability, genetic parameters, Nellore breed.

INTRODUCAO

As ragas indianas so de grande importincia
na producdo de carne bovina em ambientes de climas
tropicais ou subtropicais. Neste contexto, no Brasil, o
gado Nelore se destaca amplamente como raga pura
Ou em cruzamentos.

O aumento da eficiéncia econdmica da pro-
ducdo bovina est4 diretamente correlacionada com a
melhoria na efici€ncia reprodutiva e com a diminui¢io
da idade a puberdade por ser esta indicadora da pre-
cocidade sexual.

A campo, normalmente, a precocidade sexual
nas fémeas € verificada indiretamente pela idade ao
primeiro parto (IPP). Por ser uma carateristica de facil
obtengao pelos criadores, tem sido amplamente estu-
dada nas ragas zebuinas (MARTINS FILHO et al.,
1994; PADUA et al. 1994; LOBO, 1998; FERRAZ
e ELER, 2000; MERCADANTE et al., 2000; LOBO
et al., 2000; GARNERO, et al., 2001). Com base
nestes autores, a herdabilidade da IPP em zebuinos
variade 0,13 a2 0,29.

O periodo de gestacdo (PG) € uma caracte-
ristica de pequena variagdo, mas que tem reflexos eco-
ndmicos importantes na pecuéria zebuina, uma vez que
¢ extremamente longo quando comparado com
taurinos. Conforme WRAY etal. (1987) e SCARPATI
et al. (1998), o menor periodo de gestacdo permitiria
as fémeas maior tempo de recuperagio e aumentaria

aprobabilidade de apresentarem cio na préxima esta-
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¢do de acasalamento, possibilitando em conseqiién-
cia, melhores taxas de concepgio ao rebanho.

A média do PG para as ragas zebuinas varia
de 292 a 295 dias (PENEDO et al., 1976; SCARPATI
etal., 1998; PEREIRA, et al., 1998; BACALHAU,
et al., 1999), no entanto para as mesticas é menor,
variando de 282 a 293 dias (ALENCAR, et al., 1992).
A herdabilidade direta para PG depende do modelo
que se utiliza; se € estudada como caracteristica da
mae os valores variam de 0,14 a 0,15 (SCARPATI et
al., 1998; SCHWENGBER, 2001), no entanto quan-
do é estudada como caracteristica do bezerro os va-
lores aumentam para 0,49 a 0,60 (SCARPATI, 1997).

Uma caracteristica do gado zebu é a facilida-
de de parto, porém, o peso ao nascimento (PN) deve
ser monitorado em programas de selegio e melhora-
mento, tanto por ser a primeira informagio valida do
animal como por sua relagido com outras caracteristi-
cas. Os valores de herdabilidade para esta caracteris-
tica variam de 0,20 a 0,37 (LOBO et al., 1995;
MERCADANTE et al., 1995; SCARPATI e LOBO,
1999).

Os objetivos do presente trabalho foram esti-
mar a herdabilidade para as seguintes caracteristicas:
Idade ao Primeiro Parto (IPP), Periodo de Gestagéo
(PG) e Peso ao Nascimento (PN), a partir de infor-
mag0es provenientes de rebanhos participantes do
Programa de Melhoramento Genético da Raga Nelore
(PMGRN).




MATERIAL E METODOS

Os dados analisados sdo referentes a animais
daracga Nelore, criados em rebanhos localizados nos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Goids, Bahia, Maranhio e Sao Paulo partici-
pantes do Programa de Melhoramento Genético da
Raca Nelore (PMGRN). O manejo reprodutivo com-
preende uma estacdo de acasalamento que varia de
60 a 90 dias de duracao, durante os meses de novem-
bro a janeiro, € a maioria dos rebanhos utiliza a
inseminaco artificial, com repasse de touros, apds o
primeiro ou segundo servico.

Foram analisadas 5522 informagdes de idade
ao primeiro parto (IPP), 34622 de periodo de gesta-
¢do (PG) a qual foi utilizada como carateristica do
bezerro e 47058 de peso ao nascimento (PN).

A consisténcia dos dados e a anélise descriti-
va das caracteristicas foram realizadas utilizando-se o
software Statistical Analysis System (SAS Institute,
1995). As estimativas dos pardmetros genéticos fo-
ram realizadas sob Modelo Animal, em analises uni-
caracteristica, utilizando o aplicativo MTDFREML,
(BOLDMAN et al., 1995). Os modelos mistos anali-
sados em termos matriciais foram o [1] paraIPPe o
[2] para PG e PN, como descrito a seguir:

Y=XB+Za+¢ 1]

Y=XP+ Zla + sz + Z3p +€ [2]

emaque:

Y = vetor das observacdes de cada caracte-
ristica;

X =matriz de incidéncia dos efeitos fixos;

b = vetor dos efeitos fixos;

Z e Z =matriz de incidéncia do efeito genéti-
codireto de clada animal;

a=vetor de efeitos genéticos diretos aleatori-
0s;

Z =matriz de incidéncia do efeito genético
materno cfe cada animal;

m = vetor de efeitos genéticos maternos alea-
térios;

7. =matriz. de incidéncia do efeito de ambien-
te perman3ente;

p = vetor de efeitos aleatérios de ambiente
permanente;

e = vetor de efeitos residuais aleatérios.

As pressuposi¢oes acerca da distribuicdo de

¥, a, € e para [1] sdo descritas como:

al = NMV |y GZ' G 0
R 0 R
emque:
V=ZGZ'+R
G=As?
R=Is?

[
As pressuposigdes acerca da distribuicdo de
¥, a, m, p e e para [2] sdo descritas como:

r &
] X6 V  IG+IC IC+Lh I R
: 0| |6z Wz 6 C 00
I o | | comzy ¢ o0 0|
|p 0 [ 7A 0 0 P 0
le 0 R0 0 0k
L )
emdque:
V=Z GZ’+ZMZ ’+Z PZ+R
1 1 2 2 3 3
G=As>
M=As?
P=Is?
pe
C=As
R=Is?

Os efeitos fixos considerados foram: grupo de

contemporaneos (GC), constituido por animais do
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mesmo sexo, rebanho, regime alimentar, ano e esta-
¢do de nascimento e classe de idade da mée do animal
ao parto (CIVP), agrupada em 6 classes etdrias: me-
nor que 36,de 36 a47,de48a59,de60a71,de 72
a 119, e maior que 120 meses de idade.

As matrizes de parentesco para IPP, PG e PN
incluiram 15857, 69740 e 94340 animais respectiva-
mente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios das estatisticas descritivas
(Tabela 1) para as caracteristicas em estudo encon-
tram-se de acordo com os descritos previamente para
a Raca Nelore (MARTINS FILHO et al., 1994;
PADUA et al,, 1994, MERCADANTE e LOBO,
1997; SCARPATI et al., 1998; SCARPATI ¢ LOBO,
1999).

A idade média (Tabela 1), neste estudo, para
o primeiro parto reflete a realidade dos rebanhos
Nelore no Brasil sob condi¢des de criagdo a pasto.
Esse valor pode ser reduzido, mas uma das razées
para a média ser t3o elevada sdo as praticas de mane-
Jo; pois nem todas as novilhas tém a mesma oportuni-
dade de ficar expostas ao reprodutor logo no inicio de
sua puberdade, mas sim, geralmente quando elas tém
mais de 24 meses e entram na estagio de acasalamento.
Outro fator que contribui para que a média seja alta é

o fato de que muitos criadores colocam as novilhas
em reproducdo depois que elas atingem um peso cor-
poral ideal, além de fatores ambientais, especialmente
anutri¢io, devido a sazonalidade da produgdo de for-
ragens, o manejo deficiente das forragens e a
inexisténcia de suplementacio alimentar durante o pe-
riodo de crescimento desses animais.

A herdabilidade do efeito direto estimada para
IPP foi de baixa magnitude (Tabela 2) e semelhante
aos valores reportados por outros autores para a Raga
Nelore (FERRAZ e ELER, 2000; GARNERO et al.,
2001; SCHWENGBER, 2001), e inferior ao repor-
tado por MERCADANTE et al., (1995, 2000). A
herdabilidade da IPP ¢ funcéo da relagdo que existe
entre essa variavel reprodutiva e o potencial de cres-
cimento do animal.

No entanto, a herdabilidade da IPP obtida,
sugere que uma resposta a sele¢ao pode ser esperada
na caracteristica, embora melhorias no manejo e nutri-
¢ao constituam maneiras mais rapidas para obtengio
de idades mais precoces. De qualquer forma, é possi-
vel reduzir a idade ao primeiro parto nas fémeas da
raca Nelore por meio da selegio, trazendo beneficios
econdmicos pela diminui¢do dos ciclos de produgio.

A duragdo média da gestacdo (Tabela 1), é
concordante com aquelas encontradas por SCARPATI

TABELA 1. Nimero de observagdes (N), média geral, coeficiente de variagio
(CV), minimos (Min) e mdiximos (M4x) das caracterfsticas

estudadas

Table 1. Number of records (N) means, coefficient of variation (CV), minimum (Min) and

maximum (Max) values, for studied traits

Caracteristica’ N Média CV% Min Max.
Trait Means Min. Max
IFP 5522 36.0 12,14 23 47
AFC

PN 47058 308 13.64 15 50
BW

PG 34622 2053 2.07 268 314

T

IPP: idade ao prir;leiro parto em meses, PN: peso ao nascimento em kg, PG:

periodo de gestacdo em dias.

AFC: Age at first calving (months), BW: Birth weight (kg), GL: Gestation length (days).
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TABELA 2. Componentes de variancia e pardmetros genéticos segundo andlise

unicaréter para as caracteristicas estudadas
Table 2. Variance components and genetic parameters by single trait analysis for studied traits

Caracteristica’ Gaz O’ cpez oez sz ha2 hm2 c?
Trait

IPP 1,53 8,77 10,3 0,15

AFC

PN 2,2 0,26 062 7,10 10,18 0,22 0,03 0,06
BW

PG 10,54 0,50 323 17,54 31,82 0,33 0,02 0,10
GL

'IPP= idade ao primeiro parto, PN= peso ao nascimento, PG= periodo de
gestacao; Gaz= varidncia genética direta; 0m2= varidncia genética materna;
Gpe2= varidncia de ambiente permanente; O.’= varidncia residual; h,’=
herdabilidade direta; h,’= herdabilidade materna; c’= fracio da variincia
fenotipica devida ao efeito de ambiente permanente da vaca.

AFC: Age at first calving, BW: Birth weight, GL: Gestation length; o,’= direct additive
genetic variance; 0',,,2 = maternal variance; o;,f: permanent variance; o.ez = residual variance;
Op’= phenotypic variance; h,>= direct heritability; h;’= maternal heritability; ¢*= proportion
of variance total due permanent effect of cow.

(1997) e PEREIRA et al. (1998), na raca Nelore.
Apesar do PG apresentar o menor coeficiente de va-

selecdo de reprodutores com base nas estimativas da

Diferenga Esperada na Progénie para PG e que pro-

riagdo, existe variabilidade dentro daragae que pode  duzam filhas com menor duracio de gestagdo, é mais

muito bem ser explorada. No entanto, um melhorcon-  yma ferramenta i disposigo dos criadores para me-

trole das informagdes na fazenda se faz necessario,  |horar seu rebanho.

informando-se corretamente a data do acasalamento Uma das indmeras qualidades das vacas

e adata do parto. A selegio para reduzir operfodode  Nelore & a facilidade de parto, ajudada pelo peso ao

gestacdo pode ser realizada concentrando a escolha
de reprodutores avaliados por meio de suas progéni-
es. Isso proporcionaria maior periodo de descanso da
vaca e resposta correlacionada favordvel no peso ao
nascer.

A magnitude da herdabilidade do periodo de
gestacdo (Tabela 2) foi de 50% inferior aquela relata-
da por SCARPATI (1997) e SCHWENGBER
(2001), quando analisaram este carater como uma
caracteristica da fémea. Este fato pode ser atribuido
as diferencas na durac@o da gestacao dentro daraca
dependerem em maior grau do genétipo do feto.

Entre as caracteristicas estudadas, o PG apre-
sentou o maior coeficiente de herdabilidade, indican-
do a viabilidade de sele¢io direta da caracteristica. A

El
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nascimento do bezerro moderado, ao redor dos 30
kg (Tabela 1). Por este motivo, deve-se acompanhar
e evitar o acréscimo deste peso, evitando desta forma
partos distdcicos e a necessidade de auxilio ao parto.
A herdabilidade do PN foi semelhante aquela relatada
por SCARPATI e LOBO (1999), mas superior aos
valores reportados por REYES et al. (1995), LOBO
etal. (1995) e ELER et al. (1995).

Para as caracteristicas PG e PN, a contribui-
¢ao do efeito materno foi minima, 0,02 e 0,03 res-
pectivamente, indicando pouca influéncia da matriz
sobre o bezerro. O efeito do ambiente permanente da
vaca foi importante em PG (0,10) sugerindo-se sua
inclusio nos modelos de andlises.
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CONCLUSOES

Em func¢io da herdabilidade estimadas para o
efeito genético aditivo direto da caracteristicas PG
como caracteristica do bezerro (0,33), espera-se um
moderado progresso genético por meio da selecido
direta sobre estas caracteristicas. A herdabilidade da
IPP, apesar de baixa magnitude, ndo descarta seu uso
como critério de sele¢io visando a precocidade sexu-
al, embora as respostas esperadas sejam lentas. A
melhoria de medidas de manejo reprodutivo e
nutricional das fémeas poderia ajudar a reduzir o IPP.
A herdabilidade de PN foi de 0,22, e para preservar a
facilidade de parto da vaca Nelore, devemos manter

o peso médio desta caracteristica.
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