ESTUDO FISICO E QUIMICO DA AGUA E DO SOLO EM ENSAIO DE
CONSORCIO ARROZ, ORYZA SATIVA L, TAMBAQUI,
COLOSSOMA MACROPOMUM Cuvier, TILAPIA DO NILO,
OREOCHROMIS (OREOCHROMIS) NILOTICUS E MARRECOS DE PEQUIM,
ANAS PLATYRHINCHUS, EM SOLO SALINO-SODICO DA FAZENDA
EXPERIMENTAL DA UFC, NO VALE DO CURU, CEARA, BRASIL*

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar as alteragdes
fisicas e quimicas da dgua e do solo de trés parcelas
irrigadas onde desenvolveram-se experimentos de
consércio arroz {Oryza sativa L.), Tambaqui (Colos-
soma macropomum Cuvier), Tildpia do Nilo
{Oreochromis {Oreochromis) niloticus) e de trés outras
parcelas, nessas condi¢cdes, porém com inclusdo do
Marreco de Pequim (Anas platyrhinchus) no consér-
cio. O experimento foi conduzido em solos salino-
sédicos da Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Ceard em Pentecoste-Cearad. Dos resultados
obtidos se conclui que a utilizagdo continuada de
cultivos rotativos de rizipiscicultura, poderd trazer
beneficios quanto & recuperagdo de solos aluvionais
salino — s6dicos e que nas condi¢cdes em que se reali-
zaram os experimentos, a inclusdo do Marreco de
Pequim na rizipiscicultura podera ocasionar prejuizos
a qualidade da agua e redugdo na produtividade dos
peixes, em decorréncia da elevagdo das taxas de C02
livre e diminui¢do nas concentragdes de O, dissolvido,
principalmente nos refligios para peixes.
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SUMMARY

A study was conducted to determine
physical and chemical changes in the soil and
the water of six irrigated plots cultivated with
rice (Oryza sativa L.}. All plots received finger-
lings of Tilapia (Oreochromis (Oreochromis)
niloticus) and Tambaqui (Colossoma macropo-
mum Cuvier). Three of the six plots also
received ducklings of pekim’s teals (Anas
platyrhinchus). The experiment was conducted
at the “Fazenda Experimental da UFC”, Curu
river Valley, northeast Brazil, in an area of
saline-sodic soil.

The results of the study have shown that
the association between paddy and fish culture
could, in a long spance of time, improve the soil
physicai condition. The concentration of the
ducks in separated areas of the plots, could
have contibuted to reduce fish produtivity by
lowering dissolved oxygen and increasing free
CO,, due to the decay of the duck'’s dejects.

INTRODUGAO

O problema da acumulacdo de sais solGveis
nos solos irrigados das regides semi-dridas é
muito antigo e sua origem confunde-se com a
prépria origem da irrigacdo (DAKER'). Em
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solos normais do ponto de vista da salinizagdo,
a rizipiscicultura praticada nesses solos tem
demonstrado que os dejetos dos peixes suprem
as necessidades de adubagdo do arroz, entre-
tanto, em solos com problema de sais, os
estudos realizados por OLIVEIRAS e
SAUNDERS et alii# revelaram ser necessirio
o emprego de adubacdo quimica para que se
obtenha resultados satisfatérios com a cultura
do arroz.

Este trabalho teve como objetivo estudar
alteracOes fisicas e quimicas na agua e no solo
de experimentos de consOrcio arroz (Oryza
sativa L.) Tambaqui (Colossoma macropomum
Cuvier), Tildpia do Nilo (Oreochromis (Oreo-
chromis) niloticus) e Marrecos de Pequim (Anas
platyrhinchus) em comparacdo com policultivos
de arroz x peixe envolvendo as mesmas espécies
de peixes acima referidas.

Os presentes estudos foram realizados em
areas irrigadas salinizadas na Fazenda Experi-
mental do Vale do Curu, do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal do Cear3,
localizada no Municipio de Pentecoste-Ceara,
distante 100 Km de Fortaleza.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas em seis parce-
las com &reas inundadas de 800m?2 cada, sendo
duas com reflagios periféricos, duas com refd-
gios longitudinais e duas com reflgios trans-
versais, cada uma medindo 20 x 40m, locali-
zadas na &rea irrigada da Fazenda Experimental
do Vale do Curu, abastecidas pelo Canal
Principal, P 1, que vem da represa do DNOCS
na Serrota, Pentecoste, Ceard, Brasil.

Nas parcelas 2, 4 e 6 os experimentos
foram de consorcio Tambaqui, Tildpia e Arroz
e nos mesmos foram aplicadas cinco aduba-
¢Bes minerais correspondentes a 9,2kg de uréia,
13,7kg de superfosfato simples e 6,8kg de
cloreto de potassio.

Nas parcelas 1, 3 e 5 as adubac¢des das
marachas foram de natureza orgénica, pois ao
consorcio Tambaqui, Tildpia e Arroz, asso-
ciou-se o cultivo de Marrecos de Pequim como
fonte de adubos orgénicos para o arroz.

As amostras de agua foram recolhidas as
9:30h da manh3d durante a condugdo dos
ensaios e estas foram analisadas quanto aos
teores de oxigénio dissolvido e temperatura
{com medidor de 0O, dissolvido modelo
YSI-67) e medicSes de CO, livre pelo método
descrito por SILVA7 em duas estagdes no
interior de cada uma das parcelas irrigadas,

sendo uma no reflgio para peixes e outra na
area plantada com arroz.

Foram coletadas ainda duas amostras de
solo em cada uma das parcelas, sendo uma antes
e outra apdés o cultivo. As amostras de solo
foram analisadas no Laboratério de Solos do
Departamento de Solos do Centro de Ciéncias
Agrérias da UFC, quanto as seguintes determi-
nacOes: condutividade elétrica do extrato de
saturagdo, pH em 4agua, célcio, magnésio, sédio,
potassio, enxofre e aluminio do complexo
sortivo e determinacGes de cations e anions
soltveis. Dos extratos de saturacdo foram
tiradas aliquotas para determinagdes de célcio,
magnésio, sédio, carbonatos, bicarbonatos,
cloretos e sulfatos. Para essas anéliées, utilizou-
se a metodologia tradicional de VETTORI8 e
métodos descritos em RICHARDS?.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados
na Tabela 1, nas parcelas 1,3 e 5, onde as adu-
bagGes foram feitas através de confinamento
dos Marrecos de Pequim, Anas platyrhinchus,
verifica-se que os dejetos dessas aves, ao entra-
rem em decomposicdo provocaram uma redu-
¢do nas concentracGes de O, dissolvido nos
refGgios das marachas. Isto se constata quando
se comparam os resultados das andlises de O,
dissolvido dos refugios com aquelas obtidas no
interior da area plantada com arroz, ja que nos
refligios obteve-se as seguintes variagGes mini-
mas e méximas: 1,1 a 4,2 ppm na parcela 1
onde foram estocados 40 Marrecos de Pequim
na proporgdo de 500 marrecos por hectare;
1,8 a 4,3 ppm na parcela 3 onde foram esto-
cados 10 Marrecos de Pequim, na proporc¢ido de
125 marrecos por hectare e de 0,8 a 3,6 ppm na
parcela 5 com marrecos estocados na proporgdo
de 250 aves por ha. Jd no interior da 4rea culti-
vada os niveis de O, dissolvido foram mais
elevados e variaram de 3,5 a 5,0 ppm na
parcela 1; 1,8 a 5,9 na parcela3e 2,6 a 5,8 ppm
na parcela b.

O oxigénio dissolvido encontrado na agua
é proveniente da atmosfera ou da fotossintese
de plantas aquéticas, e é utilizado por muitos
processos bioquimicos respiratérios e reacdes
inorganicas de mineralizagdo (KLEEREKO-

PER2).

A deplecdo do O, dissolvido é causada
principalmente pela decomposi¢cdo da matéria
orgédnica, entrada de &gua subterrdnea nas
parcelas, respiracdo de animais e vegetais, e
aquecimento da dgua {SILVAS).
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TABELA 1

Temperatura, Oxigénio Dissolvido e CO2 Livre, na Agua das Parcelas 1,3 e 5
do Policultivo Arroz/Peixe/Pato da Fazenda Experimental do Vale do Curu.

Pentecoste, Ceard, 1987.

Data da Parcela 02 Dissolvido COy Livre Temperatura
_ Coleta , {ppm) (ppm) °cy
Ref. Arroz Ref. Arroz
1 11 4.3 28,4 28,2
10.06.87 3 24 3,8 28,5 27,8
5 1.4 3,9 285 285
1 4,2 4,7 27,8 27,2
25.06.87 3 1,8 4,1 27,6 27,8
5 3.6 58 274 28,2
1 4,0 3,7 23,32 26,1 26,1
16.07.87 3 26 1,8 24,64 259 24,7
5 0,8 26 33,00 251 24,7
1 3.2 3,56 25,62 26,5 26,4
13.08.87 3 4.3 59 22,44 27,0 28,1
5 25 5,1 18,04 25,3 28,3
1 2,2 5,0 21,56 271 27,7
10.09.87 3 2,5 38 12,32 26,8 27,8
5 3,2 4,4 22,00 27.0 27.3
TABELA 2

Temperatura, Oxigénio Dissolvido e C02 Livre na Agua das Parcelas 2, 4 e 6
do Policultivo Arroz/Peixe da Fazenda Experimental do Vale do Curu, Pentecoste, Ceara. 1987.

Data da Parcela 02 Dissolvido
Coleta B (pgm) N
Ref. Arroz
2 5,6 3,2
10.06.88 4 4,5 59
6 33 5,9
2 6,3 6,9
25.06.88 4 45 4,0
6 4,7 71
2 2,4 2,7
16.07.88 4 2,4 1,7
6 23 4,2
2 3.1 5,2
13.08.87 4 4.6 4,3
6 2,2 6,7
2 3,6 4,0
10.09.87 4 3.8 38
6 36 4,0
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002 Livre Temperatura
~ (ppm) - o
Ref. Arroz
279 28,2
28,4 28,1
28,5 28,5
27,9 28,0
27,9 26,8
28,0 276
33,0 26,0 26,3
16,3 25,7 25,0
246 26,0 24,7
8,8 25,6 27,0
3,4 26,6 27,3
4,4 25,8 28,6
15,4 26,8 27,8
13,2 27,0 26,6
11,9 27.3 27,0

a7



Levando-se em consideragdo que o oxigé-
nio dissolvido pode sofrer déficit pelos fatores
acima mencionados, acredita-se ser a decompo-
sicdo dos estercos das aves 0 maior responsavel
por essa demanda, o que pode ser compensado
quando se observa os resultados desse gas nas
parcelas 2,4 e 6 apresentados na Tabela 2, j&
que nessas parcelas os experimentos foram
desenvolvidos nas mesmas condi¢cSes de trata-
mento das parcelas 1,3 e 5, com excecdo da
retirada dos Marrecos de Pequim do consdrcio
e substituicdo do adubo orgénico produzido por
eles por adubos minerais.

O 0O, dissolvido nos refugios dessas
parcelas variou de 2,4 a 6,3 ppm na parcela 2;
2,4 a 4,6 ppm na parcela 4 e 2,3 a 4,7 ppm na
parcela 6. J4 no interior da drea cultivada, esses
niveis variaram de 2,7 a 5,2 ppm na parcela 2;
1,7 2 5,9 ppm na parcela 4 e de 4,0 a 7,1 ppm
na parcela 6. Por esses resultados observa-se que
nessas parcelas a concentracdo de oxigénio
dissolvido é bem mais elevada do que nas par-
celas onde havia a presenca de marrecos.

Nos experimentos deste trabalho os princi-
pais responsaveis pelo aumento da concentra-
¢do de CO, livre na 4gua das parcelas foram
a respiracdo dos peixes e a decomposi¢do da
matéria orgénica resultante dos dejetos dos
peixes e principalmente daqueles provenientes
dos Marrecos de Pequim, nos tratamentos onde
estas aves integravam o consorcio como fonte
de suprimento de adubo organico para a cultura

do arroz.
Quando se observa as Tabelas 1 e 2 nota-se

que o CO, livre estava presente em todas as
amostras d'dgua. Considerando-se que uma satu-
racdo de CO, livre é prejudicial aos seres vivos
na &gua, pode-se considerar as quantidades
encontradas nas parcelas 1, 3 e 5 do policultivo
arroz x peixe x patos, na FEVC como favora-
veis ao desenvolvimento dos peixes, ja que o
nivel desejavel esta entre 10 e 15 ppm.

Pela Tabela 1, pode-se observar que o Cco,
livre maximo e minimo encontrados foram
33 ppm e 12,32 ppm, tendo este elemento
quimico apresentado as seguintes variagdes:
parcela 1 (25,62 ppm — 21,56 ppm); parcela
3 (24,64 ppm — 12,32 ppm); parcela 5 (33 ppm
— 18,04 ppm). De conformidade com estes
resultados apenas uma Unica amostra apresen-
tou-se com teor compreendido entre os limites
mais propfcios. As demais amostragens apresen-
taram resultados acima de 15 ppm. Embora os
niveis detectados acima destes limites ndo
sejam letais aos peixes, entretanto, estas
concentragoes poderdo acarretar prejuizos ao
desenvolvimento dos mesmos em funcio de

outros fatores adversos, tais como baixas taxas
de O, dissolvido e temperatura elevada da
dgua, a que, normalmente, ficam submetidas as
parcelas de arroz irrigado.

O CO, livre apresentou teores médios de
23,46 ppm no tratamento 1, 19,80 ppm no
tratamento 3 e 24,34 ppm no tratamento 5.
Do ponto de vista da estocagem de aves o
tratamento 1 com densidade de 500 marrecos
por hectare deveria ter apresentado maiores
teores médios de CO, livre do que os trata-
mentos 3 e 5 cujas densidades eram de 125 e
250 marrecos por hectare, respectivamente.
Isto deveu-se, provavelmente & condicdo de
confinamento das aves, nesses tratamentos, ja
que o0 espaco destinado ao deslocamento
permitia uma maior permanéncia das aves fora
d’4gua nesse tratamento, o que pode ter provo-
cado uma diminuigdo da quantidade de esterco
lancado na 4dgua. Deve-se levar em consideracdo,
ainda, que o refagio da parcela onde foi condu-
zido o referido tratamento era periférico,
possuindo portanto um maior volume de dgua
em relacdo aos demais tratamentos, o que faci-
litava uma maior diluicdo desse componente
na agua.

O didxido de carbono nas parcelas de arroz
irrigado é importante do ponto de vista da
producdo fotossintética. As algas usam, para
produzir matéria orgdnica na primeira fase,
dioxido de carbono e &gua como matéria
basica, e como energia, a luz do sol
(WOYNAROVICHS).

Uma variagdo oscilante na concentragio de
CO,, livre é prejudicial ao desenvolvimento dos
seres vivos da agua, porque, sendo brusca, altera
a concentragdo dos ions hidrogénio do sangue
dos animais e do suco celular dos vegetais
(KLEEREKOPER?2),

Durante o perfodo estudado, observou-se
uma variagdo mais significativa na concentracio
do diéxido de carbono livre apenas nas parcelas
3 e 4 (Tabelas 1 e 2}, mesmo assim, esta ndo
resultou em prejuizo ao cultivo.

Tendo em vista que as maiores concentra-
cGes de CO, livre foram observadas em ordem
crescente nas parcelas que tinham maiores taxas
de povoamento de Marrecos de Pequim,
observa-se que a maior fonte desse gas para a
4dgua é a decomposicdo dos dejetos das aves,
superando outras fontes produtoras, ji que, nas
parcelas que receberam adubacdo mineral, os
niveis de didxido de carbono mantiveram-se
em média sempre abaixo.

Os dados referentes as temperaturas regis-
tradas nos refugios e na drea plantada com arroz
revelaram uma ligeira variagdo entre esses dois
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locais. Em média, os ref(igios se apresentaram
com temperaturas superficiais superiores as da
drea cultivada. Isto deveu-se a hora em que foi
realizada a medicdo da temperatura e ao
sombreamento do arroz sobre a agua na érea
plantada. Necessario se faz realizar a medida
desses parametros no turno da tarde, quando a
insolacdo é mais intensa, para se verificar as
condigGes criticas da temperatura sobre o
comportamento dos peixes em pequenas
laminas de agua, como a exigida no desenvol-
vimento da rizipiscicultura (Tabelas 1 e 2).

Em rizipiscicultura, os peixes tém que se
ajustar as condigOes adversas da dgua nos arro-
zais no que se refere a pequena lamina de 4gua,
temperatura elevada, e em algumas condig¢Ges,
a baixas taxas de oxigénio dissolvido. {SILVA
et alii’).

Pelas Tabelas 1 e 2 verifica-se que a tempe-
ratura nos refiigios das parcelas 1 a 6 tiveram
variagGes minimas e maximas de 25,1 a 28,5 e
no arroz de 24,7 a 28,6°C.

De conformidade com os trabalhos de
autoria de OLIVEIRA3 e SAUNDERS at alii5,
a acdo mecénica da carpa cultivada em rizipis-
cicultura praticada em solos salino-sédicos

provoca uma redugdo na percentagem de sédio
trocavel nas camadas superficiais do solo apds
o cultivo. Tal fato observou-se também no
cultivo levado a efeito em todas as parcelas dos
ensaios, ja que ocorreu uma redugdo na concen-
tracdo do fon sodio do complexo sortivo do
solo nas camadas de 0,20cm a 20,40cm de
profundidade, conforme observou-se quando se
comparam as Tabelas 3, 4,5 e 6.

A Tabela 7 mostra um quadro comparativo
entre os resultados da condutividade elétrica do
solo (CE) e a percentagem de sodio trocével
(PST) do solo aluvional, onde se desenvolveram
os experimentos do consorcio arroz-peixe-pato
e arroz-peixe, nas parcelas 1 a 6. Pelos resul-
tados apresentados nessa tabela, verifica-se que,
antes do cultivo, as camadas superficiais de
0-20cm, bem como as demais camadas do perfil
do solo até 100cm de profundidade permitem
classificar o solo como salino-sédico, pois o
menor valor da condutividade elétrica era de
3,8 mmhos cm~! e as percentagens de sodio
trocavel eram superiores a 25%. Ao final do
cultivo, as percentagens de sddio trocéveis
foram reduzidas em todas as parcelas com
excecdo da parcela 5, onde a PST sofreu leve

TABELA 3
Anélise Quimica do Solo Aluvional da Area AS,, Antes do Consércio Arroz x Peixes x Patos
Prati na FEVC, P Ceara, 1987.
Parceta Profunt i Vqua Util oH CEa25°C Carbono f‘hw::;»:rm‘.
e Ext, Sat. %
mmhos/cm R
06 ' 6,3 3,80 0,83
05 : 1,3 3,80 on
03 6.7 6,00 061
02 66 5,50 0,62
ot : 8,7 4,00 055
\mpl 1E /1000 d
[
6,40 5,60 0.44 4,80 17,24 1.50 0,08 18,74°
510 5,70 0,34 498 16,12 - 16,12
7,80 7,20 0,50 745 22,95 1,49 o4 24,44
9,70 8,40 0,49 9,68 28,27 2,15 0,00 30,42
7,90 9.90 6.95 6.95 2524 248 0.50 21,712
TABELA 4
Solo Aluvional da Area AS,, Antes do Consdrcic
Praticado na FEVC. Pentecoste-Cears. 1987.
Profundidade Agua Ut Carbono Nitrogénio Matéria P PST
{cm) % % % Organica Assimildvel
frmn {10NAL
04 20
04 40
04 60
04 100
catt MG+ K*
5,20 6,60 0,33 v
6,60 10,00 0,42 0,94 0,63 !
6,90 10,40 0,38 103 0,12
6,00 11.40 0.32
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TABELA 5
Anétise Quimica do Solo Aluvnonal da Area A82 Depois do Conséreio Arroz x Peixes x Patos,

na FEVC, P -Cears, 1987.
Parcnla Profundidade Agua Uil pH Caa25°C Carbiona Nitrogénio CiN Matéria P PST
tem) ES Ext, Sat % % Orginica Assimildvel
mimhosiem mg/100g
06 20 8,7 6.0 28 0,83 0,09 9 1,43 5,21 5,00
05 20 8,0 6,2 41 0,86 0,07 12 1,48 5,21 55,96
03 20 13,7 6,4 76 1,36 0,11 12 2,34 354 14,60
02 20 14,9 6,0 75 1,28 0,11 12 2,20 3,05 12,42
o1 20 17,1 56 2,0 1,32 0,10 13 2,27 1,91 12,79
S Complexo Sortivo mE/100g de solo ) 100 S/T
catt mG* ! K* Na* s HY + A3+ ARY T v %
o "t ” 6,55 108 02 ii0
0,61 10,6 0,3 10,9
2,54 16,7 0,7 17,4
2,72 21,0 09 219
0.64 211 10 224a
TABELA B
Andlise Quimica do Solo Aluvionsl da Area A 59, Depois do Co io Arroz x Peixes x Patos
Praticado na FEVC, Pentecoste-Ceard, 16
Parcela Profundidade Agua Utii Carbono CIN Matéria T
{em) pH % % Orgénica
04 20 10,2 47 6,8 0.88 0,06 15 1,62
04 40 10,6 7.3 55 0,79 0,06 13 1,36
04 60 11,2 6.9 6,2 -
04 100 11,5 7.8 56
Complexo Sortivo mE/100g de solo
catt mGt* K+ Na* HY + a3 A T
18,1 2,0 0,35 0,64 211 1,07 B 22,9 T u':r”ﬁ
14,1 39 0,31 2,72 210 049 21,9 96
9,2 5,2 0,19 7,34 21,9 0,6 225 97
9,0 6,2 0,20 9,23 246 0,0 24,6 100
TABELA 7

Quadro Comparativo Entre os Valores da Condu

tividade Elétrica do Solo (CE) e Percentagem de

Sddio Trocavel (PST) do Solo Aluvional da Area ASz, Antes e Ap6s o Consércio Arroz x Peixes x Patos,
Praticado na FEVC, Pentecoste-Cear4, 1987.

Condutividade

Elétrica (CE) Percentagem de Sodio

mmhos . cm” Tromvpl (PST)
Parcela Profundidade — . —
cm Antes Depois Amu Depois
06 20 )
05 20
03 20
02 20
01 20
04 20
04 40
04 60
04 100

reducdo de 30,9% para 25,96%. Nas demais
parcelas a PST foi reduzida para concentragcGes
inferiores a 15% nas camadas superficiais,

atingindo-se um nivel minimo de 5% na
parcela 6.
De acordo com a classificacio de

RICHARDS? o solo, nas camadas superficiais
de 0-20cm, nas parcelas experimentais, passou

50

ao final do cultivo a apresentar as seguintes
classificages: normais, com CE < 4 mmhos,
cm—'e PST > 15%, os solos das parcelas 1 e 6;
salinos, com CE > 4 mmhos. cm~! e

PST < 15% os solos das parcelas 2, 3 e 4; salino-
sédico, com CE > 4 mmhos cm~—' e PST > 15,
0 solo da parcela 5. Por esses resultados, consta-
tou-se que apenas essa Gltima parcela permane-
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ceu na condi¢do inicial de solo salino-sodico.
As mudancas na classificagdo do solo decor-
reram ndo apenas dos ensaios realizados nesse
trabalho, mas, também, de alteracSes sofridas
nas condicGes ffsicas e quimicas dos solos
dessas parcelas, resultantes de experimentos de
rizipiscicultura, anteriormente realizados por
SAUNDERS et alii® nas mesmas parcelas expe-
rimentais.

O pH do solo das parcelas apresentou-se
ligeiramente 4cido, porém, préximo da neutra-
lidade, com um teor de matéria organica baixo,
todavia com leve aumento de concentracdo ao
final do cultivo.

No infcio do experimento, o solo apresen-
tava média capacidade de troca de citions nas
camadas superficiais e alta nas camadas mais
profundas.

Ao final do cultivo, observou-se que a
camada superficial passou a apresentar baixa
capacidade de troca de cations, enquanto as
camadas mais profundas permaneceram em
condicGes idénticas. Entre os cétions predomi-
nou o calcio durante todo o cultivo, seguido
do magnésio nas camadas superficiais e do sédio
nas camadas profundas.

Entre os elementos quimicos estudados no
solo, o Unico que poderia ser prejudicial ao
desenvolvimento dos peixes seria o aluminio,
entretanto, o mesmo, quando detectado, o foi
em quantidades despreziveis.

CONCLUSOES

Quanto maior a taxa de povoamento de
Marrecos de Pequim, maior serd o consumo de
0, dissolvido e producéo de CO, livre na dgua,
pois a decomposicdo dos dejetos dessas aves
passa a ser a maior fonte de deplecdo e produ-
¢do desses gases na agua das parcelas.

Nas parcelas do consércio peixe-arroz, as
concentraces de O, dissolvidos sdo maiores e
os teores de CO, livres sdo menores quando o
arroz recebe adubacdo mineral do que pela

adubacdo organica resultante da introducdo do
Marreco de Pequim no consércio.

A utilizagdo continuada de cultivos rota-
tivos de rizipiscicultura podera trazer beneficios
quanto a recuperacdo de solos aluvionais salino-
s6dicos existentes nos perimetros irrigados do
Nordeste Brasileiro.
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