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{RESUMO__ )

A aceroleira (Malpighia emarginata D.C.) é uma espécie pouco estudada, apesar do interesse despertado nos
Ultimos anos, por setores da agroindustria. O presente trabalho teve por objetivo estimar parametros genéticos em
progénies, obtidas de sementes sexuadas de 62 plantas, previamente selecionadas em plantio comercial, no muni-
cipio de Jaguaruana-CE. O experimento foi conduzido no municipio de Pacajus-CE, de 1996 a 1999, no delinea-
mento de blocos casualizados, com trés blocos e quatro plantas por parcela, no espacamento de 4 m x 3 m. Foram
estimados parametros genéticos para as caracteristicas de produgao de frutos, altura da planta, diametros do caule
e da copa. Houve diferenca entre progénies quanto as caracteristicas avaliadas. A produgao variou de zero a
61,2 kg/planta/ano. Os coeficientes de herdabilidade obtidos variaram de 0,2007, para didmetro de caule, a 0,3054,
para producéo de planta. As estimativas encontradas para produgao de planta demonstram uma alternativa para
a melhoria da produtividade da acerola.

Termos para indexacdo: Malpighia emarginata, producao, herdabilidade.

ABSTRACT )
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Acerola (Malpighia emarginata D.C.) is a perennial fruit, but despite of its importance as a crop, the breeding works are
still rare so, new researches should be done to improve the performance of the plant. This study was conducted to
estimate genetic parameters in open pollination progenies of acerola obtained from seeds of 62 previously related plants
of a commercial orchard in the region of Jaguaruana, State of Ceard, Brazil. A field trial was conducted at Experimen-
tal of Pacajus from 1996 to 1999 in a randomized complete blocks design, with three replications and four plants for
plot. Each plot had twelve meters long with four plants spaced in the arrangement of 4 m between rows and 3 m
between plants. The genetic parameters were estimated for the following characters: fruit yield per plant (kg), height (m),
stem diameter (m), and canopy diameter (m). Significative differences were found among the progenies. The fruit yield
per plant was recorded during one year period and the values ranged from zero to 61,2 kg/planta/ano. The coefficients
of heritability obtained varied from 0.2007 (for stem diameter), to 0.3054 (for plant yield). The estimates found for
plant production, demonstrate an alternative for increasing the productivity of the acerola.

Index terms: Malpighia emarginata, fruit yield, heritability.
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Introducao

A acerola (Malpighia emarginata D. C.) é uma
espécie originaria da América Central, introduzida
no Brasil em 1950. A partir de 1980, seu cultivo
passou a ser uma das alternativas de investimento
da agroindustria do nordeste brasileiro, pela gama
de produtos beneficiados.

O aumento do interesse pela acerola deu-se
por seu alto contetido de vitamina C (podendo atin-
gir até 5.000 mg/100 g de polpa). Também sao ele-
vados, os teores de vitamina A, ferro e célcio,
elementos considerados indispenséaveis a uma dieta
alimentar equilibrada. O seu teor nutricional é o
fator mais valorizado pelos mercados interno e
externo (Gonzaga Neto e Soares, 1994).

Na instalacdo de pomares de aceroleira, a
inexisténcia de variedades recomendadas (Paiva
et al., 1999a), gera prejuizos para os produtores. A
utilizacdo de materiais com alto potencial produtivo
proporciona maior retorno na exploracéo comercial
desta cultura.

Poucos sao os trabalhos de melhoramento
genético da aceroleira visando a obtencgao de
gendtipos mais produtivos, com frutos de melhor
qualidade. Os plantios estabelecidos via semente sao
insatisfatérios, devido a variabilidade ocasionar
pomares heterogéneos, com desuniformidade na pro-
ducédo e na qualidade dos frutos, causando baixa
produtividade, em torno de 27 kg/planta/ano (Alves
etal., 1995).

A magnitude e a natureza das variancias ge-
néticas, a porcentagem de varidncia genética que
contribui para o ganho genético e o grau de associa-
gao genética, entre os caracteres determinantes da
produgao, somente recentemente estao sendo utili-
zados no melhoramento genético desta espécie.
Some-se também, o uso de técnicas de identifica-
cao de gendtipos superiores mediante a selecao
simultanea de mdiltiplos caracteres, os quais foram
utilizados por Paiva (1980), no melhoramento da
seringueira, e Paiva et al. (2002), mais recentemente
com a aceroleira. O objetivo do trabalho foi avaliar
a performance de progénies de aceroleira através da
producéo de frutos e caracteristicas morfolégicas da
planta e estimar parametros genéticos.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em abril de 1996
com 62 progénies, no delineamento de blocos ao

acaso, com trés blocos e quatro plantas por parcela,
no espacamento de 4 m entre linhas e 3 m entre plan-
tas. O local da pesquisa foi 0 Campo Experimental de
Pacajus, pertencente a Embrapa Agroindustria Tropi-
cal, situada no municipio de Pacajus - CE, a4°10'S e
38°27°'W, com altitude de 60 m. O clima da regiao é
predominantemente do tipo seco/sublimido, com pre-
cipitagdo média pluvial de 1.100 mm/ano. O solo da
area é Podzdlico Vermelho-Amarelo Tb Eutréfico A
fraco, com textura arenosa/média (PE) (Relatério,
1990). As progénies foram originadas da selecao de
plantas no plantio comercial da FRUCESA - Frutas
do Ceara S/A, localizada no municipio de Jaguaruana,
CE (Paiva et al., 19990).

Foram avaliados altura da planta (m), dia-
metro do caule (cm) a 30 cm do solo, nos anos de
1997, 1998 e 1999, e diametro da copa (m) em
1998 e 1999. A producéo de frutos foi avaliada
pela colheita em todas as plantas, uma vez por
semana, no periodo de julho de 1998 a junho de
1999. As andlises de variancia para todas as carac-
teristicas e as estimativas das esperancas dos qua-
drados médios foram realizadas ao nivel de plantas
individuais. A estimacao dos parametros genéticos
foi feita de acordo com Vencovsky (1969). Esta
metodologia apresenta as seguintes expressoes para
estimar os parametros genéticos:

o2 =(QMB-QME)/ JK
o? =(QME-QMP)/ K
02 =QMP

o =0.+0; +o;

h =0/ a?
CVg=(,/o? [ %)100
CVg=(,/o? / x)100
B:CVg/ =CVe

Sendo 0,2) - variancia genética entre progénies;
02- variancia do erro ambiental entre parcelas; o2-
variancia fenotipica entre plantas dentro de progéni-
es; o4 - variancia genética aditiva, pois de acordo
com Lopes (1999), a acerola é predominantemente
alégama, logo para a familia de meio-irméaos (popu-
lacéo estudada neste trabalho), a variancia genética
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aditiva é 4 vezes a varidncia genética de progénies,
pois a média de cada progénie retem apenas n+(1/
2)(A); o2 -variancia fenotipica entre plantas; h? -
herdabilidade no sentido restrito; CVg - coeficiente
de variagao genética; Cve - coeficiente de variacao
experimental;b- relacao entre o CVg e o Cve; QMB
- quadrado médio entre blocos; QME - quadrado
médio do erro entre parcelas; QMP - quadrado mé-
dio dentro de progénies; J - nimero de repeticoes;
K - niimero de plantas por parcela; X - média.

Resultados e Discussao

Os quadrados médios da anélise de variancia
para todos os caracteres avaliados sao apresentados
na Tabela 1. Houve diferencas significativas entre pro-
génies a 1% de probabilidade para altura da planta e
diametro da copa em 1998, didmetro da copa e pro-
ducao de frutos em 1999, enquanto que para diame-
tro do caule nos anos de 1997 e 1999 as diferencas
foram significativas somente a 5% de probabilidade.
Estes resultados indicam que as progénies apresen-
tam comportamento diferencial para esses caracteres.
Os coeficientes de variacao experimental mantiveram-
se em niveis aceitaveis para experimentacao de campo
variando de 15,90% a 48,27 %, respectivamente para
didmetro do caule em 1997 e producao de frutos em
1999, este tltimo apresentando um valor mais ele-
vado em comparacao com os demais, em virtude da
realizacdo de uma Unica colheita por semana durante
o periodo de um ano. Referidos valores se mostram
compativeis com os valores apresentados por Lopes
(1999), na ordem de 38,22%, e por Paiva et al. (2002),
situados entre 8,8% e 21,48%.

Na Tabela 2 estao apresentados as médias,
valores minimos e méaximos das progénies. As médias
dos caracteres altura da planta, diametro do caule e
diametro da copa, avaliados em 1999, foram 2,20 m,
6,26 cm e 3,30 m, respectivamente. Nesta idade, o
pomar alcangou sua maturidade e, por conseguinte,
sua estabilidade na producgao. No entanto, os valores
determinados para o segundo ano (1998), de plantas
com altura de 1,90 m, seriam os ideais para o processo
de colheita, de acordo com Oliveira e Soares Filho
(1995), que sugerem plantas de porte em torno de
2,00 m, j& que esta operacao é realizada manualmente,
diminuindo, desta forma, o custo de produgao. Do
mesmo modo, plantas no segundo ano, com didme-
tro de copa de 2,77 m, estariam mais adequadas ao
espagamento utilizado, 4 m entre linhas e 3 m entre

Tabela 1 - Quadrados médios para altura da planta, diametros do caule e da copa e produgao de frutos de progénies de aceroleira nos anos de 1997, 1998 e 1999, Pacajus - CE.

Quadrados Médios

1999

1998
Didmetro Diametro

1997

Altura de

Produtividade

Didmetro Diametro

Altura de

Didmetro Altura de

Graus de
Liberdade

Fontes de

de frutos?

Planta de caule de Copa Planta de caule  de Copa
0,8961 0,3440

de caule

Planta

variacao
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757,0653

1,6738

0,1865
0,2163
0,1548
1,1229
15,9200

0,7032

1,0817 0,0977

1,0947
0,1213
0,0912
0,0697
24,0700

2
61
122
558

Blocos

247,8798**
139,6079

0,7165**

0,4042

0,3548
18,0700

2,5010%*

1,5359

1,2318
17,7400

0,7673**

0,4244

0,3294
20,7000

1,0898
0,8553

0,2303**

0,1104

0,1206
18,2400

0,2404*

0,1656

0,1083
15,9000

Progénies

Erro

98,9999

0,5308

16,6900

Dentro
CV(%)

48,2700

* significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

! Avaliagio do periodo de juli98 a jun/99.
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plantas, pois, ainda ndo estao se entrelacando, colabo-
rando assim, para a reducéo do custo de producao.

Os valores apresentados ainda na Tabela 2
demonstram a grande amplitude de variacédo para
producao de frutos estimados nesta populagao, atra-
vés da boa performance das progénies avaliadas,
variando de zero a 61,20 kg/planta/ano, superando
valores de producédo na ordem de 27 kg/planta/ano
levantados por Alves (1992). Estes resultados apre-
sentam a existéncia de alternativa para a melhoria
da produtividade em aceroleiras, em posteriores pro-
gramas de melhoramento.

As estimativas dos componentes das
variéncias estao apresentados na Tabela 3. Foi cons-
tatado na altura da planta, avaliada no ano de 1998,
um valor negativo (-0,0026) para a estimativa da
variancia do erro ambiental entre parcelas. Hill
(1965) argumenta que estimativa negativa do com-
ponente de variancia seria uma provavel indicacao
de que o valor da componente esté préximo de zero.
Gill e Jensen (1968) atribuem como causas de valo-
res negativos a utilizacdo de método de andlise
incorreto ou devido a erros amostrais, recomen-
dando, neste caso, a utilizagdo de uma grande
numero de repetigoes. Searle (1971) também destaca
a evidéncia de que o valor da componente realmente
é zero, ou utilizacado de um modelo erréneo, ou ain-
da, uma possibilidade de uso de insuficiéncia de
dados. No presente trabalho, a causa mais provavel
da estimativa negativa encontrada, é a de o valor da
componente estar realmente préximo de zero, haja
vista os valores das demais estimativas estarem pro-
ximos de zero. A falta de trabalhos sobre a estima-
cao de parametros genéticos na aceroleira dificulta
uma discussao mais profunda.

Dentre os valores das variéncias genéticas, des-
taca-se o da varidvel produtividade de frutos, na or-
dem de 9,0227. Valores altos de variéncia genética sao
desejados em programas de melhoramento genético,
diante da importancia da quantidade de variacéao

genética disponivel na populagao e sobretudo do seu
valor relativo, frente a variagdo nao genética. Dentre as
componentes existentes em qualquer ensaio apresen-
tado, as Unicas favoraveis a selecéo sdo: a variacao
devido a diferencas genéticas entre os tratamentos (62 )
e a variacao devido a diferencas ambientais dentro de
parcelas (GZQN) (Vencovsky, 1978; Miranda Filho, 1978).
Deve-se, pois, procurar maximiza-las em relagao as
demais componentes para maior eficiéncia de um pro-
grama de selegao.

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade
no sentido restrito de todos os caracteres mostram
valores baixos, o que indica a pouca variabilidade
genética aproveitavel na selecao desses caracteres, con-
tida na variagao fenotipica total, nesta populacao.

No caso da producao de frutos, foi estimado
um alto valor do coeficiente de variagdo experimen-
tal, na ordem de 48,27%, demonstrando assim a
existéncia da influéncia do efeito do erro experimen-
tal, ou seja, de fatores nao controlados inerentes ao
material trabalhado. Ao mesmo tempo, apresentou
um valor baixo do coeficiente de herdabilidade de
0,3054, sugerindo uma grande influéncia do ambi-
ente, constatada por exemplo, através da reducao
do tamanho do fruto observada no decorrer da rea-
lizacdo do trabalho, quando da necessidade de se
suspender a irrigacdo do experimento para a reali-
zacao de manutengao do sistema de irrigacao.

O indice b, que quantifica a relagao entre vari-
acao genética e a variacdo experimental, é outro
parametro utilizado para auxiliar a deteccao de varia-
bilidade genética em uma populagao. O maior valor
encontrado para o indice b foi para a variavel produ-
tividade de frutos (0,3019). Apesar destes fatos demons-
trarem que esta populagao néo seja muito favoravel a
selecao, ja que todos os caracteres apresentaram valo-
res de b inferiores a 1,0, os valores de producao obti-
dos nas progénies avaliadas demonstram a
possibilidade de identificacdo de clones mais produti-
vos de acerola.

Tabela 2 - Valores minimos, maximos e médios da altura da planta, didmetros do caule e da copa e producéo de frutos de progénies de

aceroleira nos anos de 1997, 1998 e 1999, Pacajus - CE.

Anos
1997 1998 1999
Alt. da  Diam. do Alt. da  Diam. do Diam. Alt. da  Diam. do Diam. da Produtiv. de
Planta Caule Planta Caule Copa Planta Caule Copa Frutos?
(m) (cm) (m) (cm) (m) (cm) (m) (kg/planta/ano)

VrMin 0,35 0,84 0,90 1,80 0,80 1,10 2,00 1,40 0,00
VrMax 2,20 3,31 3,10 6,72 5,00 3,50 9,69 5,80 61,20
Média 1,10 2,07 1,90 4,36 2,77 2,20 6,26 3,30 20,61

! Avaliagéo do periodo de jul/98 a jun/99.
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Tabela 3 - Estimativas de parametros genéticos relativos a altura da planta, diametros do caule e da copa e producdo de frutos de
progénies de aceroleira nos anos de 1997, 1998 e 1999, Pacajus - CE.

1997 1998 1999

Estirgla- Alturada Diémetro Alturada Diémetro Didmetro Altura da Didmetro  Didmetro Produtividade
tivas Planta  docaule Planta docaule daCopa Planta do caule deCopa  deFrutos?
o i 0,0025 0,0062 0,0100 0,0195  0,0286 0,0051 0,0804 0,0260 9,0227
o 82 0,0054 0,0143 0,0026  0,0811  0,0238 0,0080  0,0760 0,0124 10,1520
g g 0,0697 0,1083 0,1206  0,5308  0,3294 0,1229  1,2318 0,3548 98,9999
o A2 0,0100 0,0250 0,0400 0,0782  0,1143 0,0205  0,3217 0,1041 36,0908
g, ,:2 0,0776 0,1289 0,1280 0,6315  0,3817 0,1360  1,3883 0,3932 118,1746
h?2 0,1293 0,1935 0,3121 0,1238  0,2994 0,1507  0,2317 0,2648 0,3054
CVg 4,5659 3,8156 52499 32029  6,0964 3,2515  4,5327 4,8949 14,5733
CV, 240685 159042 182392 16,6929 20,6987 159227 17,7391 18,0736 482734
b 0,1897 0,2399 0,2878 0,1919  0,2945 0,2042  0,2555 0,2708 0,3019

L 2 :varidncia genética entre progénies;
G :variancia genética aditiva;
CV, : coeficiente de variacdo genética;
2 Avaliagdo do periodo de jul./98 ajun./99.

<

Conclusoes

1. Foram detectados comportamentos diferencia-
dos entre as progénies estudadas;

2. As plantas apresentaram, ja no segundo ano de
idade, altura e copa ideais para as operacoes agri-
colas, no espacamento utilizado;

3. Foi identificada pouca variabilidade genética
aproveitavel, mediante os baixos valores das es-
timativas dos coeficientes de herdabilidade;

4. Os valores de producéo de frutos nas progénies
avaliadas demonstram uma alternativa para a
melhoria da produtividade em aceroleiras.
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