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Neste trabalho investigaremos como se comporta um exciton aprisionado
em um sistema de trés camadas de material semicondutor com uso da técnica
Split Time Operator (ou evolucao de Suzuki - Trotter) . Para isso, co- mecamos com
uma revisao bibliografica dos principios basicos da mecanica quantica e da teoria
da matéria condensada, com énfase no comportamento e interacao de elétrons e
buracos em materiais semicondutores e analise numé- rica de solucao de
equacoes diferenciais parciais para funcionais em espacos de Hilbert. A solucao
numeérica do problema sera feita com a discretizacao do potencial e com uma
funcdao de onda y inicial inicial arbitraria. Apds varias aplicacdes consecutivas do
split time operator, a funcao de onda, inicialmente arbitraria, converge para o
estado fundamental do exciton. A solucao foi feita de maneira numérica sem uso
de transformadas de Fourier, embora essa ferramenta possa ser Uutil em
posteriores extensdes dos resultados aqui estudados. Resolvemos um problema
de partida que é o problema do oscilador harmo6nico quantico em uma dimensao e
posteriormente passaremos para o problema do exciton em um plano
bidimensional, encapsulado por duas outras camadas de outros materiais. A
continuacdo natural deste trabalho serd o calculo de outros estados através da
evolucao de outras funcdes arbitrarias, as quais sao construidas de forma a serem
ortogonais umas as outras, através do método de ortonormalizacao de Gram -
Schmmidt.

Palavras-chave: Excitons. split time operator. semicondutores. fisica do estado
sélido.
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