EXPERIMENTOS COMPUTACIONAIS COM UM
ALGORITMO DE ROLLOUT PARA O PROBLEMA DO
CAIXEIRO VIAJANTE COM JANELAS DE TEMPO

Rodrigo Fabricio Meneses, Anselmo Ramalho Pitombeira Neto

Inspirado na necessidade dos vendedores em realizar entregas em diversas
cidades, o problema do caixeiro viajante € um problema que tenta determinar a
menor rota para percorrer uma série de cidades e retornar ao ponto de partida
visitando cada uma apenas uma vez. Uma variacao muito recorrente em
problemas praticos é a que hd uma janela de tempo atrelada a cada entrega, onde
o vendedor estd restrito a realizar a entrega apenas nos horarios estipulados. Os
meétodos de resolucao classicos para o problema do caixeiro viajante tradicional
sao computacionalmente custosos ou até intrataveis para obter a solucao exata.
Naturalmente a variacao com janelas de tempo sofre dos mesmos problemas,
porém com o agravante do problema nao ser tao explorado quanto o problema
classico. Além disso, a restricao de tempo acrescenta uma série de dificuldades.
No entanto para tentar suprir esses problemas, utilizamos técnicas heuristicas para
obter solucdes em tempo viavel. O objetivo deste projeto é explorar e desenvolver
uma aplicacao de um algoritmo de rollout ao problema do caixeiro viajante com
janelas de tempo. Um algoritmo de rollout € uma técnica que garante um resultado
tao bom ou melhor que uma heuristica base. Para alcancar esses objetivos,
inicialmente foi feito um levantamento bibliografico quanto a utilizacao dessa
técnica nas mais diversas areas. Foi proposto entdo um modelo para a tomada de
decisao dinamica quanto a préxima cidade no qual o caixeiro ird percorrer, usando
como heuristica base uma combinacdao de algoritmo do vizinho mais préximo e
backtracking. O modelo foi implementado computacionalmente com o uso da
linguagem Python e as bibliotecas Numpy e Numba. Foram feitos experimentos
computacionais e os resultados evidenciaram que o algoritmo de rollout foi capaz
de obter boas solucbes em boa parte das instancias de 20 cidades, e solucdes
viaveis em certas instancias de até 40 cidades.
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