SIMULACAO COMPUTACIONAL DA HIDRODINAMICA DE
VAZAMENTOS DE AGUA EM TUBULACOES
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O relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas)
de 2021 indica mudancas na quantidade e sazonalidade da agua devido as
mudancas climaticas e reporta que aproximadamente 80% da populacao mundial
ja sofre de altos niveis de ameaca a seguranca hidrica. Dada a vulnerabilidade dos
recursos hidricos e o papel das mudancas climaticas na intensificacao dos
impactos adversos nas sociedades humanas, pode-se afirmar que existe uma
grande demanda para a realizacao de estudos acerca da deteccao e quantificacao
de perdas em sistemas de aducao e distribuicao de agua. Nesse contexto, o
objetivo geral desta pesquisa é avaliar o impacto de fatores geomeétricos,
hidraulicos e hidrodinamicos em vazamentos de agua em tubulacdes por meio da
fluidodinamica computacional (CFD). Para tanto, utilizou-se o software Ansys
Fluent. A calibracao e validacao dos modelos matematicos testados foi realizada
com base em dados experimentais, considerando diferentes condicées de contorno
de pressao, velocidade e meio externo, com tubos de trés diametros (DN25, DN 50
e DN 100), e diferentes tipos de orificio (circular, longitudinal e transversal). Os
resultados mostram que os modelos de turbuléncia RANS (K-Epsilon e K-Omega
SST) podem reproduzir bem o fenbmeno de vazamentos em tubulacdes de agua,
apresentado um desvio maximo de 8% em relacao ao coeficiente de descarga (Cd)
obtido experimentalmente. Os resultados ainda indicam que a variacao do Cd
como uma funcao do diametro e da forma dos orificios pode ser atribuida ao efeito
da curvatura do tubo na convergéncia do fluxo através do orificio. As informacdes
e correlacdes gerais obtidas nesta pesquisa serao aplicadas em trabalhos futuros
considerando-se diferentes cenarios de vazamentos no sistema de abastecimento
de agua de Fortaleza/CE. Os autores agradecem o apoio financeiro do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
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