www.geosaberes.ufc.br

ISSN: 2178-0463

MECANISMOS ON-LINE DE CONSTRUCAO DE MAPAS TEMATICOS'

Dra. Ana Paula Colavite, UNESPAR
— campus de Campo Mouréo,
apcolavite@hotmail.com

Rafael Moraes Marcolino,
UNESPAR — campus de Campo
Mourao,

rafael emirates07@outlook.com

RESUMO
Na atualidade a Internet tem-se caracterizado como uma importante e
indispensével ferramenta de difusdo e acesso a informacdo geogréfica.
O objetivo deste artigo consiste em discutir o papel das Bibliotecas
Digitais Geograficas (BDG) e os mecanismos on-line disponiveis para
constru¢do de mapas teméticos. Utilizou-se como base de analise duas
BDG brasileiras: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 e
SIDRA-IBGE. Os itens testados e avaliados agruparam-se em 05
categorias: dados disponiveis, recorte espacial e limites pré-
estabelecidos, métodos de representacdo cartografica, formato de
resposta do sistema, acessibilidade e grau de dificuldade no manuseio.
A andlise dos resultados pautou-se nas discussdes propostas por
autores da cartografia temadtica, visando correlacionar as funcdes
disponiveis nos sistemas on-line e o atendimento as regras
cartograficas.
Palavras-chave: Bibliotecas Digitais Geograficas; Informagdo
Geogrifica; Mapas Digitais

ABSTRACT
Nowadays the Internet has been characterized as an important and
indispensable tool of diffusion and access to geographic information.
The purpose of this article is to discuss the role of Geographic Digital
Libraries (GDL) and online mechanisms available for the construction
of thematic maps. As basis for analysis it was used two Brazilian
GDL: Atlas of Human Development on Brazil 2013 and SIDRA-
IBGE. The items tested and evaluated were grouped in 05 categories:
data available, spatial area and predefined limits, cartographic
representation methods, system response format, accessibility and
degree of difficulty in handling. The analysis was based on the
discussions proposed by authors of thematic mapping, aiming to
correlate the functions available on online systems and compliance
with cartographic rules.
Keywords: Geographic Digital Libraries; Geographic Information;
Digital maps.

RESUMEN
En la actualidad la Internet se ha caracterizado como una importante e
indispensable herramienta para la difusién y acceso a la informacién
geogréfica. El objetivo de este articulo consiste en discutir el papel de
las Bibliotecas Digitales Geograficas (BDG) y los mecanismos on-line
disponibles para la construccién de mapas temdticos. Fue utilizado
como base de andlisis dos BDG brasilefias: Atlas del Desarrollo
Humano en Brasil 2013 y SIDRA-IBGE. Los {tems testados y
avaluados fueran agrupados en 05 categorias: datos disponibles,
recorte espacial y limites preestablecidos, métodos de representacién
cartogréfica, formato de la respuesta del sistema, accesibilidad y grado
de dificultad en el manejo. El andlisis de los resultados fue pautado en
las discusiones propuestas por autores de la cartografia temadtica, con
el fin de correlacionar las funciones disponibles en los sistemas on-
line y el atendimiento a las reglas cartograficas.
Palabras clave: Bibliotecas Digitales Geogréficas; Informacion
Geografica; Mapas digitales.
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INTRODUCAO

A sociedade atual vivencia um momento de crescente inser¢ao das tecnologias
da informac¢do em suas atividades cotidianas, seja no trabalho ou nas acdes corriqueiras.
Na geografia esta insercdo, que no inicio demonstrou-se timida, hodiernamente
apresenta-se em plena expansdo, atingindo todos os ramos disciplinares, dos quais se
dard énfase a producido virtual de mapas temaéticos.

Os reflexos da evolugdo da tecnologia, em especial a computagdo grafica e a
rede internet contribuiram sobremaneira com a cartografia temdtica, especialmente no
que tange a disponibilizacdo de dados para a producdo de mapas e nos recursos
existentes para visualizacdo cartografica. Neste contexto o presente artigo apresenta
discussdes relativas a atual popularizagdo da cartografia temdtica, partindo-se da
premissa que “a Internet, em particular, veio revolucionar o nosso contacto com as
representacdes visuais e as suas ferramentas” (DIAS, 2006, p.IX).

E fato que o acesso 2 informacio, através da Internet, tornou-se um grande
facilitador na busca por dados, tanto por parte de pesquisadores, como gestores
publicos, estudantes, empresarios e o publico em geral. Como reflexo, dessa nova
dindmica, emergiu no espaco digital a necessidade da constru¢do e consolidagdo de
Bibliotecas Digitais Geogréficas (BDG), sendo estas caracterizadas como espagos
virtuais nos quais os dados (muitas vezes geoestatisticos) encontram-se organizados de
forma sistematizada. E habitual que esses recursos sejam geridos e disponibilizados por
6rgaos do governo com intuito que um publico maior tenha amplo acesso de forma
facilitada, congregando dados de recenseamentos nacionais, € pesquisas desenvolvidas
por Orgdos e institutos de diferentes niveis hierdrquicos da organizag¢do politico
administrativa dos paises.

Diante do grande volume de dados que as BDG agrupam, Osses et al (2000)
expdem que um dos desafios que ainda permanece é o de transformar os bancos de
dados existentes em verdadeiras BDG, com recursos avancados de representacdo
espacial na forma de mapas temadticos, fugindo das simples e cldssicas representacdes
por meio de tabelas e quadros.

Ao privilegiar a representacdo espacial dos dados estatisticos as BDG
passariam a atuar como espécies de sistemas de informacdo dedicados a produgdo
automdtica de mapas temdticos digitais, de forma instantinea e acessivel a um grande
publico. Com base neste prisma, de andlise das BDG, Burrough e McDonnel (2011)
expoem que os bancos de dados devem ser construidos de tal forma que permitam a
modelagem espacial, com representacio de forma andloga a realidade observada, a
partir dos dados disponibilizados, sempre pautado em um método valido e reconhecido
de abstracdo.

Diante do exposto buscou-se analisar o papel das BDG’s e os mecanismos
disponiveis para construcdo de mapas tematicos digitais. Utilizou-se como base para
andlise o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 e o Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA), os quais embora estruturados de forma diferenciada
e com objetivos distintos possuem recursos de construcdo de mapas no nivel escalar do
Brasil e tem sido amplamente utilizado por académicos e pesquisadores brasileiros,
justificando desta forma uma andlise comparativa entre os dois.
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A PRODUCAO DE MAPAS TEMATICOS: retrospecto histérico e a inser¢cdo da
tecnologia da informacgao

A Cartografia Temdtica emergiu como ramo do saber, no final do século XVIII
e inicio do século XIX, diante da intensa divisdao do trabalho e constante especializacao
do conhecimento cientifico (MARTINELLI, 2003, 2008). Constituiu reflexo das
necessidades do momento entdo vivenciado, a Revolucdo Industrial, fornecendo o
suporte técnico e operacional para a representacdo espacial da nova dindmica social e de
uso da terra que comecava a se estabelecer, especialmente nos centros econdomicos da
Europa e dos paises colonizados.

Referida fase histérica produziu certa ruptura no modo de representar até entao
conhecido e utilizado, o qual encontrava-se vinculado a sistematiza¢do de fenomenos da
realidade fisica-topografica dos territérios amplamente conhecidos e dos recém
colonizados, a cartografia desta forma agiu como ferramenta de inventariacdo,
legalizacdo e regularizacdo da posse da terra, contribuindo com o dominio imperial.
Neste periodo de prevaléncia da cartografia sistemdtica, os mapas e cartas apresentavam
como foco a representacdo de dados descritivos, em sua maioria de natureza qualitativa,
dedicando-se a exposicdo de limites fisicos e politicos, fei¢cdes geoldgicas e
geomorfologicas salientes na paisagem, redes hidrograficas, vias de transporte e areas
de ocupacdo humana.

Com a insercdo dos preceitos da cartografia temdtica na producdo de mapas,
nao apenas caracteristicas ‘vistas’ e ‘palpaveis’ da realidade geografica foram
privilegiadas nas representacdes, mas também aspectos ndo concretos, como indices e
varidveis estatisticas, passaram a fazer parte do universo cartografico. Nesta quadratura
histérica a cartografia tematica passou a se alicercar na discussdo dos métodos de
representaciao, com insercdo maci¢a dos dados quantitativos, ordenados e dinamicos, o
que demandou a ampliacdo e melhoria qualitativa no ‘modo de representar’, com o
estabelecimento de normas e regras para o uso de varidveis visuais de acordo com a
natureza do fendmeno representado.

Com o maior destaque voltado a quantificagdo dos fendmenos geograficos, e
sua representacdo em mapas, abriu-se espaco para a fusdo entre cartografia e estatistica.
Ao espacializar um dado estatistico em um mapa surgiu uma nova categoria que pode
ser descrita como estatistica espacial, a partir da qual o dado que era apenas numérico
passou a apresentar novas dimensdes: localizacdo, distribui¢do e dispersdao no espago
geogréfico.

A Geoestatistica e a Cartografia Temdtica apresentam-se como ferramentas de
apoio, indispensavel ao trabalho do Gedgrafo, imbuidas de forte correlagdo, uma vez
que a primeira fornece os dados, bem como as técnicas de tratamento desses, € a
segunda se encarrega de representd-los. Sanchez (1973) faz a ressalva que referida
associacdo € fundamental a analise geografica, uma vez que apenas a apresentacdo de
dados numéricos pode ndo ser suficiente para compreensdo de um fato, sendo
necessdrio atribuir a este a varidvel locacional. Charre (2000) coloca que para a
estatistica o espaco € visto como um conjunto de unidades espaciais as quais se atrela
valores descritivos e que a representacdo de dados quantitativos implica em sua
continuidade e precisao.

Dessa estreita relacdo estabelecida entre cartografia e estatistica emergem
representacOes visuais que conferem suporte as andlises empreendidas nas ciéncias
humanas, sociais e econdmicas (SILVA, 2006). Na estatistica (ou geoestatistica como
preferem alguns gedgrafos) encontrou-se o arcabougo técnico € metodoldgico essencial
a coleta, manipulacio e tratamento dos dados, subsidiando seu agrupamento em classes,
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com limites pré-definidos, bem como a avaliacdo da confiabilidade e representatividade
da amostra coletada, frente ao universo real que ela representa.

J& a cartografia se ocupa do ‘universo da representacdo’ contribuindo com o
suporte técnico préprio para a espacializacdo do dado estatistico; tanto compreende
aspectos criteriosos e gerais sobre ‘o representar’ (abrangendo a sele¢ao da escala,
projecdao, modelo de referéncia da terra, insercdo na rede geografica), quanto atua no
nivel da abstracdo dos dados, conferindo e definindo varidveis visuais (cor, forma,
textura, valor, tamanho, orientacdo), layout da representacdo final, temdtica central,
nivel de abstracdo dos dados, dentre outros.

Outro periodo histérico que influiu diretamente no desenvolvimento
cartografico consistiu na fase de inser¢do da informdtica nos processos associados a
producdo de mapas, estando presente nas etapas de coleta, armazenagem e
processamento de dados, na producdo e disponibilizacdo dos resultados. Neste ensejo
tiveram maior destaque e relevancia trés momentos: a década de 1960 com a construgdo
dos primeiros SIG’s; a década de 1970 com o desenvolvimento dos primeiros desktops;
e a década de 1990 que marcou de fato o inicio da popularizacdo da informética e da
Internet (MATOS, 2008; SILVA, 2003).

Embora o desenvolvimento dos primeiros SIG’s esteja vinculado a década de
1960, vale destacar que apenas na década de 1990 os computadores passaram a
apresentar condicdes reais para o uso efetivo e pleno dos sistemas de informacgao.
Anteriormente a esta fase considera-se que os SIG’s apresentavam o carater muito mais
experimental do que de apoio efetivo ao trabalho de mapeamento e andlise espacial, tal
afirmacao justifica-se pelo baixo desenvolvimento técnico dos hardwares, considerando
insuficiente para armazenagem e processamento de grande volume de dados
geograficos. A década de 1990 ¢ marcada também pela ampliagdo do niimero de SIG’s
desenvolvidos, bem como das func¢des disponiveis nesses, e das empresas dedicadas a
prestacao de servigos na drea de geotecnologias. Esse salto tecnoldgico entre as décadas
de 1960 e 1990 foram possibilitadas pelo desenvolvimento dos desktops na década de
1970, e sua ininterrupta acessibilidade promovida pela fabricacio em série,
concorréncia entre empresas € consequentemente barateamento do custo de produgdo e
venda (MATOS, 2008; SILVA, 2003).

Atualmente a Cartografia, se estabelece e consolida a cada dia, fortemente
alicercada no desenvolvimento e implementacdo das geotecnologias, estando essas
presentes nas etapas de coleta, armazenagem, sistematizagdo, andlise e processamento
de dados, bem como na elabora¢do e divulgacdo de mapas e outros produtos finais
(CAMARA, DAVIS, 2001; FITZ, 2008; MATOS, 2008). A instantaneidade da
produgdo e disseminacdo dos dados geograficos € aspecto que merece destaque, como
nas palavras de Ramos:

O uso de computadores, no entanto, ndo somente oferece novas perspectivas
visuais, como também permite a simulagio, a manipulacio e comunicacdo de
grandes quantidades de dados em uma pequena fracdo do tempo que seria
requerido caso eles nao fossem utilizados. (RAMOS, 2005, p.35)

Concomitante ao processo de ampliacdo e difusdo de dados geograficos on-line
¢ salutar destacar que esses servem para instrumentalizar andlises e a compreensdo de
determinadas problemadticas correlacionadas a drea da geografia, permitindo o amplo
acesso a maior parcela da populacdo. A espacializacdo dos dados estatisticos €
fundamental para a identificacdo das disparidades socioecondmicas, bem como se pode
analisar como um fendmeno variou no tempo e como varia no espaco. Em sintese

Charre (2000) apresenta que a simples representacdo seja ela qualitativa ou quantitativa
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de um dado geografico ndo tem realmente valor se ndo interpretarmos o espaco como
um produto social, repleto de vinculos e correlagdes.

A cartografia deve atuar subsidiando a representacdo de indicadores sociais,
econdmicos, culturais, ambientais, politicos dentre outros, no sentido de informar
estatisticamente e mais especificamente a atual condicio em que estd inserido um
municipio ou uma regido. Baseado na leitura desses dados tem-se a possibilidade da
formulacdo de projetos que possam vir a auxiliar o desenvolvimento, dirimindo
assimetrias regionais.

Neste ensejo apresenta-se a metodologia utilizada para o desenvolvimento da
pesquisa e os resultados da andlise de duas BDGs disponiveis para a elaboracdo de
mapas do Brasil (e suas subdivisdes politico-administrativas), a partir das quais tem-se a
possibilidade de elaborar mapas de apoio ao reconhecimento das disparidades
socioecondmicas e desta forma auxiliar na tomada de decisoes.

METODOLOGIA

O artigo, ora apresentado, aduz o cardter experimental e comparativo,
buscando identificar e analisar mecanismos on-line de produ¢do de mapas tematicos.
Para a exemplificagdo foram selecionadas duas BDGs brasileiras, o Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013% ¢ o SIDRA? (Sistema IBGE de Recuperacio
Automatica).

Os itens testados e avaliados agruparam-se em 05 categorias, a saber:

- Dados disponiveis: para o qual buscou-se identificar o volume de dados
presentes em cada biblioteca e as temadticas que congrega, os temas e subtemas
presentes e a natureza dos dados (quantitativa, qualitativa, ordinal).

- Recorte espacial e limites estabelecidos: para este topico buscou-se
identificar quais os limites, recortes e escalas privilegiados nas representacdes espaciais
das BDG, bem como sua natureza fisica (bacias hidrogréficas, biomas, dominios
morfoclimaticos, dentre outros) ou politica-administrativa (municipio, estado, micros,
mesos e grandes regides).

- Métodos de representacio cartografica: item dedicado a identificagcdo das
formas de representacdo de acordo com as regras da cartografia temdtica, subdivididos
em: Qualitativo, Ordenado, Quantitativo (nuvem de pontos, isaritmico, coroplético,
figuras geométricas proporcionais), varidveis visuais utilizadas, elementos bdasicos
presentes e as técnicas estatisticas de subdivisdo da legenda (nimero de classes, limites
das classes, agrupamento de dados).

- Formato de resposta do sistema: buscou-se analisar em qual formato o
mapa pode ser salvo, a partir de sua produ¢do da BDG. As duas categorias principais
distinguem-se em raster e vetorial, sendo importante destacar também o formato do
arquivo digital e a qualidade desse, para uso posterior.

- Acessibilidade e grau de dificuldade no manuseio: nesse topico buscou-se
abordar especialmente a operacionalidade do sistema a partir da interface com o
usudrio. O grau de dificuldade esta diretamente ligado aos recursos disponiveis e ao
grau de intuitividade das ferramentas disponiveis. E evidenciado também o caminho
que o usudrio deve percorrer para acessar o dado e proceder a elaboracdo do mapa.

2 Disponivel para acesso no site http://www.atlasbrasil.org.br/2013/.
3 Disponivel para acesso no site http://www.sidra.ibge.gov.br/.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, organizado e gerido pelo
Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em associacdo a
Fundacdo Jodo Pinheiro e ao Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA),
congrega dados oriundos dos Censos Demogréficos de 1991, 2000 e 2010. A iniciativa
foi concebida com intuito de compor uma ferramenta de simples manuseio que
estimulasse a andlise geoespacial do desenvolvimento socioecondmico brasileiro, neste

contexto:
(...) oferece um panorama do desenvolvimento humano e da desigualdade
interna dos municipios, estados e regides metropolitanas. A relevancia do
Atlas do Desenvolvimento Humano nos Municipios vem justamente da
capacidade de fornecer informagGes sobre a unidade politico-administrativa
mais préxima do cotidiano dos cidaddos: o municipio (PNUD, 2015).

O objetivo central do Atlas PNUD gira em torno da democratizacao da
informacdo, por meio do acesso livre e facilitado aos indices que auxiliam na construcao
de um retrato conjuntural local, e sua insercao em instancias superiores.

O SIDRA constitui uma ferramenta digital que retine dados agregados dos
estudos e pesquisas temadticas desenvolvidas pelo IBGE, dentre eles os recenseamentos
e as pesquisas cuja temporalidade é mais dindmica (anuais e trimestrais, por exemplo).
Tem por finalidade oferecer aos O6rgdos municipais uma plataforma de consulta e
representacdo dos dados em graficos, tabelas e cartogramas, encontra-se em plena
expansao, pois a atualiza¢ao de dados é constante (IBGE, 2015).

Com base no roteiro de andlise proposto, para avaliagao das BDG e do sistema
agregado de constru¢do on-line de mapas tematicos, partimos para apresentacdo dos
resultados seguindo a sequencia dos tdpicos proposta na metodologia, porém de forma
integrada uma vez que a conjuntura de um tdpico analisado interfere diretamente na
compreensdo dos demais.

Com relacdo ao volume dados presentes em cada BDG, observa-se grande
discrepancia entre as duas, enquanto o SIDRA apresenta uma ampla gama de dados
(mais de 615 milhdes de varidveis), com temadticas diversas, o Atlas congrega dados que
versam sobre a temadtica especifica do desenvolvimento humano (aproximadamente 200
varidveis), portanto os subtemas apresentam subsidios que fomentem essa andlise,
sintese no quadro 1. Vale destacar que as duas bibliotecas trabalham em suma com
dados quantitativos, no caso dos indices e taxas (exemplo: IDH, Gini, Taxa de
alfabetizacdo, dentre outros) esses sao quantitativos ordenados.

A divergéncia com relacdo ao volume de dados dos dois sistemas € resultado
do objetivo para o qual foram criados. A proposta do IBGE, ao desenvolver o SIDRA,
se pautou na ideia de oferecer aos usudrios uma plataforma, a partir da qual se tivesse
acesso a totalidade dos dados pesquisados e sistematizados pelo Instituto, independente
da tematica. Cabe destacar além de apresentar os resultados dos recenseamentos, o
Sistema traz dados com distintas temporalidades, oriundos dos escritérios regionais do
IBGE que realizam pesquisas mensais, semestrais a anuais, junto as prefeituras,
comercio, industrias, dentre outros.

Ja a outra BDG, por se tratar de um Atlas, apresenta de forma intrinseca a
necessidade de formacdo a partir de uma tematica norteadora. Neste contexto o PNUD
idealizou sua constru¢cdo selecionando varidveis que explicitassem a temdtica do
Desenvolvimento Humano, congregando dados que compdem tematicas afins ao IDH.
A base para extracdo dos indices, taxas e demais dados disponiveis no Atlas é realizada
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a partir dos recenseamentos do IBGE e dados de outros 6rgdos e institutos nacionais e
estaduais, com a possibilidade de representacao para os anos de 1991, 2000 e 2010.

QUADRO 1: ABRANGENCIA TEMATICA DOS DADOS DISPONIBILIZADOS NO SIDRA
E NO ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO.
DADOS DISPONIBILIZADOS

SIDRA - IBGE Atlas de Desenvolvimento
Humano
Temas gerais (total de 18): Temas gerais (total de 6): ®
- territdrio; - populagdo; - indices de pregos; - demografia; - educagdo; - renda; -
- emprego; trabalho
- construgdo civil; - industria; - comércio; - - habitagao; - vulnerabilidade
previsdio de safra; - agricultura; - pecuaria; -

silvicultura; - horticultura
- extracdo vegetal; - orcamento familiar; -
contas nacionais; - registro civil; - servigos; - empresas

Quantidade de Variaveis: Quantidade de Variaveis:

Aproximadamente 615 milhGes Aproximadamente 200

Natureza: Natureza:

Quantitativo e quantitativo ordenado Quantitativo e quantitativo
ordenado

Fonte: IBGE (2015); PNUD (2015)

Com relacdo aos recortes espaciais e limites pré-estabelecidos, é evidente o
privilégio da ado¢@o dos limites politicos em miltiplas escalas, quadro 2, embora o
Atlas também apresente limites temdticos de natureza fisica, como a regido Amazdnica
e o Semidrido. Cabe também destacar que para as regides Metropolitanas o Atlas
apresenta a possibilidade de constru¢do de mapas no nivel intramunicipal (bairros),
ampliando desta forma as possibilidades e o nivel de andlise das desigualdades
socioespaciais.

QUADRO 2: LIMITES ESPACIAIS PRE-ESTABELECIDOS PARA O
MAPEAMENTO DOS DADOS NO SIDRA E NO ATLAS DO DESENVOLVIMENTO
HUMANO.

RECORTE ESPACIAL
Ambos privilegiam os limites politicos

SIDRA - IBGE Atlas de Desenvolvimento
Humano
Limites disponiveis: escalas multiplas Limites  disponiveis:  escalas
- As grandes regides brasileiras, estados, | multiplas
mesorregides, microrregides e municipios. - 0 recorte espacial por municipios,

* os limites municipais e de micro e | estados e dreas temdticas (Amazonia,
mesorregides estdo disponiveis para algumas | Semiarido...).
variaveis. * para realizar o mapeamento de
alguns municipios, de wuma meso ou
microrregido deve-se escolher municipio por
municipio que compora o mapa.

Fonte: IBGE (2015); PNUD (2015)
As duas BDG’s apresentam como método de representacdo o quantitativo

coroplético, ndo havendo possibilidade de constru¢do segundo outra metodologia.
Apresentam no geral as mesmas caracteristicas, com pequenas particularidades,
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conforme pode ser observado na figura 1 e quadro 3, onde sdo apresentados os dados
pormenorizados da construcdo e subdivisao da legenda.

FIGURA 1: POSSIBILIDADES DE SUBDIVISAO DA LEGENDA, NO SIDRA E NO
ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO.
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Fonte: IBGE (2015); PNUD (2015)

QUADRO 3: METODOS DE SUBDIVISAO DA LEGENDA NO SIDRA E NO
ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO.

SUBDIVISAO DA LEGENDA

SIDRA - IBGE

Atlas de Desenvolvimento
Humano

Intervalos Iquais: minimo de duas e
maximo de oito classes contiguas, considerando
desde o menor valor até o maior, pode acarretar
na representacao de classes na legenda que néao

possuem frequéncia no mapa, € possivel a
selecéo do padrao de cores e tons.

Intervalos Iquais: fixado em
cinco classes contiguas, considerando
desde o zero (ou menor valor) até o maior
valor, o que pode acarretar na
representacéo de classes na legenda que
nao possuem frequéncia no mapa, nao é
possivel a selecao do padrdo de cores.

Quantil: minimo de duas e maximo de
oito classes contiguas, é possivel a selegédo do
padrdo de cores e tons.

Quantil: minimo de duas e
maximo de dez classes separadas de
acordo com o agrupamento dos dados,
néo € possivel a selecao do padrdo de
cores.

Faixas Personalizadas: minimo de
duas e maximo de oito classes com valores
definidos pelo usuério, podendo fazé-las
contiguas ou separadas, é possivel a selegao do
padrdo de cores e tons.

Faixas Personalizadas: minimo
de duas e méximo de dez classes com
valores definidos pelo usuério, podendo

fazé-las contiguas ou separadas, é
possivel a selecao do padrdo de cores.

Fonte: IBGE (2015); PNUD (2015)

O fato de limitar as representagdes cartograficas ao método coroplético,
empobrece a funcionalidade das BDGs, uma vez que para cada tematica existe um
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método mais adequado de representacdo para o mapa, esta € uma afirmacdo de
concordancia entre vdarios pesquisadores de cartografia temdtica, dentre os quais
destaca-se Bertin (1973, 1977), Martinelli (1990, 1991, 2003, 2008), Silva (2006).

Outras questdes que merecem destaque sdao a limitacdo dos métodos de
subdivisdao da legenda e a limitagdo no uso das varidveis visuais cor e valor. Com
relacdo a subdivisdo da legenda, poderia estar disponivel o0 método com base no calculo
do desvio padrao das amostras, que permite uma andlise privilegiada de dados
socioecondmicos confrontando a posicdo dos municipios, estados ou regides perante o
desempenho médio geral.

Analisando o formato de resposta dos sistemas, neste caso também averigua-se
a semelhanca de ambos. Para o Atlas a resposta do sistema consiste em mapas vetoriais
sobre a base do Google Mapas, podendo ser salvo em imagem por captura de tela ou
impresso em pdf, de média qualidade. No SIDRA a resposta do sistema produz mapas
em formato vetorial sobreposto 2 plataforma Google Mapas, no EstatGeo®, podendo ser
salvo em imagem por captura de tela ou como figura no formato png.

As duas BDG’s analisadas tem como foco a representagcdo e consulta on-line
aos dados do sistema, porém quando o intuito do usudrio € de utilizd-las em pesquisas,
artigos, projetos, apresentacdes (dentre outros) € fundamental que se realize melhorias
no produto final. Referidas melhorias podem ser elaboradas com o auxilio de editores
de desenho, como o Corel Draw, a partir do qual sdo adicionados elementos extras:
coordenadas, titulo, fonte, escala, elementos agregadores de informacdo (graficos e
imagens); o uso dos editores permite ainda a estruturacdo dos mapas dentro de um
layout desejado pelo usudrio.

Para finalizar a andlise comparativa das duas BDG’s apresentam-se as
distin¢cdes na acessibilidade dos sistemas. O Atlas apresenta um sistema de simples
manuseio, bastante intuitivo e amigavel, basicamente o processo de producdo do mapa
concretiza-se em 3 etapas: selecdo do recorte espacial, selecdo do tema e elaboracdo do
mapa, todos por meio de icones acessiveis e de facil identificacdo, figura 2. O sistema
ndo possui muitos meandros e os dados estdo expostos com clareza e objetividade,
como fator limitante tem a baixa interatividade’ e a ndo possibilidade de associac¢do de
multiplas midias.

Com relagdao ao SIDRA, a busca inicial dos dados € extremamente complexa,
baseado em tabelas dos recenseamentos e temadticas particularizadas, a organizagdo é
pouquissimo intuitiva e pouco interativa, figura 3. Além da dificuldade inicial na
selecdo da temadtica, € necessdria a execugdo de muitas outras etapas até se obter o mapa
final. Apenas quando um tema é selecionado, serd possivel identificar o recorte espacial
que se pode adotar para a construcdo do mapa.

Da forma como o SIDRA estd estruturado, a BDG apresenta-se como um
labirinto, um sistema repleto de meandros, uma vez encontrado um dado, deve-se anotar
todo o caminho percorrido, pois o usudrio pode encontrar grande dificuldade em acessa-
lo novamente (dificuldade esta resultante do grande volume de dados disponibilizado no
sistema). Um contraponto interessante é o fato de que estd em desenvolvimento o
WebCarta, vinculado ao IBGE-Cidades que ja € amplamente utilizado para acesso aos
dados estatisticos nacionais, sua disponibiliza¢do provavelmente facilitard o processo de

* E valido frisar que até o ano de 2014 o mapa produzido com o EstatGeo poderia ser exportado em
shapefile ou kml, sendo desta forma um arquivo vetorial, porém a func¢do foi desativada durante o
desenvolvimento da presente pesquisa, sendo necessario o reenquadramento de algumas andlises.

> Considera-se um sistema de baixa interatividade, pois o usuario tem a possibilidade dnica de
construcdo de mapas a partir de uma base ja pronta, ndo é possivel a inser¢do de dados adicionais, ou
edicdo de elementos.
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consulta, recuperacdo e producdo de mapas com base nos dados geoestatisticos
histéricos dos recenseamentos do IBGE.

FIGURA 2: SINTESE DAS ETAPAS DE ELABORACAO DE MAPAS A PARTIR DO
ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO.
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Fonte: PNUD (2015)

Alguns desafios ainda devem ser vencidos no desenvolvimento futuro das
BDG’s dentre os quais identificamos:

- Necessidade de melhoria da estrutura e organizacdo dos dados — construcio
de um sistema de busca e recuperagao de dados mais intuitivo e interativo.

- Considera-se fundamental que se ampliem os métodos de representacao.

- A troca de informagdes com outros niveis hierdrquicos (Municipios e
Estados), para incorporacdo de dados qualitativos e outros recortes espaciais, como as
bacias hidrograficas.

- Por fim as BDG’s devem buscar compatibilizar seu uso com plataforma de
edicao final de mapas.
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FIGURA 3: SINTESE DAS ETAPAS DE ELABORACAO DE MAPAS A PARTIR DO ATLAS
DO DESENVOLVIMENTO HUMANO.
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Fonte: IBGE (2015)
CONSIDERAGOES FINAIS

Em termos gerais as BGD analisadas apresentam funcdes e métodos de
representacdo temadticos restritos, com baixa interatividade e poucos recursos
multimidia, entretanto constituem importante iniciativa de constru¢do de mecanismos
de agrupamento, sistematiza¢do e apoio a representacdo dos dados geoespaciais,
podendo auxiliar atividades de ensino, pesquisa e gestao publica.

Neste ensejo € extremamente oportuna a afirmag¢do de Ramos ao defender que:

A informética democratizou a cartografia. Hoje qualquer pessoa com acesso
a internet, mesmo que seja por meio de um telefone mével, pode acessar um
site de pesquisa de rotas, de acesso a mapas, pesquisar por mapas antigos ou
mapas de lugares remotos. A geoinformacdo estd em toda parte. (RAMOS,
2005, p.15)
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A possibilidade de producdo de mapas, a partir das bibliotecas digitais, é
fundamental para a ampliacdo e a qualificacdo de seu uso, atingindo um publico cada
vez maior e mais diversificado, popularizando e facilitando a producdo e uso de mapas
tematicos, especialmente entre usudrios com pouca pritica em geotecnologias e
manuseio de SIG’s.

A constru¢do instantanea e on-line de mapas possibilita a andlise critica de
temas brasileiros, especialmente com base nas varidveis socioecondmicas, identificando 50
as assimetrias nacionais e regionais, a concentracao e dispersao dos fatores geograficos.
Contribui desta forma, para a constru¢cdo de um panorama conjuntural brasileiro, com
possibilidade de visualizagdo dos avancos e retrocessos no nivel nacional.

Conclui-se, portanto que sdo de suma importancia para a disseminacdo e
compreensdo das varidveis e fendmenos geograficos nas escalas local, regional e
nacional, acenando para uma tendéncia mundial de espacializacdo da geoinformacao,
geografizando e permitindo andlises de padrdo, tendéncia e distribuicdo dos fendmenos
a um publico cada vez mais diversificado.

REFERENCIAS

Bertin, Jacques. Sémiologie Graphique. Paris: Mouton, 1973.

Bertin, Jacques. La Graphique et le Traitement Graphique de 1'Information. Paris:
Flammarion, 1977.

BURROUGH, Peter A.; MCDONNELL, Rachel A. Principles of a Geographical
Information Systems: Spatial Information Systems and Geostatistics. New York:
Oxford University Press, 2011.

CAMARA, Gilberto; DAVIS, Clodoveu. Introducéo. In: CAMARA, Gilberto; DAVIS,
Clodoveu; MONTEIRO, Anténio Miguel Vieira. Introducao a Ciéncia da
Geoinformacao. Sao José dos Campos 2001. Disponivel em: <<http://www.mtc-
m12.sid.inpe.br/attachment.cgi/sid.inpe.br/sergio/.../publicacao.pdf>>

CHARRE, Joel. Quantitatif, qualitatif et informel em information géographique. In:
Espace Géographique. Tome 29 n3, 2000. Pag. 273-278. Disponivel em:
http://www.persee.fr/web/revues/home/prescript/article/spgeo 0046-

2497 2000 num 29 3 2016. Acesso em novembro de 2014.

DIAS, Maria Helena. Prefacio. In: SILVA, Ana Alexandrino da. Graficos e Mapas:
representacdo de informacao estatistica. Lisboa: Lidel, 2006. p.IX-X.

FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem complicacdo. Sao Paulo, SP: Oficina
de Textos, 2008.

IBGE. Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica. In: www.sidra.ibge.gov.br/.
Acesso em abril de 2015.

MATOS, Jodo. Fundamentos de Informacdo Geogrifica. 5° Ed. atualizada e
aumentada. Lisboa: LIDEL, 2008.

MARTINELLI, Marcelo. Orientacao Semioldgica para as Representacoes da
Geografia: Mapas e Diagramas. Orientacdo, No 8, p.53-69, USP, Sao Paulo, 1990.
MARTINELLI, Marcelo. Curso de Cartografia Tematica. Sdo Paulo, ed. Contexto,
Sao Paulo, 1991.

MARTINELLI, Marcelo. Cartografia tematica: caderno de mapas. Sdo Paulo:
Editora da Universidade de. Sao Paulo, 2003.

MARTINELLI, Marcelo. Mapas da Geografia e Cartografia Tematica. Sao Paulo:
Contexto, 2008.

Geosaberes, Fortaleza, v. 6, nUmero especial (1), p. 39 - 51, Out. 2015


http://www.persee.fr/web/revues/home/prescript/article/spgeo_0046-2497_2000_num_29_3_2016
http://www.persee.fr/web/revues/home/prescript/article/spgeo_0046-2497_2000_num_29_3_2016
http://www.sidra.ibge.gov.br/

COLAVITE, A. P; MARCOLINO, R. M.

OSSES, José Roberto; PAIVA, Joao Argemiro de Carvalho ; CAMARA, Gilberto.
Arquiteturas Cliente-Servidor para Bibliotecas Geogréificas Digitais. In: Anais do
Geolnfo 2000. Sao José dos Campos: INPE, 2000.

PNUD. Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. In:
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/. Acesso em abril de 2015.

RAMOS, Cristhiane Da Silva. Visualizacdo cartografica e cartografia multimidia:
conceitos e tecnologias. Sao Paulo: Unesp, 2005.

SANCHEZ, Miguel Cezar. A Cartografia como Técnica Auxiliar da Geografia. In: 51
Boletim de Geografia Teorética. Vol. 3. n° 6, p. 31-45. AGETEO, Rio Claro, 1973.
SILVA, Ana Alexandrino da. Graficos e Mapas: representacio de informacio
estatistica. Lisboa: Lidel, 2006.

SILVA, Ardemirio de Barros. Sistemas de Informacoes Geo-referenciadas: conceitos
e fundamentos. Campinas: Editora da Unicamp, 2003.

Geosaberes, Fortaleza, v. 6, nUmero especial (1), p. 39 - 51, Out. 2015


http://lattes.cnpq.br/0007362814849903
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/

